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RESUMEN

En el presente trabajo de Tesis se realizd un sistema que permite a las ofi-
cinas de la Divisiéon Centro-Oriente de Comision Federal de Electricidad, que el
sistema sea consultado en linea, permite realizar una estimacién del area de co-
bertura de los equipos de radiocomunicacién, que se encuentran instalados en los

diferentes sitios de repeticion de la Divisién Centro-Oriente.

El objetivo fundamental del Sistema de Informacion del Area de Telecomu-
nicaciones, es tener un proceso unificado para la administracion de los equipos de
radiocomunicacion, que permite tener la informacién en linea, asi como el respal-
do de esta en una Base de Datos, ademas permite realizar reportes graficos.

Para desarrollar todo esto, se utilizé y aplico lo siguiente: la metodologia

por prototipos, Windows XP, MySQL Server version 5.0, java version 1.5.

Para la creacion del Sistema de Informacién del Area de Telecomunicacio-
nes, se cuenta con procesos de informacién con la tecnologia de Internet, des-
arrollados mediante programas en JAVA, que a la vez interactian con MySQL pa-
ra poder administrar la Base de Datos del Sistema, también se utiliz6: una aplica-
cién API y Jscripts para realizar los reportes graficos, asi como cédigo HTML. Se
hizo uso de herramientas visuales de programacién como: Netbeans, Macrome-
dia, también fue necesaria la tecnologia de un servidor JSP como lo es Tomcat el

cual permite mostrar en red las paginas jsp.
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CAPITULO I

1.-Introduccioén.

El uso de sistemas de informacién por parte de las organizaciones requiere
el almacenamiento de grandes cantidades de informacién, ya sea para el uso
mismo del sistema, para generar resultados o para compartir dicha informacion
con otros sistemas.

Las bases de datos proporcionan la infraestructura requerida para los sis-
temas de apoyo a la toma de decisiones y para los sistemas de informacion es-
tratégicos, ya que estos sistemas explotan la informacion contenida en las bases
de datos de la organizacién para apoyar el proceso de toma de decisiones o para
lograr ventajas competitivas. Por este motivo es importante conocer la forma en

que estan estructuradas las bases de datos y su manejo.

En el pasado, las bases de datos s6lo podian utilizarse al interior de las ins-
tituciones o en redes locales, pero actualmente la Web permite acceder a bases
de datos desde cualquier parte del mundo. Estas ofrecen, a través de la red, un
manejo dindmico y una gran flexibilidad de los datos, como ventajas que no

podrian obtenerse a través de otro medio informativo.

La comunicacion via Web provee de un formato de presentacion dinamico
para ofrecer informacion oportuna, ademas de que permite acceder en cada uno
de los usuarios del departamento de Telecomunicaciones de Comision Federal de
Electricidad (CFE), que se encuentran en la red local de esta dependencia, con lo

cual se incrementa el numero de personas a las cuales llega la informacion.

Descripcion del problema.

Actualmente el departamento de Telecomunicaciones de Comisiéon Federal

de Electricidad, se dedica a realizar: la instalacion, el monitoreo, la reparacion y
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el mantenimiento de los equipos de radiocomunicacion de Comision Federal de

Electricidad, division Centro-Oriente.

Toda la informacion relacionada con respecto a estos equipos de radioco-
municacion es administrada manualmente, por lo que cuando se presenta una
falla en estos equipos, se sacaban los documentos necesarios para tomar las me-
didas pertinentes, para la reparacion de las fallas, la toma de estas medidas im-
plica: Tener a la mano la informacidén de toda la infraestructura actual, para valo-
rar cambios de equipo lo que a su vez conlleva a calculos de formulas dependien-

do de condiciones especificas de los equipos.

Todos estos calculos para la toma de decisiones a la fecha se han llevado
manualmente: En hojas impresas, en hojas de calculo, mapas cartogréaficos im-
presos, lo que repercute en el tiempo de respuesta ante las fallas y directamente

al servicio de los usuarios.

El sistema realizado en este trabajo de Tesis, permite al departamento de
Telecomunicaciones de Comisién Federal de Electricidad tener una respuesta agil,
ante el alto grado de responsabilidad y demanda por otra parte de los usuarios,

ante cualquier falla de los sistemas de radiocomunicacion.

El sistema realizado administra toda la informacién del equipo de radioco-
municacion mediante una base de datos, con acceso via Web, que ofrece un en-
torno compacto, menos laborioso y actualizado, que permite ver de manera rapi-
da en forma grafica e impresa la informacidon necesaria para la toma de decisio-

nes.

El desarrollo de este sistema beneficia al Departamento de comunicaciones
de la Division Centro-Oriente de CFE, ya que permite realizar una estimacion de
sus equipos de radiocomunicaciones, y también beneficia a los usuarios de la des
eléctrica de CFE, ya que debido a los equipos de radiocomunicacion, se puede

brindar un mejor servicio a los usuarios.
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Objetivo general.

El Objetivo principal es realizar un Sistema que permita visualizar de ma-
nera grafica, eficaz y actualizada un estimado de las condiciones en las que se
encuentran funcionando los Sistemas de Radiocomunicaciones del departamento
de Telecomunicaciones, de la CFE. EIl Sistema empleara una base de datos, para
la captura y almacenamiento de la informacién, contarad también con un ambiente
Web, ya que el manejo del Sistema lo podran realizar en sitio WEB de la Division

Centro-Oriente.

La Division Centro-Oriente contemplan las siguientes regiones: Puebla Po-
niente, Puebla Oriente, Tlaxcala, Tehuacan, Matamoros, San Martin, Tecamachal-

co, por esta razén se es necesario que el sistema trabaje en un ambiente Web.

Objetivo especifico.

¢ EIl Sistema debera ser capaz de proporcionar la informacion necesaria,
para estar al tanto de la funcionalidad del equipo que se utiliza en las

zonas y de esta manera conocer, que area se encuentra cubierta.

¢ Permitir la toma de decisiones en las mejoras pertinentes y convenien-

tes en el equipo de radiocomunicaciones de CFE.

Esta tesis estd conformada de 6 capitulos. En el capitulo | se plantea la in-

troduccion, la descripcion del sistema y los objetivos del sistema.
El Capitulo 11, trata de los fundamentos tedricos de Bases de Datos, disefio
de Bases de Datos, que se utilizaron para el desarrollo del sistema.

En el Capitulo Il Se da una introduccion al procesamiento de imagenes, se

dedicé al Procesamiento de Imagenes, ya que el sistema cuenta con un maddulo
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grafico que realiza la funcién de hacer un acercamiento (zoom), de la seccién que
el usuario vaya requiriendo acercar.

El Capitulo IV, trata de la creaciéon, funcionamiento y disefio de las paginas
Web, asi como de la Seguridad, ya que como lo describen los objetivos es nece-

sario para el desarrollo del sistema.

Finalmente en el Capitulo V se lleva a cabo el disefio, la Implementacion y
las Pruebas del Sistema, aqui se hace una descripciéon funcional por médulos, de
lo que debera contener el sistema y la forma en la que lo har4, ademéas se men-
cionan todos los algoritmos que se utilizaron para el desarrollo del sistema. Se da
una descripciéon por bloques del cédigo, asi como la presentacion de la interfaz

grafica del sistema.

Se tienen las Conclusiones que se obtuvieron con la finalizacion de la tesis,

asi como las del sistema.



Capitulo 11

CAPITULO 11

2.-Bases de Datos.

La idea de las bases de datos surge como una necesidad de mantener in-
formacion, la cual consiste en una coleccidon de datos interrelacionados y un con-
junto de programas para acceder a dichos datos. La coleccidon de datos, normal-
mente denominada Base de Datos, contiene informacién y proporciona un entor-
Nno gque sea tanto practico como eficiente de usar en la recuperacion y el almace-

namiento de la informacion [1].

La parte esencial de la estructura de una base de datos es el modelo de
datos: Que es una coleccion de herramientas conceptuales para describir los da-
tos, las relaciones de datos, la semantica de los datos y las ligaduras de consis-

tencia.

2.1.-Definicion de datos.

Los datos deben de ser estructurados, para que se facilite el compartir los
datos por aquellos que lo necesiten. De hecho los datos que contiene una base de

datos tienen una caracteristica especial, se les reconoce como datos de operacion

[1].

Los datos de una Base de Datos se consideran DATOS de OPERACION, dis-
tinguiéndose de los datos de entrada y de salida. Una Base de Datos, es un con-
junto de datos de operacion almacenados y utilizados por los sistemas de aplica-

cion de una organizacion especifica, estos constituyen sus datos de operacion.

Los datos de Operacion no incluyen datos de entrada o de salida, colas de
espera de trabajo o cualquier otro dato de indole transitoria. Asi los datos de en-
trada, por ejemplo, se refiere a los datos que entran al sistema desde el exterior,
tales datos pueden ocasionar un cambio en los datos de operacién, pero no cons-

tituyen parte de la Base de Datos.
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El conjunto de los datos de operacion tiene identidad propia, si compara-
mos el conjunto de los datos de operacidon estructurados, para los distintos sis-
temas, el cédigo serd diferente, aunque las reglas o formas de programar sean

idénticas.

2.2.-Independencia de los datos.

La forma mas facil de comprender el concepto de independencia de los da-
tos es examinar primero el caso opuesto. Las aplicaciones actuales (al menos las
implantadas en sistemas menos modernos, por oposicion a los sistemas de admi-
nistracion de bases de datos mas recientes) con frecuencia dependen de los da-
tos. Dicho de otro modo, los requerimientos de la aplicacion en cuestién determi-
nan la forma de organizar los datos en almacenamiento secundario y la técnica
para acceder a ellos. Es mas, el conocimiento de esa organizacion de los datos y
esa técnica de acceso forma parte integral de la l6gica y el coédigo de esa aplica-
cion [2].

Se dice que la aplicacion es independiente de los datos porque es posible
alterar la estructura de almacenamiento (la organizacion fisica de los datos) o la
técnica de acceso (la forma de acceder a ellos) sin afectar — quiza gravemente- a
la aplicacion. Por ejemplo, no seria factible sustituir un archivo indexado en cues-
tibn por un archivo con direccionamiento por dispersidon sin hacer modificaciones

importantes al programa.

La independencia de los datos es un objetivo primordial de los sistemas de
bases de datos. Esta independencia puede definirse como la inmunidad de las
aplicaciones ante los cambios en la estructura de almacenamiento y en la técnica
de acceso, lo cual implica, por supuesto, que las aplicaciones en cuestiéon no de-
penden de una estructura de almacenamiento o una técnica de acceso especifi-

cas.
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2.3.-Sistema de Gestion de las Bases de Datos (SGBD o DBMS).

Un Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD) consiste de una colec-
cién de datos interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a esos
datos. La coleccién de datos es la base de datos; el objetivo principal de un SGBD
es proporcionar un entorno que sea a la vez conveniente y eficiente para ser utili-

zado al extraer y almacenar informacién en la base de datos [1].

La gestion de los datos implica tanto la definicion de estructuras para al-
macenar la informacién como la provision de mecanismos para la manipulacion

de la informacion.

Los sistemas de Bases de Datos deben proporcionar seguridad en la infor-
macién almacenada, a pesar de las caidas del sistema o de los intentos de acceso

no autorizados.

Toda organizacién puede verse en tres niveles de gestion: Operacional,
tactico y estratégico. Muchas veces se produce una desconexion de los sistemas
que caracterizan a estos niveles, pues constituyen sistemas aislados, sin relacién
entre ellos. Esto produce un aumento del costo global de creacién y manteni-
miento del sistema de informacién, produce redundancias e incoherencias. Esto

impide una gestidn racional de los datos.

La base de datos es un depdésito Unico de datos para toda la organizacion,
por lo que debe ser capaz de integrar los distintos sistemas y aplicaciones, aten-

diendo a las necesidades de los usuarios en los tres niveles.

Una caracteristica de los SGBD es suministrar la interfaz entre el conjunto
de los datos y dichos usuarios. EI SGBD también debe proporcionar a los otros
usuarios (analistas, programadores, administradores) las correspondientes
herramientas que les permitan un adecuado desarrollo de sus funciones, figura
2.1.

¢ Nivel Estratégico: En este nivel corresponde a la elaboracion de pla-
nes y objetivos generales del sistema. Por ejemplo: Para el sistema que

se desarrollo: un sistema de que permita visualizar de manera grafica,
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eficaz y actualizada la informacién del departamento de Telecomunica-

ciones, de la CFE.

Nivel Estratégico

\ SGBD

MNivel Tactico

Basze de Datos

Nivel Operacional

Figura 2.1 La Gestién y las Bases de Datos.

¢ Nivel Tactico: Este nivel le concierne a la gestiéon (comision, tarea o
servicio) y objetivos especificos del sistema, para el sistema que se de-
sarrollo uno de los objetivos es: realizar un estimado del area que cu-
bre un repetidor de una zona en especifica de la Division Centro-

Oriente de CFE.

¢ Nivel Operacional: A este nivel le corresponde las tareas administra-
tivas, El sistema desarrollado: Permitird la toma de decisiones en las
mejoras pertinentes y convenientes en el equipo de radiocomunicacio-

nes de CFE.

2.3.1.-Definicién del SGBD.

El SGBD es un conjunto coordinado de programas, procedimientos, lengua-

jes, etc. que suministra, tanto a usuarios no informaticos como a los analistas,
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programadores o al administrador, los medios necesarios para describir, recupe-
rar y manipular los datos almacenados en la base, manteniendo su integridad,

confidencialidad y seguridad [1].

2.3.2.-Funciones del SGBD.

El SGBD debe permitir al administrador de la base especificar los datos que
la integran, su estructura y las relaciones que existen entre ellos, las reglas de
integridad semantica, los controles a efectuar antes de autorizar el acceso a la
base, etc., asi como las caracteristicas de tipo fisico y las vistas légicas de los

usuarios [1].

Esta funcidn la realiza el Lenguaje de Definicion de Datos (LDD), propio del
SGBD, y debe ser capaz de definir las estructuras de datos a los tres niveles: Ni-

vel externo, nivel l6gico global o conceptual y nivel interno, Figura 2.2.

Nivd Extarho
Vistz Indreiduaes de

los Usianos

Mivel Conceptual

Wista Comunitaria ée
loz Uanarios

Mivel Intano
Vistaded Almacsamiznto

Figura 2.2 Arquitectura de los Tres Niveles de una Base de Datos.
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2.3.3.-Esquema Externo (nivel externo).

En el deberan encontrarse reflejados solo aquellos datos e interrelaciones
que necesite un usuario en particular. También deben especificarse las restriccio-

nes de uso, como por ejemplo, derecho a borrar o insertar determinados datos

[1].

Habra tantos esquemas externos como exijan las diferentes aplicaciones y

un mismo esquema externo puede ser utilizado por varias aplicaciones.

Este nivel se ocupa de las vistas individuales de los usuarios. Los usuarios
pueden ser programadores de aplicaciones o usuarios finales. Estos usuarios dis-
ponen de un lenguaje, que para los usuarios finales sera un lenguaje de consulta
o algun lenguaje de aplicacion especial, manejado por ejemplo por menus o for-

mas.

Los usuarios programadores de aplicaciones tendran lenguajes de progra-
macion convencionales o algun lenguaje propio de 4a generacion. El SQL (Struc-
tured Query Language) es usado en casi todos los sistemas relacionales actuales.
En casi todos los sistemas el SQL puede utilizarse como lenguaje interactivo o de

consulta o bien embebido en otros lenguajes, tal como COBOL por ejemplo.

2.3.4.-Esquema Logico Global (nivel conceptual).

Tiene por objetivo describir en términos abstractos pero con exactitud una
cierta realidad de una organizacién y de su proceso de gestién. Por ser la visiéon
general de los datos, debera incluir la descripcién de todos los datos e interrela-

ciones entre éstos, restricciones de integridad y confidencialidad [1].

Este nivel se define mediante un esquema conceptual. Para escribirlo se
utilizan librerias conceptuales. Es importante sefialar que para que exista inde-

pendencia de los datos, las definiciones de las librerias conceptuales no deberan

10
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implicar consideraciones de estructura de almacenamiento, deben ser definicio-
nes de contenidos de informacién. Por lo tanto, en el esquema conceptual no de-
be haber representaciones de campos almacenados, secuencia de registros, in-
dexacion, etc. El paso del mundo real al esquema conceptual corresponde a un
proceso de modelizacion. En este punto es donde se utilizan los modelos concep-

tuales.

2.3.5.-Esquema Interno (nivel interno).

Es una representacion de bajo nivel de toda la base de datos; se compone
de varias ocurrencias de varios tipos de registro interno. Este ultimo término es el
que utiliza ANSI/SPARC para referirse a la construccién de registros. El nivel in-
terno, todavia estad a un paso del nivel fisico, ya que no maneja registros fisicos
(Illamados también paginas o bloques), ni otras consideraciones especificas de los
dispositivos como son los tamafos de cilindros o de pistas. En esencia, el nivel
interno supone un espacio lineal infinito de direccionamiento. Los detalles de co-
rrespondencia entre ese espacio de direccionamiento y el espacio fisico dependen
en alto grado del equipo utilizado y se omiten en forma deliberada de la arquitec-

tura en general [2].

El nivel interno se define mediante el esquema interno, el cual no s6lo de-
fine los diversos tipos de registros almacenados sino también, especifica cuales
indices hay, cdmo se representan los campos almacenados, en qué secuencia fisi-

ca se encuentran los registros almacenados.

2.4 .-Diseio de Bases de Datos.

En el siguiente diagrama se puede apreciar el proceso de disefio de bases
de datos. Los requisitos de datos constituyen un componente de los requisitos de

un producto y son una entrada al disefio conceptual, figura 2.3 [1].

11



Capitulo 11

2.4.1-Disefio Conceptual.

Recibe como entrada la especificacion de requerimientos y su resultado es el es-
quema conceptual de la base de datos, que es una descripcion de alto nivel de la
estructura de la base de datos, independiente del software que se use para mani-

pularla (Modelos Conceptuales: MER, Modelos Orientados a Objetos, Formalismo

Individual).
REALIDAD _
REQUISITOS
DE DATOS

R

- .-~ MODELD .
DISENO CONCEPTUAL <+ yueeorinl )

- -
- -

ESQUEMA  CONCEFTUAL

: I,*’”MDDELD
DISEFIO LOGICO <l LOGICO
ESQUEMA LOGICO
” U MODELO e
DISEFO FISICO < AsIco

ESQUEMA FISICD

Figura 2.3 Proceso del Disefio de Bases de Datos

12
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2.4.2.-Disefo Logico.

Recibe como entrada el esquema conceptual y da como resultado un es-
quema légico, que es una descripcion de la estructura de la base de datos que
puede procesar el software DBMS (Modelos Logicos: Relacional, de Redes, Jerar-

quico).

2.4.3.-Diseino Fisico.

Recibe como entrada el esquema légico y da como resultado un esquema
fisico, que es una descripcién de la implementacion de una base de datos en la
memoria secundaria, describe las estructuras de almacenamiento y los métodos
usados para tener un acceso efectivo a los datos (Modelos Fisicos: Modelo Unifi-

cador, Memoria de Elementos).

2.5.-Normalizacion

En el proceso de Normalizacion, se somete un esquema de relacion a una
serie de pruebas para certificar, si pertenece o no a una cierta “Forma Normal”
[1].

La normalizacion de los datos puede considerarse como un proceso durante
el cual los esquemas de relacion insatisfactorios se descomponen repartiendo sus
atributos entre esquemas de relacibn mas pequefios que poseen propiedades de-

sechables. Un objetivo del proceso de normalizacion original es garantizar que no

ocurran anomalias de actualizacioén.

2.5.1.-Primera Forma Normal (1FN).

Una relacion estd en la primera forma normal o 1FN si todos los campos en

cada registro contienen un solo valor tomado de sus dominios respectivos. El do-
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minio de un campo es el rango de valores permitidos para el campo. Por ejemplo,
si los valores del campo QTY son enteros positivos entre 1 y 99, el dominio QTY

es el conjunto de enteros 1, 2,..., 99.

Para ilustrar, la relacion de la Tabla 2.1 no es 1FN porque hay mas de un
valor contenido en los campos QTY y DATE. Por ejemplo, el campo DATE para la
ocurrencia C1 contiene dos valores 6/5 y 10/12 y su campo QTY también contie-
ne varios valores 1 y 2. Por lo tanto, la relacién no esta normalizada y no es un
archivo plano. Una relacién donde solo un valor esta contenido en cada campo se

llama archivo plano.

RELACION CUSTOMER ORDER
CUSFNO  CUSFNAME  CUSFCITY UNIF UNIT INV-NO QTY DATE
BIVERY- PRICE
FE

C1 JOHN OTIAWA 0.75 820 13 1 6/5
2 10/12

c2 JANE TORONTO 1.95 400 12 1 5/15
820 13 1 5/15

200 11 3 5/15

c3 BOB OTIAWA 0.75 400 12 1 8/10
200 11 2 10/10

c4 R MONTREAL  1.05 10 50 14 1 5/05

Tabla 2.1 Ejemplo de una relacién sin Normalizar.

2.5.1.1.-Normalizacioén y verificacion de la relacion 1FN.

Las anomalias de almacenamiento se pueden atribuir a la presencia de uno
0 mas campos no-clave que no son total y funcionalmente dependientes de la
clave principal. Afortunadamente, las anomalias de almacenamiento de la rela-

cion 1FN se pueden eliminar con el siguiente procedimiento:

e Quitar de la relacion 1FN todos los campos no-clave que no sean totalmen-

te dependientes de la clave primaria.

e Guardar los campos no-clave que fueron quitados en relaciones nuevas y

adecuadas.

14
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La Tabla 2.2 muestra la forma en que se identifican y segregan de
la relacion 1FN CUSTOMER-ORDER, los campos no-clave que causaban proble-
mas. Después se separaron estos campos no-clave en nuevas relaciones apropia-
das. El procedimiento de la divisibn de una relaciéon en dos o mas relaciones mas
pequefias en base a las relaciones de atributos se llama proceso de normaliza-

cion.

2.5.2.- Segunda Forma Normal (2FN).

Una relacién es o pertenece a la segunda forma normal si es 1FN y cada
atributo no-clave de la relacion es total y funcionalmente dependiente de su clave
principal [1].

Las relaciones derivadas de la 1FN, corresponden a la segunda forma
normal porque todos sus atributos no-clave ya son total y funcionalmente depen-
dientes de sus claves primarias. De cualquier manera, aun cuando las anomalias
de almacenamiento 1FN quedan eliminadas cuando se alcanza la 2FN, pueden

surgir otro tipo de anomalias de almacenamiento.

2.5.3.- Tercera Forma Normal (3FN).

Una relacion es 3FN, si es 2FN y ningun atributo no-clave en la relacion es
funcionalmente dependiente de algun otro atributo no-clave.

La relacibn CUSTOMER de la tabla 1.2 a) no es 3FN porque UNIT-
DELIVERY-FEE es funcionalmente dependiente de un atributo no-clave CUST-
CITY. En la mayoria de los casos el proceso de normalizacion queda completo

cuando todas las relaciones derivadas son 3FN [1].

Codd dio la definicién original de 3FN en 1972. Se le corrigié posteriormen-
te y la definicion revisada 3FN se conoce como la forma normal Boyce/Codd
(BFCN), una relacién es BFCN si cada determinante en la relacién es una clave

aspirante. Como se menciond anteriormente, si existe algun atributo
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a) La relacion 1FN CUSTOMER-ORDER se normaliza separando los
atributos no-clave que no son total y funcionalmente dependientes de

RELACION CUSTOMER-ORDER
CUSFNO —> CUSFNAME CUSFCITY, UNIFDEIVERY-FEE

Q1Y IN\NO  —> UNIFPRICE

DATE ) .
Separacion de los atributos no-clave que r

y funcionalmente dependientes de la clav

Relacion l

CUSOMER CUSFNO —» CUSFNAME, CUSFCITY, UNIFDELIVERY-
Relacion
INVENTORY

Relacion CUSFNO
ORDER IN\VENO E’—» QTY

INNENO  —» UNIFPRICE

la clave principal en las relaciones nuevas.
Relacibn CUSTOMER
CUSFNO  CUSENAME  CUSECITY UNIFDELIVERY-FEE

Cc1 JOHN OTAWA 0.75

Cc2 JANE TORONTO 1.95

C3 BOB OTAWA 0.75

c4 RTA MONTREAL 1.05

Relacion INVENTORY Relacion ORDER

INV-NO  UNIFPRICE CUSFNO INV-NO DATE Q1Y
Cc1 13 6/5 1
13 200 c1 13 10/12 2
12 4 00 c2 12 5/15 1
c2 13 5/15 1
13 820 c2 11 5/15 3
11 10 50 c3 12 8/10 1
c3 11 10/10 2
ca 14 5/05 1

b) Contenido de las tres relaciones derivadas de la relacion 1FN en a).

Tabla 2.2 Ejemplo de una Normalizaciéon de una relacion 1FN.

Capitulo 11
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que resulte ser total y funcionalmente dependiente de otro, se le llama determi-
nante. Una clave aspirante (candidate key) es un atributo o un grupo de atributos
cuyo contenido puede representar de manera Unica a cada registro de una rela-
cion. Cuando en una relacion hay mas de una clave aspirante, una de las claves

aspirantes se designa como la clave primaria.

En la mayoria de los casos, cuando una relacion es 3FN también es BFCN.
Por ejemplo, las cuatro relaciones derivadas. Considere la relacion CUST. Esta
relacion es 3FN porque ninguna no-clave depende transitivamente de otra clave.
También es BFCN ya que cada determinante es clave aspirante. (De hecho hay
un solo determinante CUST-NO, que también es clave aspirante). Sin embargo, la
definicion BFCN es mas restrictiva que la 3FN. En otras palabras, cuando una re-
lacion es 3FN, no es necesariamente BFCN. La situacion ocurre cuando dos claves

aspirantes sobrepuestas estan contenidas en una relacion.

2.5.4.- Cuarta Forma Normal (4FN).

Una relacion esa 4FN (cuarta forma normal) si es BFCN y no contiene de-
pendencias multivalores [1].

Una manera de entender una multivalor (DMV) no trivial consiste en expli-
car primero qué es una DMV trivial. Sea R una relacién con campos A, B, C. La
relacion se llama trivial si una combinacion de valores A y B determina los valores

de C. La DMV se expresa:

(A, B) — > C
En otras palabras, una combinacién de A y B multidetermina a C. Usando la

misma relacion R(A, B, C), ocurre una dependencia multivalor de A, y C también

es dependiente multivalor de A:
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C

Asi, una relacion debe contener una clave compuesta que consiste al me-
nos en tres campos subclave antes que pueda ocurrir una DMV no trivial. Por tan-
to, una relaciéon 3FN con clave primaria con menos de tres atributos principales es
automaticamente 4FN. Una dependencia multivalor no trivial también es llamada
dependencia unidn-binaria no trivial.

Esa relacién es 4FN, porque tiene una dependencia multivalor no trivial (o

DMV unién-binaria no trivial).

2.6.- Modelo de Entidad-Relacion.

El modelo de datos entidad-relacion (E-R) esta basado en una percepcion
del mundo real que consta de un conjunto de objetos basicos llamados entidades
y de relaciones entre estos objetos. Una entidad es una “cosa” u “objeto” en el
mundo real que es distinguible de otros objetos. Por ejemplo para el caso que nos
ocupa un inmueble es una entidad. Las entidades se describen en una base de
datos mediante un conjunto de atributos. Una relacién es una asociacion entre
varias entidades [1].

El método entidad-relacion parte del hecho de que uno de los resultados
del andlisis del sistema es la comprension clara de cuales son las entidades in-

cluidas.
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Un modelo entidad-relacion asiste al disefiador para definir y entender las
cosas significativas acerca de cual informacion necesita ser conocida o manejada

y también las relaciones entre estas cosas.

Un grupo de entidades similares forman un conjunto de entidades. Las
propiedades de las entidades son llamadas atributos, los valores para esos atribu-
tos estan en un dominio de valores. Un atributo o conjunto de atributos cuyos
valores identifican Unicamente cada entidad en un conjunto de entidades es lla-

mada una “llave” o “clave”.

El modelo entidad-relacion categoriza todos los elementos de un sistema como
una entidad (una persona, lugar o cosa) o una relacién entre entidades. Ambas

construcciones son representadas por la misma estructura, una tabla.

La aplicacion del modelo entidad-relacion requiere los siguientes pasos:
+ ldentificar las entidades del sistema y construir una tabla para repre-

sentar cada entidad.

¢ ldentificar las relaciones entre las entidades y las tablas actuales exten-

didas o crear tablas nuevas para representar estas relaciones.

2.6.1.-Relaciones.

Las relaciones representan las reglas y la informacion que el negocio nece-
sita [1].

¢ Una relacion es una asociacion importante entre dos entidades.
¢ Una relaciéon es “que tiene que ver una cosa con otra”.

+ Una relacion es bi-direccional, asociacion importante entre dos entida-
des.

Por ejemplo, un curso tiene una relacion con un instructor y un instructor tiene

una relaciéon con un curso, ver la figura 2.4:
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Las relaciones Bi-direccionales

CURSO
COMPUTACION

[ INSTRUCTOR > P CURSO

Figura 2.4. Ejemplo de una relacion.

¢ Un curso puede ser ensefiado por un instructor.

¢ Un instructor puede ensefiar un curso.

Los tipos de relaciones se expresan en el modelo entidad-relacién, como lo indica

la figura 2.5:

Expresion de las relaciones

e Una linea entre dos entidades.
e Tipos de lineas:

Obligatorio - debe ser
_________________ Opcional - tal vez

e Grado, rango o condicion:

Uno o mas
Uno y solo uno

a) Representacion de las relaciones en el modelo E-R.
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Expresion de las relaciones

COPIA J -------------- TITULO

mandatario uno

muchos opcional

(pata de gallo)

b) Ejemplo de la relacion entre dos entidades.

Figura 2.5. Representacion de los tipos de relaciones en el modelo entidad-relacion.

Los tipos de relaciones pueden ser:

Relaciones Muchos-a-Uno:

Estas son las mas comunes y muestran que una relaciéon tiene un grado de

uno o mas en una direccién y uno y solamente uno en la otra direccién.

Relaciones Muchos-a-Muchos:

Hay un grado de uno o méas en ambas direcciones y también son muy co-

munes. Usualmente son opcionales en ambas direcciones.

Relaciones Uno-a-Uno:

Hay un grado de uno y s6lo uno en ambas direcciones. Este tipo de rela-
ciones es bastante raro, comunmente indican que las dos entidades son realmen-

te la misma entidad en términos de negocio.

La figura 2.6 muestra los tres tipos de relaciones:
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Tipos de Relaciones

Muchos-a-

Muchos-a-Muchos

Uno-a-

Figura 2.6. Se muestra los tres tipos de relaciones.

Un vendedor puede ser asignado a muchos clientes.

Un vendedor tal vez no sea asignado a ningun cliente.

Un cliente puede negociar siempre con un vendedor especifico.

Un cliente tal vez nunca negocie con un vendedor.

La compafiia necesita informacién acerca de los clientes aunque no ne-
gocien con un vendedor.

La compafia necesita informacién acerca de los vendedores aunque no

tengan algun cliente asignado a ellos.

Relaciones Muchos-a-Uno

visitado por

[ CLIENTES }‘., __________________ VENDEDOR

asignado a

Figura 2.7. Muestra una relacion Muchos-a-Uno.
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Ejemplo de la Relacion Muchos-a-Muchos.

Este ejemplo muestra como las siguientes reglas del negocio se pueden

traducir en un simple modelo de datos, observar la figura 2.8:

¢ Un médico puede ser responsable de un nimero de pacientes.

¢ Un médico puede no ser responsable de algun paciente.

¢ Un paciente puede tener diferentes médicos.

¢ Un paciente puede no tener algun médico quien es responsable de su sa-
lud.

¢ La autoridad médica necesita informacion acerca de los pacientes aunque
no tengan un médico asignado para su salud.

¢ La autoridad médica necesita informacién acerca de los médicos aunque no

tengan ningun paciente.

Relaciones Muchos-a-Muchos

[ PACIENTES ] atendidos por \[ MEDICOS ]
J asignado a

Figura 2.8. Muestra una relacion Muchos-a-Muchos.
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Ejemplo de la Relacidon Uno-a-Uno.

Este ejemplo muestra como las siguientes reglas del negocio se pueden

traducir en un simple modelo de datos, observar la figura 2.9:

¢ Una bicicleta puede ser conducida por un ciclista.

¢ Una bicicleta puede ser conducida por solamente un ciclista.

¢ Una bicicleta puede no ser conducida por un ciclista.

e Un ciclista puede conducir una bicicleta.

e Un ciclista puede solamente conducir una bicicleta.

e Un ciclista puede no conducir una bicicleta.

e El club necesita informacién acerca de los ciclistas aunque no conduzcan
bicicletas.

e El club necesita informacién acerca de las bicicletas aun cuando no ten-

gan un conductor.

Las entidades se describen en una base de datos mediante un conjunto de atribu-

tos.

Relaciones Uno-a-Uno

__________________________ [ CICLISTA ]
el conductor de

Figura 2.9. Muestra una relacién Uno-a-Uno.
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2.6.2.-Atributos.

Los atributos son informacién acerca de una entidad que necesita ser cono-

cida o descrita. Los atributos describen una entidad por que la:

Habilitan.
Identifican.
Clasifican.
Numeran.

Expresan su estado.

Los atributos representan un tipo de descripcidon o detalles para cada ins-

tancia. Observar la figura 2.10.

Ejemplo:
e 77506y 76311 quizéa son valores del atributo NUmero en la figura 1.7.

e John tal vez es el valor del atributo Nombre en la misma figura.

Atributos

S Numero -ldentifica un empleado.
’ Nombre -Distingue a un empleado.
Categoria Pago Nomina -Clasifica un empleado.
(Semanal o asalariado)
Fecha cumplearnos -Enumera un empleado.
Estado de trabajo -Expresar el estado de un
(Activo, permiso, empleado.
terminado)

Figura 2.10. Muestra un ejemplo de atributos.

Encontrando atributos.

Los atributos quiza aparecen como:

e Palabras descriptivas y frases o nombres.
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e Frases preposicionales (por ejemplo, cantidad de salario para cada em-
pleado).
e Nombres posesivos y pronombres (por ejemplo, nombre del empleado).

La tabla 2.3 muestra las caracteristicas de una entidad y sus atributos.

Caracteristicas de los atribu-

Caracteristicas de la Entidad
tos

Una cosa acerca de cual informacioén

debe ser incluida. Calificar una entidad.

No posee atributos propios (si
Poseer uno o mas atributos (si no| tiene un atributo, entonces tal
tiene atributos, quiza no sea una en-| vez sea una entidad, o una
tidad, tal vez sea un atributo). combinacién de los mismos
atributos.

Quiz& tiene multiples ocurrencias y
debe ser asociado con otra entidad
por una relacién.

Tiene un solo valor para cada
instancia de la entidad.

Tabla 2.3. Caracteristicas de las Entidades y Atributos.

2.7.-Integridad de entidades.

Una entidad se define como un concepto del mundo real, de modo que
nuestras bases de datos guardan informaciéon sobre entidades. Estas entidades

pueden ser de diferente caracter [11]:

¢ Entidades fisicas: un libro, una bebida, un empleado.
¢ Entidades conceptuales: una empresa.

¢ Entidades como eventos: una alerta de nuestra agenda que nos recuerda

una tarea.

Uno de los pasos de nuestro proceso de planificacion es detectar estas en-
tidades que estan relacionadas con la base de datos. La integridad de entidad
pretende que cada entidad que se guarda en la base de datos sea identificable de

un modo unico, es decir, que evitemos la informaciéon redundante.
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Ahora bien, la identificaciéon de entidades no es Unica, podemos tener va-
rios modos de entidad para un mismo objeto real. Por ejemplo, una empresa de-
dicada a la venta de bebidas, podriamos identificar las bebidas de un modo gene-

ral, a un modo mas individual:

¢ Todas las bebidas en un s6lo grupo.

¢ Todas las bebidas de la misma marca en un grupo.

¢ Agrupar las bebidas en funcion de si son alcohdlicas o no.
¢ Cada bebida de modo individual.

¢ Un hecho sobre una determinada bebida, como puede ser el sabor de un
refresco.

Lo mas razonable es que se identifigue como identidad aquellas cosas con
las que vas a trabajar de modo unitario. Dicho de un modo mas claro, la informa-
cion que se almacena unida (de modo unitario) es mas comodo trabajar con ella,

o recuperar esa informacién en una Unica operacion.

Para tomar estas decisiones, simplemente se deben realizar preguntas de
la funciébn que deseas realizar sobre los datos. Por ejemplo, ¢(Cuantas bebidas
tenemos de un determinado fabricante?, se puede decir que nuestra entidad sera

todas las bebidas que provienen de un determinado fabricante.

En cambio, si nos realizamos preguntas como (En que fecha llegé al al-
macén una determinada bebida? Estamos requiriendo que le entidad sea cada

bebida de modo individual.

Con las entidades ya identificadas, ahora debemos identificar los hechos
que nos dan la descripcion de cada entidad, en el ejemplo de las bebidas ya los

hemos descrito, ya que estamos hablando de los campos:

¢ nombre
¢ fabricante

¢ distribuidora
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Como siguiente paso, tenemos que identificar la entidad o grupo de enti-
dades que en cierta medida, comparten este grupo de hechos que acabamos de
describir. Para nuestro ejemplo esta claro que seria las bebidas que vendemos en

la empresa.

Una vez vistos estos pasos de la integridad de entidad, veamos como se

relacionan o se representan en una base de datos:
¢ Entidad: se representa como el registro de una tabla.
¢ Hecho: seria el campo o columna de la tabla.

¢ Grupo de entidades: que comparten unos hechos, representaria una ta-
bla.

¢ Y como es ldgico, la Tabla esta formada por la cuadricula que se crea al
unir las entidades con los hechos, por lo que cada entidad tiene un valor

para cada hecho determinado.

¢ El conjunto de todos estos valores, representa todo lo que podemos saber

de una entidad.

Cada entidad almacenada debe tener una clave principal. Una clave prin-
cipal es un hecho, o grupo de hechos, que distinguen esa entidad del resto de
entidades que compartes unos mismos hechos. Bueno, visto asi puede parecer un
poco complicado, simplemente estamos explicando que cada registro de una ta-
bla, debe tener un campo que identifique de modo exclusivo ese registro respecto

al resto de registros de esa tabla.

Por el ejemplo: en la empresa de bebidas, los fabricantes que producen las
bebidas que acaban en nuestro almacén, pueden ser muchisimas empresas, para
identificar cada empresa del resto, tenemos el Numero de identificacion de la
empresa, sabemos que este cddigo es Unico y exclusivo para cada empresa y que
no estara repetido en ninguna otra. Pues perfectamente el NiUmero de identifica-

cion seria nuestra clave principal.
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En caso de no encontrar un hecho o campo que pueda ser clave principal,
lo que demos hacer nosotros es crear un cdédigo que identifique exclusivamente
cada registro. En caso de vernos obligados a afadir nosotros mismos un campo
que haga las funciones de clave principal, estamos utilizando lo que se denomina
una clave principal suplente. Mientras que si utilizamos un campo que ya existe

como un hecho de la entidad, se denomina clave principal natural.

Otra posibilidad, es utilizar claves principales compuestas, estas claves
principales son el resultado de unir dos columnas de nuestra tabla para formar

una clave principal.

Para elegir una clave principal debemos valorar tanto los datos actuales
como los datos futuros, ya que podemos seleccionar una columna como clave
principal, porque actualmente nos sirve como tal ya que identifica cada registro,
pero en un futuro pueden afadirse valores que se repiten para ese campo, siendo

necesario utilizar otra columna como clave principal, o crear una compuesta.

Es de gran importancia que definamos correctamente cada registro, ya que
es la principal "herramienta” de la que se sirve el servidor de base de datos, para
seleccionar la informacion que necesitamos. Mediante una clave principal el ser-
vidor conoce con que informacion queremos trabajar en cada momento. En caso
de cometer errores y no tener claves principales que identifique de manera Unica
cada entidad, tendriamos problemas con registros repetidos, ya que el servidor
no sabria a que registro o entidad nos estamos refiriendo en nuestra actividad, y

nos lanzaria continuas excepciones.

2.8.-Integridad referencial.

La integridad referencial es un sistema de reglas que utilizan la mayoria de
las bases de datos relacionales para asegurarse que los registros de tablas rela-
cionadas son validos y que no se borren o cambien datos relacionados de forma

accidental produciendo errores de integridad [12].
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Cuando se define una columna como clave foranea, las filas de la tabla
pueden contener en esa columna o bien el valor nulo (ningun valor), o bien un
valor que existe en la otra tabla, un error seria asignar a un habitante una pobla-
cién que no esta en la tabla de poblaciones. Eso es lo que se denomina integridad
referencial y consiste en que los datos que referencian otros (claves foraneas)
deben ser correctos. La integridad referencial hace que el sistema gestor de la
base de datos se asegure de que no haya en las claves foraneas valores que no

estén en la tabla principal.

La integridad referencial se activa en cuanto creamos una clave foranea y a
partir de ese momento se comprueba cada vez que se modifiquen datos que pue-

dan alterarla. Los errores se pueden originar por las siguientes acciones:

¢ Cuando insertamos una nueva fila en la tabla secundaria y el valor de la
clave foranea no existe en la tabla principal. Insertamos un nuevo habi-
tante y en la columna poblaciéon escribimos un cédigo de poblacion que

no esta en la tabla de poblaciones (una poblacién que no existe).

¢ Cuando modificamos el valor de la clave principal de un registro que
tiene 'hijos', modificamos el cédigo de cierta poblacién, sustituimos el
valor que tenia (1) por un nuevo valor (10), si la poblacién tenia habi-
tantes asignados, qué pasa con esos habitantes, no pueden seguir te-
niendo el cédigo de poblacion 1 porque la poblacion 1 ya no existe, en
este caso hay dos alternativas, no dejar cambiar el cédigo de la pobla-
cién o bien cambiar el cédigo de poblacién de todos los habitantes de la

poblacion y asignarles el cédigo 10.

¢ Cuando modificamos el valor de la clave foranea, el nuevo valor debe
existir en la tabla principal. Por ejemplo cambiamos la poblacién de un
habitante, tenia asignada la poblacién 1 y ahora se le asigna la pobla-
cién 2 porque cambia de lugar de residencia. La poblaciéon 2 debe existir

en la tabla de poblaciones.

¢ Cuando queremos borrar una fila de la tabla principal y ese registro tie-

ne 'hijos', por ejemplo queremos borrar la poblacién 1, si existen habi-
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tantes asignados a la poblacién 1, estos no se pueden quedar con el va-
lor 1 en la columna poblacion porque tendrian asignada una poblacion
que no existe. En este caso tenemos dos alternativas, no dejar borrar la
poblacién 1 de la tabla de poblaciones, o bien borrarla y poner a valor

nulo el campo poblacion de todos sus 'hijos'.

Asociada a la integridad referencial estan los conceptos de actualizar los

registros en cascada y eliminar registros en cascada:

¢ Actualizacion y borrado en cascada: El actualizar y/o eliminar regis-
tros en cascada, son opciones que se definen cuando definimos la clave
fordnea y que le indican al sistema gestor qué hacer en los casos co-

mentados en el punto anterior.

¢ Actualizar registros en cascada: Esta opcion le indica al sistema ges-
tor de la base de datos que cuando se cambie un valor del campo clave
de la tabla principal, automéaticamente cambiara el valor de la clave

foranea de los registros relacionados en la tabla secundaria.

¢+ Eliminar registros en cascada: Esta opcion le indica al sistema gestor
de la base de datos que cuando se elimina un registro de la tabla princi-
pal automaticamente se borran también los registros relacionados en la

tabla secundaria.
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CAPITULO 111

3.-Procesamiento de Imagenes.

Procesamiento de imagenes es el término usado para denominar las opera-
ciones desarrolladas sobre un conjunto de datos de imagen para mejorarlas de
alguna forma, para ayudar a su interpretacidon o para extraer algun tipo de infor-

macion util de la imagen [7].

Un procesamiento de imagenes no puede ejecutar, si en el conjunto de da-
tos no existe informacion, entonces se puede ejecutar rutinas para el procesa-

miento que se le aplique, no se podra obtener informacion.

3.1.-Fundamentos de Imagenes Digitales.

Las imagenes digitales son el principal ingrediente de lo que se conoce
como visidn por computadora y se representan mediante algun tipo de codifica-
cidon, normalmente en una matriz de nimeros de dos dimensiones, una escena de

entorno, utilizando imagenes de intensidad e imagenes de alcance [7].

Las imagenes de intensidad miden la cantidad de luz que incide en un dis-
positivo fotosensible, mientras que las imagenes de alcance estiman directamen-
te la estructura en tres dimensiones (3D) de la escena. Un ejemplo tipico de una
imagen de intensidad es una fotografia, mientras que de una imagen de enlace
es, por ejemplo, la imagen que obtiene el oftalmdlogo sobre el grado de rugosi-

dad de la cornea de un paciente o las imagenes de radar.

Las imagenes de alcance, que también suelen denominarse imagenes de
profundidad, mapas de profundidad, mapas 3D o perfiles de superficie, tienen su
fundamento en los sensores de alcance dépticos, que a su vez utilizan algun fend-
meno fisico para adquirir la imagen. A modo de ejemplo podemos citar el radar y

el sonar [5].
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Procesamiento de imagenes es el término usado para denominar las opera-
ciones desarrolladas sobre un conjunto de datos de imagen para mejorarlas de
alguna forma, para ayudar a su interpretacidon o para extraer algun tipo de infor-

macion Util de ella.

El procesamiento de imagenes no puede producir informacion a partir de
nada. Si en el conjunto de datos no existe la informacion concerniente a una apli-
cacion o interpretacién en particular, entonces no importa que procesamiento

apliquemos, no se podra obtener informacion.

La digitalizacién deja los datos con un formato adecuado para su manipula-
cién por parte de la computadora. Estos pueden ser ahora transformados en
cualquier funcion matematica elegida. Cada sistema de procesamiento de ima-
genes tiene su propio software asociado, cada uno desarrollando una tarea dife-
rente. La secuencia de tareas aplicadas a una imagen se denomina como proce-
samiento de imagenes, la cual puede variar dependiendo de las metas que se
tengan en vista. A continuacidon se da una lista de técnicas basicas actualmente

usadas en procesamiento de imagenes [7].

3.2.-Procesamiento de imagenes.

El procesamiento de imagenes tiene como objetivo mejorar el aspecto
de las imagenes y hacer mas evidentes en ellas ciertos detalles que se dese-
an hacer notar. La imagen puede haber sido generada de muchas maneras,
por ejemplo, fotograficamente, o electrénicamente, por medio de monitores
de televisidon. El procesamiento de las imagenes se puede en general hacer
por medio de métodos dpticos, o bien por medio de métodos digitales, en una

computadora.

El matematico Jean-Baptiste-Joseph Fourier (1768-1830) nacié en
Auxerre, alrededor de 160 km. al sureste de Paris. El teorema de Fourier
afirma que una grafica o funcion, cualquiera que sea su forma, se puede re-

presentar con alta precisiéon dentro de un intervalo dado, mediante la suma
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de una gran cantidad de funciones senoidales, con diferentes frecuencias. El

teorema dice de qué manera se puede hacer esta representacion.

La variacion de la irradiancia o brillantez de una imagen, medida a lo
largo de una direccion cualquiera es entonces una funcion que se puede re-
presentar mediante el teorema de Fourier, con una suma de distribuciones
senoidales de varias frecuencias. Este es el fundamento del procesamiento de

imagenes, tanto por medios dpticos como digitales.

Los principios del procesamiento dptico de imagenes estan bien esta-
blecidos desde el siglo pasado, cuando se desarrolld la teoria de la difraccién
de la luz. Sin embargo, su aplicacién practica data apenas del principio de la

década de los sesenta, cuando se comenzd a disponer del rayo laser.

El procesamiento Optico se basa en el hecho de que la imagen de di-
fraccion de Fraunhofer de una transparencia colocada en el plano focal frontal
de una lente es una distribucién luminosa que representa la distribucién de
las frecuencias de Fourier que componen la imagen, a la que se le llama

técnicamente transformada de Fourier.

La transformada de Fourier corresponde a una frecuencia espacial dife-
rente sobre el objeto. Por lo tanto, mediante los diafragmas adecuados se
pueden eliminar las frecuencias espaciales, llamadas también de Fourier, que

se deseen quitar.

Al igual que en el caso del procesamiento éptico, los principios funda-
mentales del procesamiento digital de imagenes estan establecidos hace mu-
chos afnos, pero no se llevaban a cabo debido a la falta de computadoras. Con
la aparicién de las computadoras de alta capacidad y memoria, era natural
que se comenzara a desarrollar este campo. Uno de los primeros lugares
donde se empezd a realizar el procesamiento digital fue en el Jet Propulsidn

Laboratory, en 1959, con el propdsito de mejorar las imagenes enviadas por
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los cohetes. Los resultados obtenidos en un tiempo relativamente corto fue-
ron tan impresionantes que muy pronto se extendieron las aplicaciones del

método a otros campos.

Figura 3.1. Divisidon de una imagen en pixeles.

El procesamiento digital de imagenes se efectia dividiendo la imagen
en un arreglo rectangular de elementos, como se muestra en la figura 3.1.
Cada elemento de la imagen asi dividida se conoce con el nombre de pixel. El
siguiente paso es asignar un valor numérico a la luminosidad promedio de
cada pixel. Asi, los valores de la luminosidad de cada pixel, con sus coorde-
nadas que indican su posicién, definen completamente la imagen. Todos es-

tos niumeros se almacenan en la memoria de una computadora.

El tercer paso es alterar los valores de la luminosidad de los pixeles
mediante las operaciones o transformaciones matematicas necesarias, a fin
de hacer que resalten los detalles de la imagen que sean convenientes. El
paso final es pasar la representacion de estos pixeles a un monitor de televi-
sion de alta definicién, con el fin de mostrar la imagen procesada (Figura
3.2).
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(A) (B)

Figura 3.2. Procesamiento digital de imagenes. Cefalograma en el que se han reforzado las componentes
de Fourier de alta frecuencia. (Tomado de S. W. Oka y H. J. Trussell, The Angle Ortodontist, 48, nim. 1,
80, 1978). (a) Imagen original y (b) imagen procesada.

La utilidad del procesamiento de imagenes es muy amplia y abarca
muchos campos. Un ejemplo son las imagenes obtenidas con fines de dia-
gndstico médico. Otro ejemplo son las imagenes aéreas obtenidas para reali-
zar examenes del terreno. Mediante este método se pueden analizar los re-

cursos naturales, las fallas geoldgicas del terreno, etcétera [6].

3.3.-Escalado (Zoom).

El escalado viene a ser una variacién en el tamafio de la imagen original.
Dicha variacion puede realizarse a lo largo de cualquiera de los ejes de coordena-
das x e y. De esta forma el escalado se representa mediante un factor de escala
Sx en la direccion x y Sy en la direccion y. Cuando el factor toma valores entre 0 y
1, se produce una reduccién de objetos de una imagen y, en general, de la propia
imagen y, cuando los valores son mayores que 1, se produce un aumento. Esta

transformacién viene dada por las siguientes ecuaciones [5]:

X =i*S,
y=j*Sy

Ecuacion 3.1.

cuya representacion matricial en coordenadas homogéneas resulta ser:
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X s, 0 o[
vl=lo s, ol};
1 o o 1l

Ecuacion 3.2.

Uno de los efectos mas relevantes del escalado es precisamente el zoom.
Por ejemplo se trata de seleccionar una pequefia porciéon de la imagen (subima-
gen), separarla del resto de la imagen original y realizar un zoom mediante una
expansion. Este proceso de expansion puede hacerse de muchas formas, pero

generalmente se utilizan dos.

El primero es sencillo, consiste en repetir los valores de los pixeles previos,
para crear un efecto de bloques. El segundo es mas complicado y se utiliza inter-
polacién lineal. EIl método mas facil para llevar a cabo este ultimo tipo de opera-
ciones consiste en encontrar el valor medio entre dos pixeles y usar dicho valor
como el valor del pixel entre los dos. Se puede realizar esto en un procedimiento

con dos pasos, primero por filas y, a continuacién, por columnas como sigue:

BD: B: 10 10: § b: & 10
6 A0 B B &0 8§ B
10 4 10 107 4 7 10
Imagen Original Imagen con filas expandidas.
Ecuacién 3.3.
10 8 6 8 10
& o 9.8 B
B 8 108 6
8 Yo ¥ 7h 8B

10 7 4 7 10

Imagen con Filas y columnas expandidas

Ecuacién 3.4.

Este método permite ampliar la imagen de dimension NxN a otra de di-

mension (2N-1)x(2N-1) y puede repetirse tantas veces como se desee.
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Otro método que consigue un resultado similar se realiza en dos pasos: 1)
Extender la imagen afadiendo filas y columnas de ceros entre las filas y colum-
nas existentes; 2) Realizar un promedio del entorno de vecindad. La imagen se

extiende como sigue:

ooQooOo0o0
0406020
ooQooooo
462 De0z040 0,25 0.5 0,25
B 24 ooQooo0oo 0.5 1 1.5
843 oso0408280 0,25 0.5 025
LR CLERRD
(a) e () (©)
Ecuacién 3.5.

La matriz (a) representa la imagen original, la (b) es la matriz extendida y
(c) representa los valores de los pesos asignados a los diferentes vecinos de un
pixel en especifico. El procedimiento consiste en ir colocando la mascara sobre
todos los pixeles de la imagen extendida (de izquierda a derecha y de arriba aba-
jo por ejemplo) y, luego, promediar. Por ejemplo, si se coloca la mascara en la

esquina superior izquierda, se obtendria el siguiente valor:

0.25(0)+ 0.5(0)+ 0.25(0)+ 0.5(0)+1(4)+ 0.5(0)+ 0.25(0)+ 0.5(0)+ 0.25(0)=4

La aplicacién de la ecuacion 3.2 implica determinar previamente los facto-
res de escala Sy y Sy; una vez fijados, se obtiene una imagen amplia (reducida)
por dichos factores. Las dimensiones de la imagen se veran aumentadas (dismi-
nuidas) en esa misma proporcidon. El objetivo consiste en obtener valores de la
nueva imagen; para ello, dadas las coordenadas (i,j) de la imagen original, se
calculan las coordenadas (x,y) que se corresponden con las (i,j) y se realiza una
operacién de interpolacion para calcular el valor del nuevo pixel en funcién de los
vecinos de la imagen original. En la figura 3.3(a) se muestra la region de interés

de la imagen y en (b),(c) y(d), el resultado de aplicar un zoom con factor 2 sobre
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ella mediante interpolacidon del vecino mas préximo, bilineal y biclbico, respecti-
vamente. Se observa cédmo la interpolacién por vecino mas préximo produce una
especie de pixelado sobre la imagen que no se manifiesta con las otras dos inter-
polaciones; sin embargo, la intensidad de la imagen practicamente no se modifica

en relacién al cambio sufrido con la interpolacion bilineal y bicubica.

3.3.1-Métodos para realizar escalado (zoom).

3.3.1.1.-El algoritmo de saliency por escala:

1. Para cada localizacion (x,y) en la imagen []:
(@) Para cada escala s entre Smin y Smax:

i. IS=Un descriptor local de valores en I(x,y) en una ventana de tamafo s.
ii. P(d,s)=Estimado de la funcién de distribucion usando IS.
iii. HD(s)=La entropia de P(d,s).
iv. W(s)=La saliency entre escalas (comparando P(d,s) y P(d,s-1))
(b) Filtrar WD(s).

(c) Para cada escala en la que la entropia llegue a un pico, SP:
i. YD(SP,x,y)=HD(SP) x WD(SP).

Slide: IS puede muestrear sobre cualquier regién siempre que se haga
consistentemente. Tipicamente la regiéon es cuadrada o circular. P(d,s) se calcula
utilizando las frecuencias de los valores en IS. Dos distribuciones se pueden com-

parar de muchas maneras.

Funcionamiento: Saliency por escala mapea de R2 a R3 (sparse). Luego
se necesita conseguir el r% mas saliente de la imagen. Con esto se obtienen las
regiones de interés. Esto es un problema de seleccién. Para mayor tolerancia a
ruido se debe clusterizar las regiones obtenidas (por ejemplo utilizando k-

medias).

Propiedades: Por construccion, el algoritmo de saliency por escala tiene

varias propiedades atractivas:
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¢ Invariancia a rotacién planar.
¢ Invariancia a escalamiento.
¢ Invariancia a translacion.

y experimentalmente se pueden verificar:

¢ Robustez a ruido.
¢ Robustez a cambios de angulo de vista.

¢ Robustez a escalamiento de intensidad (como efecto de luz).

3.3.1.2.-Transformaciones bidimensionales.

Escalamiento [14]: (Escalacidn, scaling)

P(x,y) X =sx-x
y'=sy-y

¢ En forma matricial:

P=X;P!= o\ r S= > 0
Y Y 0 sy

r

X S, 0lXx , ,
A=l 0 P’'=SP
Yy 0 Sy|y

Si sx = sy se denomina escalamiento uniforme.

Si sx # sy se denomina escalamiento diferencial.

3.3.1.3.-Escalado (zoom) grafico:

Una de las necesidades del sistema fue realizar un escalado al grafico que

se crea en el reporte, como ya se ha explicado en este capitulo el escalado es el
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acercamiento de la una imagen o segmento de una imagen, para realizar el es-
calado de la imagen de utilizé un JScript (JScript es un lenguaje de Programacion
de la computadora) llamado tjpzoom 2.0[15], este JScript permite realizar un
escalado a un segmento de una imagen, utilizando el algoritmo de interpolacién

bilineal.

Para el caso del sistema, el escalado serd de la imagen de un mapa ge-
ografico que se encuentra en la grafica, para poder ver la aplicacién del escalado
solo es necesario pasar el puntero del ratdn y aparecera un recuadro con el esca-
lado de la imagen. La figura 3.4 muestra una imagen normal sin aplicar el esca-

lamiento.

Figura. 3.4. Ejemplo de una imagen sin escalamiento.

En la figura 3.5 se muestra la aplicacidon del escalado de un segmento de
la imagen, se puede apreciar muy bien las letras de imagen, ya que en la figura
3.4 solo se logran apreciar puntos negros en esa parte de la imagen, marcada

con un rectangulo rojo.
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Figura. 3.5. Ejemplo del escalamiento a una imagen.

Interpolacién bilineal:

La interpolacion bilineal asigna al pixel en cuestién un valor medio ponde-
rado de las intensidades de los cuatro pixeles que le rodean. Los de ponderacion
vienen dados por la distancia entre el pixel y los del entorno. El valor de intensi-

dad de los pixeles de su entorno se obtiene por la siguiente ecuacion [6]:

p(x,y)=aip(i,j)+azp(i,j+1) azp(i+1,j) asp(i+1,j+1)

Algoritmo de interpolacion bilineal:
Inicio.
1. Obtener el tamafo de la matriz de la imagen.
Obtener el tamano de la variable n.
Obtener el tamano de la variable m.

Inicializar el arreglo n de la matriz.

s WN

Inicializar el arreglo m de la matriz.
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6. Para i=-n hasta n hacer.

7. Para j=-m hasta m hacer

8. p(x,y)aip(i,j)+azp(i,j+1) asp(i+1,j) asp(i+1,j+1)
Fin.

public class BilinearInterpolator extends PixelInterpolator {
i public double getInterpolatedPixel(Pnt2d pnt) {
i //return ip.getInterpolatedPixel(pnt.x, pnt.y);
¢ int u = (int) Math.floor(pnt.x);

int v = (int) Math.floor(pnt.y);

double a = pnt.x - u;

double a = pnt.x - u;

double b = pnt.y - v;

int A = ip.getPixel(u,v);

int B = ip.getPixel(u+1,v);
int C = ip.getPixel(u,v+1);
int D = ip.getPixel(u+1,v+1)
double E = A + a*(B-A);
double F = C + a*(D-0);
double G = E + b*(F-E);
return G;

3
........................................................................................................................................

3.4.-Estudio de los Gréaficos para el sistema.

¢ Trazado de Circulos en el grafico: Para realizar el trazado de los circulos
en la grafica del sistema, se utilizd un APl (API del inglés Application Pro-
gramming Interface - Internase de Programacién de Aplicaciones) llamado
Bubble Chart[10], que permite realizar el trazado de circulos con diferentes
dimensiones sobre una grafica xy, lo cual permite que la grafica del sistema,
pueda realiza un circulo indicado la estimacién del radio de cobertura de un
sitio de repeticion, como se muestra en la figura 3.3.
El siguiente algoritmo crea una matriz para la ubicacién de las coordena-

das, obtiene el valor del radio de la circunferencia y asi poder trazar los circulos.

43



Capitulo III

Algoritmo Createx XYZ:
Inicio.
1. Definir el tamafo de la matriz xyz.
Inicializa el arreglo xval de la matriz.
Inicializa el arreglo yval de la matriz.
Inicializa el arreglo zval de la matriz.
Obtener las coordenadas xyz de la base de datos.
Asignar el valor de la coordenada x de la base de datos a variable x.

Asignar el valor de la coordenada y de la base de datos a variable y.

® N VA WN

Asignar el valor de la coordenada z de la base de datos a variable z.
9. Ubicar las coordenadas xyz que se obtuvieron de la base de datos.
10.Obtener el valor del radio de la circunferencia de la base de datos.
11.Asignar el valor del radio a la variable dista.
12.Dibujar el circulo.

Fin.

Bubble Chart Demo 1

4.00
ars
350
3.25
3.00
275
250
225

2.00
1.75 .
1.50

5 5.0 75

2, 10.0 12.5 150 17.5 200 225 250 275

Figura 3.3. Grafica Bubble Chart.
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Al igual que en el grafico general de estimaciones de servicio, se utiliza la
funcién BurbleChartBuilder que se encarga de general el grafico diferentes da-
tos para propésitos diferentes como lo son un grafico general, particular o me-

diante una busqueda especifica.

$0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000ssscrsssesssocssscrsssosssccssscnssnns

i public static String BurbleChartBuilder(PrintWriter out,
: HttpSession session, String str, String path, String op, String ubicacion)

....................................................................................................................................................

Descripcion del cédigo: Mediante la funcidn BurbleChartBuilder, se permite
realizar una busqueda particular o especifica, para obtener el dato que el usuario

haya elegido y mostrar el dato graficada.
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CAPITULO 1V

Web, seguridad y bases de datos.

4.1.- Seguridad de las Bases de Datos.

Hoy en dia, las bases de datos son componentes esenciales en cualquier
aplicacion basada en la web, permitiendo que los sitios web provean contenido
dindmico. Debido a que informaciéon confidencial puede ser almacenada en una
base de datos, usted debe considerar seriamente la proteccion de sus bases de
datos [7].

Para recuperar o almacenar cualquier informacidon necesita conectarse a la
base de datos, enviar una consulta valida, recoger el resultado y cerrar la co-
nexion. Hoy en dia, el lenguaje de consultas usado comdnmente en estas interac-

ciones es el Lenguaje de Consultas Estructurado (SQL por sus siglas en Ingles).

Mantenga en mente esta simple regla: Protecciéon en profundidad. Entre
mas acciones tome para incrementar la proteccion de su base de datos, menor
serd la probabilidad de que un atacante tenga éxito exponiendo o abusando de
cualquier informaciéon almacenada. Un buen disefio del esquema de la base de

datos y de la aplicaciéon basta para lidiar con sus mayores temores.

Cuando una base de datos es creada, ésta es asignada a un duefio, usual-
mente, Unicamente el duefio (0 un super-usuario) puede hacer cualquier cosa con
los objetos de esa base de datos, y para que otros usuarios puedan usarla, deben

otorgarse privilegios.

Las aplicaciones nunca deberian conectarse a la base de datos bajo el
usuario correspondiente a su duefio, o como un suUper-usuario, ya que éstos
usuarios pueden, por ejemplo, ejecutar cualquier consulta a su antojo, modifi-

cando el esquema (p. ej. eliminando tablas) o borrando su contenido completo.

Se pueden crear diferentes usuarios de la base de datos para cada aspecto

de su aplicacion con derechos muy limitados sobre los objetos de la base de da-
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tos. Tan solo deben otorgarse los privilegios estrictamente necesarios, y evitar
que el mismo usuario pueda interactuar con la base de datos en diferentes casos

de uso.

Si la aplicacion evoluciona, se espera que nuevos puertos sean abiertos a
la aplicacion, y tendrd que re-implementar la I6gica para cada cliente de la base
de datos. Sobre todo, los disparadores pueden ser usados para gestionar de for-
ma transparente todos los campos automaticamente, lo cual con frecuencia pro-
vee informacion util cuando se depuren problemas de su aplicacion, o se realicen

rastreos sobre transacciones particulares.

4.2.-Seguridad e integridad en las bases de datos.

La informacién almacenada en la base de datos debe estar protegida con-
tra accesos no autorizados, destruccion o alteracion con fines indebidos, y la in-
troduccion accidental de inconsistencia. En esta parte del capitulo se examinara
como puede volverse consistente la informaciéon o como puede hacerse mal uso
de ella. Mas adelante se presentaran mecanismos para prevenir estas situacio-
nes [3].

4.2.1-Violaciones de la seguridad y la integridad.

El mal uso que se haga de la base de datos pueden ser intencional (con fi-
nes indebidos) o accidental. La pérdida accidental de la consistencia de los datos

pueden deberse a [3]:
¢ Caidas durante el procesamiento de las transacciones.
¢ Anomalias por acceso concurrente a la base de datos.

¢ Anomalias que resultan de la distribucion de los datos entre varias computa-

doras.

¢ Un error l6gico que viola la suposicion de que las transacciones respetan las

limitantes de consistencia de la base de datos.
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Es mas facil prevenir la pérdida accidental de consistencia de los datos que
prevenir el acceso mal intencionado a la base de datos. Algunas de las formas de

acceso indebido son las siguientes:
¢ Lectura de datos sin autorizacion (robo de informacion).
¢ Modificacion no autorizada de los datos.

¢ Destruccién no autorizada de los datos.

No es posible proteger de manea absoluta a la base de datos contra un
manejo indebido, pero puede hacerse que el costo para el criminal sea tan alto
que frene practicamente todos los intentos de lograr acceso a la base de datos
sin la autorizacion debida. El termino seguridad de la base de datos normalmente
se refiere a la protecciéon contra el acceso mal intencionado, mientras que integri-
dad se refiere a la prevenciéon contra una pérdida accidental de la consistencia. En
la practica, la linea que separa la seguridad de la integridad no siempre esta bien
definida. Aqui se utilizara el término seguridad para referirse tanto a la seguridad
como a la integridad en los casos en que la distincién entre estos dos conceptos

no sea esencial.

Para proteger la base de datos es necesario adoptar medidas de seguridad

en varios niveles:

¢ Fisico. La localidad o localidades que contienen a los sistemas de
computo debe protegerse fisicamente contra la penetracion armada o

escondida de intrusos.

¢ Humano. Debe tenerse mucho cuidado al conceder autorizacién a los
usuarios para reducir la probabilidad de que un usuario autorizado

permita el acceso a un intruso a cambio de sobornos u otros favores.

¢ Sistema operativo. Aunque el sistema de base de datos este bien
protegido, si no se protege en forma adecuada al sistema operativo es-

te puede servir para obtener acceso sin autorizacion a la base de datos.
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Dado que casi todos los sistemas de base de datos permiten acceso
remoto a través de terminales o redes, la seguridad a nivel de software

del sistema operativo es tan importante como la seguridad fisica.

¢ Sistemas de base de datos. Puede darse el caso de que algunos
usuarios estén autorizados solo para tener acceso a una porcion limita-
da de la base de datos. Es posible también que a algunos usuarios se
les permita hacer consultas, pero se les prohibe modificar la base de
datos. El sistema de base de datos tiene la responsabilidad de garanti-

zar que no se violen estas restricciones.

En muchas aplicaciones vale la pena dedicar un esfuerzo considerable a la
conservacion de la seguridad e integridad de la base de datos. Las bases de datos
grandes que contienen informacién de nomina u otro tipo de datos financieros
son un blanco tentador para los ladrones. Las bases de datos que contienen in-
formacion referente a las operaciones de una compafia pueden ser de interés
para competidores sin escripulos. Ademas, la perdida de este tipo de informa-
cion, ya sea accidental o fraudulenta, puede afectar seriamente la capacidad de

funcionamiento de la compaiiia.

En lo que resta del capitulo, se hablara de seguridad a nivel de la base de
datos. La seguridad dentro del sistema operativo se implanta varios niveles que
van desde palabras claves para tener acceso al sistema hasta el aislamiento de
procesos concurrentes que se ejecuten en el sistema. El sistema de archivos pro-
porciona también cierto grado de protecciéon. El presente andlisis de la seguridad

se hard en términos del modelo relacional.

4.2.2.- Autorizacion y vistas.

Una vista puede ocultar datos que el usuario no tiene necesidad de ver. Es-
ta posibilidad sirve tanto para simplificar la utilizacion del sistema como para fo-

mentar la seguridad. El uso del sistema es mas sencillo porque el usuario puede
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restringir su atencién a los datos que le interesan. La seguridad se logra si se
cuenta con un mecanismo que limite a los usuarios a su vista o vistas personales.
Lo normal es que las bases de datos relacionales cuentan con dos niveles de se-
guridad [3]:

¢ Relacion. Puede permitirse o impedirse que el usuario tenga acceso

directo a una relacion.

¢ Vista. Puede permitirse o impedirse que el usuario tenga acceso a la

informaciéon que aparece en una vista.

Aungue es posible impedir que un usuario tenga acceso directo a una rela-
cidn, puede permitirsele acceso a una parte de esa relacion por medio de una vis-
ta. De tal manera, es posible utilizar una combinacion de seguridad al nivel rela-
cional y al nivel de vista, para limitar el acceso al usuario exclusivamente a los

datos que necesita.

En el ejemplo en un banco, piense en un empleado que necesita saber los
nombres de los clientes de cada una de las sucursales. El empleado no cuenta
con autorizacién para consultar informacion referente a préstamos o cuentas es-
pecificas que pudiera tener el cliente. Por tanto, es preciso impedir que el em-
pleado tenga acceso a las relaciones préstamo y depésito. Para que el empleado
pueda obtener la informacién que necesita, se le concede acceso a la vista todos-

clientes, que se define de la siguiente manera:

create view todos-clientes as
(select nombre-sucursal, nombre-cliente
from deposito)
union
(select nombre-sucursal, nombre-cliente
from préstamo)

Es posible que un usuario cuente con distintas formas de autorizacion res-

pecto a partes de la base de datos. Entre ellas pueden mencionarse:
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¢ Autorizacidon de lectura, que permite leer, pero no modificar la base de

datos.

¢ Autorizacion de insercidn, que permite insertar datos nuevos, pero no

modificar los ya existentes.

¢ Autorizacion de actualizacion, que permite modificar la informacién, pero

no permite la eliminacién de datos.

Ademas de las formas de autorizacion de acceso a datos arriba menciona-
dos, es posible autorizar al usuario para que modifique el esquema de la base de

datos:
¢ Autorizacion de indice, que permite la creaciéon y eliminaciéon de indices.
¢ Autorizacion de recursos, que permite la creacion de relaciones nuevas.

¢ Autorizacion de alteracién que permite agregar o eliminar atributos de

una relacion.

¢ Autorizacion de eliminacién, que permite eliminar relaciones.

La autorizacion de eliminacién y borrado difiere en cuanto que la autori-
zacion de borrado solo permite la eliminacion de tuplas. Si un usuario elimina
todas las tuplas de una relacién, esta quedara vacia, pero seguird existiendo. Si

se elimina una relacion, dejara de existir.

La forma maxima de autorizacion es la que se concede al administrador de
la base de datos. El administrador puede autorizar usuarios, reestructurar la base
de datos, etc. Esta forma de autorizacién es analoga a la que se concede a un

“superusuario” u operador de un sistema operativo.

Puede permitirse que un usuario al que se haya concedido algun tipo de
autorizacion transfiera ésta a otros usuarios. Sin embargo, es importante tener
mucho cuidado con la forma como puede transferirse la autorizaciéon para garan-

tizar que pueda revocarse en alguna fecha posterior.
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Para dar un ejemplo, se analizara la concesién de autorizaciones de actua-
lizacion de la relacion depdsito de la base de datos bancaria. Supdngase que, en
un principio, el administrador de la base de datos (ABD) concede autorizaciones
de actualizacién de depdsito a los usuarios U;, U, y Usz. Estos usuarios, a su vez,

pueden transferir la autorizacion a otros.

La transferencia de autorizacidon de un usuario a otro se representa por
medio de una grafica de autorizacién. Los nodos de esta gréafica son los usuarios.
Se incluye una arista (U;, U;) en la grafica si el usuario U; le concede autorizacion
de actualizacion de deposito a U;. en a la figura 4.1 aparece un ejemplo de este
tipo de graficas. Obsérvese en el usuario Us recibe autorizaciéon tanto de U; como

de Us.

Supdngase que el administrador de la base de datos decide revocar la au-
torizacion del usuario U;. Dado que U; le concedi6é autorizaciéon a U, también es
necesario revocar una autorizacion. Sin embargo, Us recibié su autorizacion de U;
y de U,, y como el administrador de la base de datos no ha revocado la autoriza-
cion U,, Us conservara su autorizacion de actualizacion sobre depdésito. En caso de

que U, llegara a revocar su autorizacion a Us este perdera su autorizacion.

U]_ —*U.:

ABC w U, wU

i

Figura 4.1. Arbol de concesién de autorizaciones.

Podria darse el caso de que dos usuarios astutos intentaran anular las re-
glas de revocacion arriba descritas concediéndose mutuamente autorizacion, co-
mo se muestra en la figura 4.2a. Si el administrador de la base de datos revoca
la autorizacion de U,, este conservara su autorizacion a través de Uiz, como se
muestra en figura 4.2b. Si, mas adelante, se revoca la autorizaciéon de Uz, este

conservara su autorizacion a través de U, como se muestra e la figura 4.2c.
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ABC

(b)

ABC ( uz)
Us
©

Figura 4.2. Intento de nulificar la revocacién de autorizaciones.

Para evitar este tipo de problemas, se debe exigir que todas las aristas de
una gréafica de autorizacién sean parte de una ruta que tenga su origen en el ad-
ministrador de base de datos. Al seguir esta regla, el resultado de esta revolucion
de autorizacion de U, producira también la grafica 4.2b, pero, una vez que el ad-
ministrador de base de datos revoque la autorizacibn de Us, las aristas de Uz a
U, y de U, a Uz dejaran de ser parte de una ruta que se inicie en el administrador
de la base de datos, por lo que se eliminaran a las grafica de autorizaciéon resul-
tante seré la que se muestra en la figura 13.3. En varios sistemas de base de da-

tos se han utilizado otros esquemas para manejar las autorizaciones.
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ABC U,

Us

Figura 4.3. Grafica de autorizacion.

Para ilustrar la manera codmo se concede y revoca la autorizacién en un sis-
tema real de base de datos, se presentaran algunos ejemplos SQL. Para conceder

la autorizacién se utiliza la proposicion grant (conceder):

grant <lista de privilegios> on <nombre de relacién o de vista>

to <lista de usuarios>

La lista de privilegios permite conceder varios privilegios con una sola ins-
truccién. Esta lista puede incluir los privilegios read (leer), insert (insertar),
drop (eliminar), delete (borrar), index (indice), alteration (alteraciéon) y re-

sourse (recurso).

Puede concederse autorizacion de actualizacion (update) de todos los atri-
butos de una relacién o soélo de algunos de ellos. Si se incluye la autorizacién up-
date en una proposicion grant, se debe incluir entre paréntesis la lista de atribu-
tos sobre los que se concede la autorizacién de actualizaciéon. La siguiente propo-
sicibn concede autorizacion de actualizacion del atributo saldo de la relacion de-

posito a los tres usuarios U;, U, y Uj:

grant update (saldo) on depdsito to U,, U,, Uz
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Para revocar la autorizacion se utiliza la proposicion revoke (revocar). Su

forma es casi idéntica a la proposicion grant:

revoke <lista de privilegios>
on <nombre de relacién o de vista> from <lista de usuarios>

Asi, para revocar el privilegio que se acaba de conceder, se escribe:

revoke update (saldo) on depdésito from U, U,, Us

4.2.3.-Limitantes de integridad.

El objetivo de las limitantes es una forma de garantizar que los cambios
que hacen a la base de datos los usuarios autorizados no van a resultar en una
pérdida de la consistencia de la informacion. Por tanto, las limitantes de integri-

dad previenen el dafio accidental a una base de datos [3].

Se exige que las transacciones representen las limitantes y, al utilizar esta
suposicion, se muestra como puede conservarse la consistencia a pesar de las
caidas del sistema. También se estudidé la manera de evitar que el acceso concu-
rrente a la base de datos produzca anomalias. Es obvio que, en la préctica, los
programas pueden tener errores, y los usuarios interactivos de la base de datos
pueden cometer equivocaciones. La labor del componente de control de integri-
dad del sistema de base de datos es detectar hasta donde sea posible este tipo

de errores.

Las dependencias de datos (funcionales, de valores multiples y de unién)
son declaraciones relativas a la empresa que se esta modelando. Es necesario
restringir el contenido de la base de datos de manera que incluya solo relaciones
que satisfagan dichas dependencias. En el modelado de red y el modelado de E-R

se ven otras limitantes de integridad en forma de:

¢ Declaraciones de llave: es la estipulacion de que ciertos atributos
forman una llave candidato de un conjunto de entidades dado, limita al

conjunto de inserciones y actualizaciones legales.
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¢ Forma de una relacion: de muchos-a-muchos, uno-a-muchos, uno-a-
uno. Una relacion uno-a-uno o uno-a-muchos restringe al conjunto de
relaciones legales entre entidades de un grupo de conjuntos de entida-

des.

Otro ejemplo de una limitante de integridad es la retencién de conjuntos en

el modelo de red.

En general, una limitante de integridad puede ser un predicado arbitrario
que se refiera a la base de datos. Sin embargo, es posible que la prueba de tales
predicados sea muy costosa, por lo que normalmente se utiliza sélo limitantes de
integridad que puedan probarse con un minimo de tiempo extra. Este es el obje-
tivo que buscan las descomposiciones de esquemas de relaciones que conservan
las dependencias. Recuérdese que en estos casos es posible probar si se satisfa-
cen las dependencias de datos sin necesidad de calcular uniones. La forma nor-
mal de dominio-llave (DKNF) constituye un disefio 6ptimo desde el punto de vista
de probar en forma eficiente las limitaciones de integridad, ya que las Unicas que
es preciso probar son las limitantes de llave y de dominio. Si se satisfacen las
limitantes de llave y de dominio, y el esquema de la base de datos esta en DKNF,

se satisfaran todas limitantes de integridad de la base de datos.

Las limitantes de llave se cuentas entre las formas de limitantes de consis-
tencia mas faciles de probar, sobre si se mantiene un indice por la llave candidato
correspondiente. Cuando se inserta un registro en la base de datos se debe reali-
zar una busqueda empleando el indice, con lo que se localizard cualquier valor
repetido de la llave que pudiera existir. Dado que no todas las llaves de busqueda
son llaves candidato de la relaciéon (pueden existir indices por llaves secundarias),

es preciso declarar que el indice pertenece a una de estas dos categorias:
¢ Unico: Solo puede existir un registro por cada valor de la llave.

¢ No Unico: Se permite que varios registros tengan el mismo valor de la

llave.
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Otro tipo de limitantes que es féacil probar es el de limitantes de dominio.
La prueba de limitantes de dominio es similar a la verificacion de lenguajes de
programaciéon que se lleva a cabo durante la ejecuciéon. Un tipo de limitante inti-
mamente relacionado con las de dominio es el que permite calores vacios. Pue-

den admitirse valores vacios para ciertos atributos pero prohibirse para otros.

Son muy pocos los sistemas que permiten expresar limitantes mas comple-
jas que las declaraciones de llave o las limitantes de dominio. La propuesta origi-
nal del lenguaje SQL incluia una construccion de aplicacion general llamada pro-

posicion assert (aseverar) para expresar limitantes de integridad.
Una aseveracion referente a una sola relacién adopta la siguiente forma:
assert <nombre- aseveracion > on <nombre-relacion > <predicado>

Por ejemplo, si se desea definir una limitante de integridad que especifique
que no pueden existir nimeros de cuenta negativos, se escribira:

assert limitante-saldo on depdésito
saldo> 0

De manera general, la proposicion assert tiene la forma:
assert <nombre-aseveracion > : <predicado>.

A continuacion se analizara una limitante mas compleja que involucra a
mas de un esquema de relaciones. Supbéngase que no se permite que un cliente
abra una cuenta, a menos que él aparezca en la relacion cliente. Se escribira la

siguiente aseveracion:

assert limitante-direccion:
(select nombre-cliente
from cliente)
contains
(select nombre-cliente
from depdsito)
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Cuando se hace una aseveracion el sistema verifica si es valida. Si asi fue-
ra, cualquier modificacion futura de la base de datos se permitira sélo si no hace
que se viole una aseveracion. La prueba puede requerir una cantidad considera-

ble de tiempo extra si las aseveraciones que se hicieron son complejas.

Debido a la tardanza que implica la prueba de aseveraciones, muchas ve-
ces se utiliza un esquema alterno denominado de disparadores (triggering) para
conservar la integridad. Un disparador es una proposicion que el sistema ejecuta

en forma automatica cada vez que se modifica la base de datos.
Para disefiar un mecanismo disparador es preciso:
Especificar las condiciones en las que se va a ejecutar el disparador.

Especificar las acciones que se deben realizar cuando se ejecute el dispara-

dor.

Supdngase que en vez de prohibir saldos negativos en las cuentas, el ban-
co maneja los sobregiros asignando un saldo de cero a la cuenta y creando un
préstamo por el importe del sobregiro. Este préstamo recibe un nimero de
préstamo igual al de la cuenta sobregirada. Para este ejemplo, la condicion para
ejecutar el disparador es una actualizacion de la relacién depdésito que resulte en
un valor negativo de saldo. Sea t la tupla que tiene un valor de saldo negativo.

Las condiciones que se deben realizar:

Insertar una tupla nueva s en la relacion préstamo en el que:

s[nombre-sucursal] = t[nombre-sucursal]
s[numero-préstamo] = t[numero-cuenta]
s[impote-] = -t[saldo]

s[nombre-cliente] = t[nombre-cliente]

(Obsérvese que, puesto que t[saldo] es negativo, se cambia su signo para obte-

ner el importe del préstamo, que es un niamero positivo).
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4.3.-Paginas web.

Una Pagina Web es una fuente de informacion adaptada para la World Wide
Web y accesible mediante un navegador de Internet. Esta informacién se presen-
ta generalmente en formato HTML y puede contener hiperenlaces a otras paginas

Web, constituyendo la red enlazada de la World Wide Web [4].

Las paginas Web pueden ser cargadas de un ordenador local o remoto,
llamado Servidor Web. El servidor Web puede restringir las paginas a una red
privada, por ejemplo, una intranet, o puede publicar las paginas en el World Wide
Web. Las paginas Web son solicitadas y transferidas de los servidores usando el

Protocolo de Transferencia de Hipertexto (HTTP - Hypertext Transfer Protocol).

Las paginas Web pueden consistir en archivos de texto estatico, o se pue-
den leer una serie de archivos con codigo que instruya al servidor coémo construir
el HTML para cada pagina que es solicitada, a esto se le conoce como Pagina Web
Dinamica. Las paginas estaticas generalmente usan la extensién de archivo .htm
6 .html. Las paginas dinamicas usan extensiones que generalmente reflejan el
lenguaje o tecnologia que se utilizé para crear el cédigo, como .php (PHP), .jsp
(JavaServer), etc. En estos casos, el servidor debe estar configurado para espe-

rar y entender estas tecnologias.

Las paginas Web generalmente incluyen instrucciones para el color del tex-
to y el fondo, asi como hipervinculos a imagenes y algunas veces otro tipo de ar-

chivos multimedia.

La estructura tipografica y el esquema de color es definida por instruccio-
nes de Hojas de Estilo (CSS - Cascading Style Sheet), que pueden estar adjuntas
al HTML o pueden estar en un archivo por separado, al que se hace referencia
desde el HTML.

Una péagina Web tiene contenido que puede ser visto o escuchado por el

usuario final.

e Texto. El texto editable se muestra en pantalla con alguna de las fuentes

que el usuario tiene instaladas (a veces se utiliza una tecnologia de fuentes in-
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crustadas, con lo que vemos en el monitor una fuente que realmente no po-
seemos, pero es poco frecuente.) El texto editable puede marcarse con el
ratén o el teclado y copiarse a otra aplicacién, como el block de notas (muchos
de los elementos textuales de las paginas, en especial los titulos, botones de

navegacion, etc. son realmente graficos, y su texto no es editable) [4].

¢ Imagenes. Son archivos enlazados desde el fichero de la pagina propia-
mente dicho. Se puede hablar de dos formatos casi exclusivamente: GIF, JPG y
PNG. Hablamos en detalle de este tema en la secciéon de Graficos para la
Web[4].

La pagina Web también puede traer contenido que es interpretado de for-
ma diferente dependiendo del navegador y generalmente no es mostrado al

usuario final, Estos elementos no se incluyen necesariamente.

e Audio, generalmente en MIDI y WAV.

e Adobe Flash.

e Adobe Shockwave.

e Graficas Vectoriales (SVG - Scalable Vector Graphics).

e Hipervinculos.

4.4.-Seguridad en Web.

La informacidon que contenga la pagina debe estar siempre en condiciones
operativas para quienes acceden a la misma puedan recorrerla sin problemas, sin

encontrar fallas, faltas, o cualquier tipo de anomalia [5].

Responsabilidad del encargado de la pagina: La informacién afiadida o mo-
dificada por un responsable de la pagina debe ser colocada en ella en los forma-
tos establecidos y verificado su correcto funcionamiento dentro de la estructura

de programacion.
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Responsabilidad del prestador del servicio: Todo sistema de computadoras
esta expuesto a fallas de hardware, software y de tipo externo como fallas de
suministro eléctrico. Para esto debera tener un plan de soluciones y un manteni-
miento preventivo. También debe garantizar que si una informacion es colocada
en la pagina segun las especificaciones y procedimientos acordados, ésta funcio-

nara correctamente.

Hay que considerar también que el ingreso de un intruso al sistema puede
provocar dafios que afecten a la operatividad. El prestador del servicio debera
tener un sistema de seguridad, por ejemplo, en barreras de proteccién como fi-

rewalls, proxis, etc., que impidan los accesos no autorizados.

¢ En particular para este sistema se tiene un primer acceso con un usua-
rio y una contrasefia en general, debido a que el sistema es de uso

comun para el Departamento de Telecomunicaciones de CFE.

¢ Para el médulo de Administracion de ubicaciones de Repetidos, donde
se ubican tres hipervinculos, cada uno de ellos cuanta con contrasefia

para el acceso a cada uno de los hipervinculos.

¢ Cabe mencionar que las contrasefias seran designadas por el responsa-

ble del Departamento de Telecomunicaciones.

4.4.1.-Integridad

De nada sirve que una informacion esté en condiciones operativas si es in-
completa o esta alterada. Para que una informacion resulte inatil no es necesario
que sea destruida, puede ser suficiente una accion tan sutil como cambiar los
unos por ceros. Por lo tanto la integridad de la informacién que se muestra en
una pagina Web es uno de los factores mas importantes de la seguridad, pues de

él dependen el interés, la credibilidad y confianza en la informacién de la pagina

[5].
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La integridad de la pagina puede ser dafiada por fallas de hardware o soft-
ware, o atacada por intrusos en el sistema que toman el control sobre algun sec-

tor y modifican el contenido de las paginas

Responsabilidades del duefio de la pagina: La informacion que es agregada
o modificada en la pagina debe estar en condiciones de integridad cuando llega a
ella, y tratando de que se mantenga hasta que termine, pues puede ser afectada
por la transmision hasta el sitio o por algun problema de su funcionamiento o se-

guridad.

Responsabilidades del prestador del servicio: Asegurar la integridad de la
informacion que contiene una pagina Web, en lo que atafie a accesos no autori-
zados al sistema. Los bugs (errores estructurales) de los programas utilizados
también pueden ser la puerta de entrada para los accesos no autorizados. Se de-

be exigir que el sistema del proveedor esté depurado de este tipo de fallas.
4.4.2.-Privacidad

Es l6gico pensar que quien quiere que una informacién sea privada no debe
colocarla en una pagina Web. Pero puede ocurrir que parte de la informaciéon esté

reservada a usuarios registrados o que exista algun tipo de restriccion [5].

Responsabilidades del duefio de la pagina: El duefio de la pagina debe de-
finir y separar claramente cual es la informacién de dominio publico y cual de ac-
ceso restringido, y manejarlas en zonas separadas en la programaciéon de su
pagina. Responsabilidades del prestador del servicio: El acceso restringido a parte
de la informacién de una pagina debe ser sustentado por el prestador del servicio
asegurando que los mecanismos de control de acceso de la pagina funcionen co-

rrectamente en su sistema.
4.4.3.-Acceso a los Datos.

Para muchas aplicaciones de negocios, como la publicidad y promociones
simples, es probable que no se necesite tratar con precauciones de seguridad.
Pero si se permite que los usuarios tengan acceso a datos delicados, se deberan

tomar medidas para proteger a los datos. Debido a que cada vez son mas las
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personas que desean transferir documentos e informacion de tarjetas de crédito o
cualquier tipo de transmisién de datos en forma segura y sin el temor a los hac-

kers y piratas [5].

4.5.-Riesgos

Los errores o la mal configuracion del servidor Web: Tanto el software del
servidor Web y el sistema operativo que sirve de plataforma para el mismo puede
contener errores que representen agujeros vulnerables a ataques, lo que facilita a
usuarios remotos no autorizados se aprovechen de estos agujeros para robar in-
formacién, documentos confidenciales, ejecutar comandos en la maquina servidor
para ganar acceso al sistema o simplemente lanzar un ataque de negacién de
servicio. Sin embargo, se debe considerar el factor de la experiencia de los admi-

nistradores de los sistemas y los anfitriones [5].

Perspectiva del cliente: No sélo el servidor Web puede presentar riesgos en
la seguridad, asi también los usuarios que utilizan los navegadores para visitar
los sitios Web son vulnerables a ataques. Contenidos activos, tales como la ap-
plets de java o cdédigos de JavaScript, pueden dafar el sistema del usuario, violar

la privacidad del mismo o simplemente molestarlo.

Interceptacion de la informacién enviada desde el usuario al servidor Web
y viceversa a través de la red: El protocolo que utiliza la Internet (TCP/IP) hace
que viaje la informacién a través de la red de forma que se puede leer, siendo
vulnerable a ser capturada por los llamados espias de la red en cualquier punto
del camino entre el usuario y el servidor, atentando de esta manera a la confi-

dencialidad de la misma.

Impersonificaciéon del servidor Web o del usuario: En un medio anénimo
como Internet, existe el riesgo de que un tercero pueda personificar a un deter-
minado usuario o a un servidor Web, ya que el protocolo TCP/IP es vulnerable a

ataques spoofing.
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Los errores o riesgos de una mala configuracion que llegara a tener el ser-
vidor de CFE, que es el soporta al sistema; podrian ser insignificantes o signifi-

cantes:

+ Podrian facilitar el acceso remoto de intrusos y provocar pérdida o in-

consistencia en el sistema.

¢ La actualizaciéon de antivirus y firewalls, son de mucha ayuda para los

servidores, ya frenan el acceso de intrusos.

¢ La configuracién del servidor le corresponde al Departamento de In-

formatica de CFE.

¢ El Departamento de Informatica deberé tener actualizado tanto los an-

tivirus como los firewalls, para un mejor funcionamiento del sistema.
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CAPITULO V
Disefio, Implementacion y Pruebas.

5.1.-Introduccion.

Como parte de los programas de modernizacion de los Servicios de Admi-
nistracion del Departamento de Telecomunicaciones de la Comisiéon Federal de
Electricidad (CFE), Division Centro-Oriente, se propone realizar un sistema para

ayudar a la mejora del departamento.

Actualmente la informacién del departamento de telecomunicaciones se ob-
tiene de manera manual, lo que ocasiona no conocer de manera oportuna al de-
partamento de Telecomunicaciones de CFE, las condiciones de operatividad, fre-
cuencia y potencia, en las que se encuentra operando los equipos. Esto dificulta
la toma de decisiones de manera oportuna para la resoluciéon de problemas de

operatividad al no contar con la informacion adecuadamente.

Los procesos de gestion y tratamiento de la informaciéon son realizados
manualmente por analistas mediante el uso de hojas de calculo (en el programa

Excel), siendo un proceso lento.

Para CFE es necesario saber el area de cobertura de sus repetidores, que
es el alcance que tiene la sefial, para mantener en comunicacion los sistemas de
radiocomunicacién, para realizar un estimado del area que cubren sus sitios de
repeticion son plasmados de forma manual en mapas cartograficos. Actualmente
Nno se cuenta con un proceso unificado, con herramientas computarizadas para
soportar muchas de las estimaciones del radio de alcance que se requieren, estas
estimaciones se realizan mediante formulas como son las de: la Potencia Efectiva
Radiada lIsotropita (ERPI), el Nivel de Sefal (RSSI) y la Pérdida de Espacio Libre
(PEL), para llegar a los resultados de las férmulas que se llevan a cabo con apoyo
del uso de hojas de célculo, es limitada la confiabilidad e integracion de los datos.
Al contar con insuficiente sistematizacion informética, el nivel de disponibilidad de

la informacioén es bajo, limitando la disponibilidad de obtenerla.
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Por otra parte dentro de las funciones que tiene el Departamento de Tele-
comunicaciones, es del Grado de Servicio, que se refiere al area de comunicacion
que se cubre en base a los equipos de radiocomunicacidn que se encuentran ins-
talados en diferentes sitios de repeticién, donde se encuentran las antenas, repe-
tidores y otros tipos de sistemas, para asegurar la comunicacion, para permitir la
disponibilidad de informacion rapida y confiable para la toma de decisiones, y la
reduccion por ende, de costos administrativos y operacionales, facilitando en ge-
neral los objetivos de transparencia, operacion descentralizada teniendo el con-

trol de forma central, con tecnologia de vanguardia y con el uso de la red.

El sistema resultante permite a la division Centro-Oriente de la CFE, admi-
nistrar la informacion de sus equipos de comunicacion de voz y datos (antenas,
repetidores, etc.) y la generacion de reportes graficos que permitan obtener los
datos estadisticos para la toma de decisiones y las acciones de logistica necesa-

ria.

La division de Centro-Oriente de CFE que requiere de un Sistema se llama:
Sistema de Informacion del Area de Telecomunicaciones (SIAT), dado que

dicho sistema pertenece al area antes mencionada.

El disefio del sistema es importante, ya que mediante el disefio se realiza

una mejor planeacion e implementacion del sistema.

La importa que tiene el disefio es el importante ya que se requiere para
realizar un buen desarrollo de la implementacion del sistema. El proceso empieza
cuando se efectua la recoleccién de los requerimientos del sistema, que son ne-

cesarios para realizar un buen disefio.

Para el desarrollo de este sistema se tuvo que basar en la construccion del
disefio en prototipos del sistema, ya que mediante ellos, los usuarios tuvieron
una mejor perspectiva, de esta manera se realiz6 un mejor del desarrollo de la

implementacién del sistema, ademas de una mejor la interfaz grafica.

Por lo anterior se concluye que el disefio es una etapa fundamental para el

desarrollo de la implementacion de un sistema, permite mejorar el desarrollo.
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5.1.1.- Referencias del Sistema.

La informacién proporcionada para el desarrollo del SIAT se obtuvo me-
diante entrevistas realizadas al personal del Departamento de Telecomunicacio-

nes de CFE. Por lo tanto se tuvo recopilar datos acerca de:

¢ Tipo de equipo que se utiliza.
¢ Tipo de materiales que se utiliza.
¢ Mapa geografico de la Division Centro-Oriente.

¢ Nombre de las zonas, areas y sitios de repeticion.

Cabe mencionar que el mapa que se muestra el la grafica del sistema, lo
proporciono el Departamento de Telecomunicaciones, dicho mapa geografico de
la Division Centro-Oriente de CFE, es un mapa digital con extensiéon jpg, el mapa
digital fue adquirido de los archivos del Software EDX SIGNAL que adquirié CFE

mediante una compra.

5.1.2.-Objetivos del Sistema.
Objetivo General:

Realizar un Sistema que permita visualizar de manera grafica, eficaz y ac-
tualizada las condiciones en las que se encuentra funcionando el Sistema de Ra-
diocomunicaciones del departamento de Telecomunicaciones, de la CFE. El Sis-
tema debe emplear una base de datos, para la administracion de la informacion,
contara también con un ambiente Web, ya que el manejo del Sistema lo podran
realizar en sitio WEB de la Division Centro-Oriente o en cualquiera de sus 7 zonas
divisionales, en el estado de Tlaxcala y Puebla (Tehuacan, lztucar de Matamoros,

San Martin Texmelucan, Tecamachalco y Cd. de Puebla,)
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Objetivo Especifico:

¢ El Sistema debe ser capaz de proporcionar la informacion necesaria,
para estar al tanto de la funcionalidad del equipo, que se utiliza en las

Zonas 'y de esta manera conocer, que area se encuentra cubierta.

¢ El sistema genera estadisticos para toma de decisiones en las mejoras
pertinentes y convenientes en el equipo de comunicacion de los em-

pleados de CFE.
5.1.3.-Restricciones del Sistema.
Las restricciones del sistema describen a continuacion:

¢ El sistema solo se ejecutara bajo el protocolo http (Protocolo de trans-
ferencia de hipertexto, por su siglas en ingles HyperText Transfer Pro-

tocol).

¢ La funcionalidad del sistema solo sera si el servidor y la maquina clien-
te, estan conectadas en la misma red, de lo contrario no habrda acceso

al sistema.

5.2.-Descripcidén de la informaciéon del SIAT.

Como parte de los programas de modernizacion de los Servicios de Admi-
nistracion del Departamento de Telecomunicaciones de la Comision Federal de
Electricidad (CFE), Division Centro-Oriente, se propone realizar un sistema para

ayudar a la mejora del departamento.

Actualmente la informacién del departamento de telecomunicaciones se ob-
tiene de manera manual, lo que ocasiona no conocer de manera oportuna al de-
partamento de Telecomunicaciones de CFE, las condiciones de operatividad, fre-

cuencia y potencia, en las que se encuentra operando los equipos. Esto dificulta
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la toma de decisiones de manera oportuna para la resoluciéon de problemas de

operatividad al no contar con la informacion adecuadamente.

Los procesos de gestion y tratamiento de la informacidon son realizados
manualmente por analistas mediante el uso de hojas de célculo (en el programa

Excel), siendo un proceso lento.

Para CFE es necesario saber el area de cobertura de sus repetidores, que
es el alcance que tiene la sefial, para mantener en comunicacion los sistemas de
radiocomunicacion, para realizar un estimado del area que cubren sus sitios de
repeticion son plasmados de forma manual en mapas cartogréaficos. Actualmente
Nno se cuenta con un proceso unificado, con herramientas computarizadas para
soportar muchas de las estimaciones del radio de alcance que se requieren, estas
estimaciones se realizan mediante formulas como son las de: la Potencia Efectiva
Radiada lIsotropita (ERPI), el Nivel de Sefal (RSSI) y la Pérdida de Espacio Libre
(PEL), para llegar a los resultados de las formulas que se llevan a cabo con apoyo
del uso de hojas de calculo, es limitada la confiabilidad e integracién de los datos.
Al contar con insuficiente sistematizacion informatica, el nivel de disponibilidad de
la informacién es bajo, limitando la disponibilidad de obtenerla.

Por otra parte dentro de las funciones que tiene el Departamento de Tele-
comunicaciones, es del Grado de Servicio, que se refiere al area de comunicacion
que se cubre en base a los equipos de radiocomunicacién que se encuentran ins-
talados en diferentes sitios de repeticién, donde se encuentran las antenas, repe-
tidores y otros tipos de sistemas, para asegurar la comunicacién, para permitir la
disponibilidad de informaciéon rapida y confiable para la toma de decisiones, y la
reduccién por ende, de costos administrativos y operacionales, facilitando en ge-
neral los objetivos de transparencia, operacion descentralizada teniendo el con-

trol de forma central, con tecnologia de vanguardia y con el uso de la red.

El sistema resultante permite a la divisién Centro-Oriente de la CFE, admi-
nistrar la informacion de sus equipos de comunicacién de voz y datos (antenas,

repetidores, etc.) y la generacion de reportes graficos que permitan obtener los
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datos estadisticos para la toma de decisiones y las acciones de logistica necesa-

ria.

La division de Centro-Oriente de CFE que requiere de un Sistema se llama:
Sistema de Informacion del Area de Telecomunicaciones (SIAT), dado que

dicho sistema pertenece al area antes mencionada.

El SIAT se desarroll6 para trabajar a través de una red, deberé contar con
una base de datos y algunos maédulos, los cuales tendran una dependencia con la
base de datos ya que el manejo de la informacién sera almacenado en ésta; con
esto se lograra una mejora en cuanto a las estimaciones de las actividades de

cada usuario.

5.2.1.-Representacion del flujo de informacion del SIAT.

En esta parte del disefio se hace una propuesta que esta descrita por dia-
gramas de flujo de la informacion, que contienen descripciones funcionales del

sistema.

Ejecucion del SISTEMA Presentacion
sistema SIAT de la interfaz

Figura 5.1. Diagrama de ejecucion del sistema SIAT.

De manera inicial el usuario tendrd que ejecutar el sistema para poder ver

la Interfaz grafica del SIAT, como se muestra en la figura 5.1.

El acceso al sistema se cuenta con una seccion de seguridad, donde se
debe de proporcionar que un usuario y contrasefia, para tener acceso al sistema
SIAT, para consultar los datos y finalmente poder verlos en las interfaz, como se

muestra en la figura 5.2.
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i SISTEMA
Seguridad SIAT
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Administracion de ubicacio-
nes de repetidores, Grado

de servicio de radiocomuni-
caciones, Gréfico del grado
de servicio.

Presentacion
de los datos
en la interfaz.

Figura 5.2 Diagrama del acceso a los datos.

En los diagramas siguientes muestra el flujo que deben de seguir los datos

para ejecutar los célculos que se realizan en el sistema. La figura 5.3 muestra el

flujo que la informacion debe de seguir para ejecutar el calculo de la Atenuacién

del cable.

La potencia tiene la opcién de convertir el dato en tres diferentes presenta-

ciones que son: watts, dbw o dBm, ver la figura 5.4.

Consulta al
sistema SIAT

|l:> SISTEMA
SIAT

Insercién/seleccion |::>
de datos numéricos

Calcular la
atenuacion
del cahle

Tipo de cable,

Longitud del

|:‘> Cable

Presentacién de
resultado numeérico
en la interfaz.

Figura 5.3 Diagrama de flujo de datos para el calculo de la atenuacion.
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&:> SISTEMA
SIAT

Insercidon/seleccion
de datos para la |::>
Potencia

Calcular la
Potencia
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Potencia,

Num. de
Opciodn

Presentacion de resultado
en Watts, dbm o Dbw,
en la interfaz

Figura 5.4. Diagrama de flujo de datos para el calculo de la potencia.

Consulta al
sistema

SISTEMA
SIAT

Insercién/seleccion
de datos numeéricos
para el ERPI

—

Célculo |:>
del ERPI

o
~_

Pérdida conectori-
zacion, pérdida
cable, ganancia

de la antena

~_

Presentacion de
resultado numérico
en la interfaz

Figura 5.5 Diagrama de flujo de datos para el célculo del ERPI.
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En la figura 5.5 se muestra los datos que son necesarios para el célculo del
ERPI (Potencia efectiva radiada isotropica), cabe mencionar que el calculo

de este dato es uno de los necesarios para obtener el valor del radio de

cobertura.
Consulta al
sistema
SISTEMA
SIAT /\
\B-D-/
Ganancia de la ante-
na,
Insercion/seleccion Calculo de la Pérdida por conecto-
de datOS numéricos GananCia en rizacion, atenuacion
para la Ganancia en |::> el _sistema del cable
el sistema radiante radiante del
del receptor receptor \/

Presentaciéon de
resultado numérico
en la interfaz

Figura 5.6. Diagrama de flujo de datos para el célculo de la Ganancia en el sistema radiante del receptor.

En el diagrama de figura En la figura 5.6, se aprecia el flujo de informacion

para realizar el calculo del Sistema Radiante del Receptor.

5.2.2.-Representacion del contenido de la informacion.

La agrupacion que se muestra en la Figura 5.7, describe de manera gene-
ral los mdédulos y el menu con el que cuenta el sistema, de las cuales se describe

su funcionalidad mas adelante, en el punto 5.3.
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Altas de
ubicaciones

Administracion
de ubicaciones
de repetidores

Modificacion
de ubicaiones

Baja de
ubicaciones

Calculo estimado
de servicio

. G_rr:!l:hg de dio- Base de datos
Menu Servicio de radio divisional de repetidores
-comunicaciones

Repetodores por sistema

Grafico de la dltima
estimacion de servicio

Grafico del Grafico general de
grado de servicio estimaciones de servicio

Grafico particular

Figura. 5.7. Menu del SIAT.

5.2.3.-Representacion de la estructura de informacion.

El Diagrama de Entidad-Relacién para el sistema SIAT de CFE se muestra

en la figura de 5.8.
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id_cable: INT
c_tipo: WARCHAR
c_valor: FLOAT
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Zona hd
# | i !
id_zona: INT = cable

ipci -
z_descripcion: WA, conector

id_conectar: INT

co_tipot VARCHAR

conector
L

£\ & =

FE _freas_fona , & 3

1 L

areas -

id_araa: INT
a_descripcion: V...

2 id_zona: INT

sistema -

% id_sisterna: IMT ———cistema

*st_tipo! MARCHAR

_ repetidores - i W
id_rep: INT

desc_repi VARCHAR

id_area: INT

* FEawazid_area:

ubicaciones

id_ubicacion: INT
u_frecuencia: DOUBLE
u_coord1: DOLBLE
u_toord2: DOUBLE
u_coord3: DOUBLE
u_asnmi DOUBLE
id_area: IMT
u_altTar: DOLUBLE
u_altant: DOUBLE
id_cable: INT
u_longCab: DOUBLE
id_ronector: INT
u_paotencia: DOUBLE

u_deswaneciniento: DOLEBLE

id_zana: INT

id_rep: IMT
u_sensibilidad: DOUBLE
u_gandnt: DOLBLE
u_fechalns: DATE
u_longl: DOUBLE
u_longz: DoOLIBLE
u_long3: COUBLE
Diztancia: DOUBLE
u_perConect: DOLUBLE
id_sisterna: INT
u_ganaciaz: DOUBLE
u_perdida: DOUBLE
u_longCab2: DOUBLE
r AT DOLBLE

r PT: DOLBLE

r ERPI: DOUBLE
r_AT1: DOLBLE

r 55 DOUBLE
r_radio: DOUBLE
r_razit DOUBLE
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Object Tree
2 cfe

Layers

m ] areas
® ] cahle

L :| coneckar
= | repetidores
w ] sistema
= ] ubicaciones

® ] zona

par i3

Figura. 5.8. Diagrama Entidad-Relacion correspondiente al SIAT.

La representacion de las relaciones en el modelo E-R, que se expresan en el dia-

grama de la figura 5.8, indican lo siguiente:

+ Tipo de linea que se utiliza

—H— Obligatorio — debe de ser

+ Grado, rango o condicion

_|_<

Uno o mas
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¢ Entidad UBICACIONES: Se refiere a todos los datos relacionados para

realizar el céalculo estimado de servicio de cada una de las ubicaciones de

los sitios de repeticiéon. La figura 5.9 presenta la entidad UBICACIONES y

sus atributos.

#*
*

* ¥ 0O 0O 0 O O %0 % % xO

o O

id_ubicacion
u_frecuencia
u_coordl
u_coord2
u_coord3
u_asnm
id_area
u_altTor
u_altAnt
u_longCab
id_conector
u_potencia

u_desvanecimiento

id_zona
id_rep
u_sensibilidad
u_ganAnt

*

*

*

*

* O O

O 0O O OO0 0 0O o0 OO oo

UBICACIONES

u_fechalns
u_longl
u_long2
u_long3
Distancia
u_perxConect
id_sistema
u_ganacia2
u_perdida
u_longCab2
r_AT

r_PT

r_ERPI
r_AT1

r_GS
r_radio
r_rssi

Atributos:

# * id_ubicacion
¢ Atributo llave de UBICACIONES.

Figura. 5.9. Entidad UBICACIONES vy sus atributos.

+ Atributo opcional.

¢ Entero.

o u_frecuencia

¢ Corresponde a la frecuencia.

¢ Atributo opcional.
+ Entero Doble.

* u_coordl

¢ Indica los grados de la Latitud.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero Doble.
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* u_coord2
¢ Indica los minutos de la Latitud.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero Doble.

* u_coord3
¢ Indica los segundos de la Latitud.
+ Atributo obligatorio.
¢ Entero Doble.

0 u_asnm
¢ Corresponde a la altura sobre el nivel del mar.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

* id_area
¢ Atributo llave de la identidad AREAS, llave ajena, indica el area a la
que pertenece el repetidor.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero.

o u_altTor
¢ Corresponde a la altura de la torre.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

o

u_altAnt
¢ Corresponde a la altura de la antena.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

o

u_longCab
¢ Corresponde a la longitud del cable del transmisor.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

* id_conector
¢ Corresponde al tipo de conector.
+ Atributo obligatorio.
¢ Entero.

(@]

u_potencia
¢ Indica la potencia del transmisor.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

77



o

Capitulo V

u_desvanecimiento
¢ Corresponde al margen de desvanecimiento.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

id_zona
¢ Atributo llave de la identidad ZONA, llave ajena que indica la zona a
la que pertenece el repetidor.
+ Atributo obligatorio.
¢ Entero.

id_rep
¢ Atributo llave de la identidad REPETIDORES, llave ajena que indica
el Sitio de repeticion.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero.

u_sensibilidad
¢ Corresponde a la sensibilidad del receptor
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

u_ganAnt
¢ Indica a la ganancia de la antena del transmisor.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

u_fechalns
¢ Indica la fecha de puesta en servicio del repetidor.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Fecha.

u_longl
¢ Indica a los grados de la Longitud.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero Doble.

u_long2
¢ Indica a los grados de la Longitud.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero Doble.

u_long3
¢ Indica a los grados de la Longitud.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero Doble.
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Distancia
¢ Se refiere al radio de cobertura.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

u_perxConect
¢ Corresponde a la pérdida por conectorizacién del transmisor.
+ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

id_sistema
¢ Se refiere al tipo de sistema instalado en el repetidor.
¢ Atributo obligatorio.
¢+ Entero.

u_ganacia2
¢ Se refiere a la ganancia de la antena del transmisor.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

u_perdida
¢ Corresponde a la pérdida por conectorizacion del receptor.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

u_longCab2
¢ Corresponde a la longitud el cable del receptor.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

r AT
¢ Corresponde al valor calculado de la atenuacion del cable del
transmisor.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

¢ Corresponde al valor calculado de la Potencia.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

r_ERPI
¢ Corresponde al valor calculado del ERPI.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.
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or_AT1
+ Corresponde al valor calculado de la atenuacion del cable del recep-
tor.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

¢ Corresponde al valor calculado de la ganancia en el sistema radian-
te del receptor.

¢ Atributo opcional.

¢ Entero Doble.

o r_radio
¢ Corresponde al valor calculado del radio de cobertura.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

O r_rssi
¢ Corresponde al valor calculado de la del RSSI.
¢ Atributo opcional.
¢ Entero Doble.

Entidad ZONA: Corresponde al registro de la informacién de las Zonas que

se encuentran el la Division Centro-Oriente de CFE, ver la figura 5.10.

ZONA
# * id_zona

* z_descripcion

Figura. 5.10. Entidad ZONA y sus atributos.

Atributos:

# * id_zona
¢ Atributo llave de la identidad ZONA.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero
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* z_descripcion
¢ Corresponde al nombre de la zona
¢ Atributo obligatorio.
¢ Cadena de caracteres.

¢ Entidad AREAS: Corresponde a la informacion de las areas, con las que
cuenta cada una de las zonas, de la Divisibn de CFE, observe la figura

5.11, que presenta la entidad AREAS y sus atributos.

AREAS

# * id_area

* a_descripcion
# FK* id_zona

Figura. 5.11. Entidad AREAS y sus atributos.

Atributos:

# * id_area
¢ Atributo llave de la identidad AREAS.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero.

* a_descripcion
¢ Corresponde al nombre del area.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Cadena de caracteres.

#FK* id_zona
¢ Atributo llave de la identidad ZONA, llave ajena, que indica la zona
a la que fue asignada el area.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero.
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¢ Entidad REPETIDORES: Se refiere a todos sitios de repeticiéon, donde se
encuentran instalados los repetidores, de la Division de CFE, La figura 5.12

presenta la entidad REPETIDORES y sus atributos.

REPETIDORES
# * id_rep

* desc_rep
# FK* id_area

Figura. 5.12. Entidad REPETIDORES y sus atributos.

Atributos:

# *id_rep
¢ Atributo llave de la identidad REPETIDORES.
¢ Atributo obligatorio.
¢ entero

* desc_rep
¢ Corresponde al nombre del repetidor.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Cadena de caracteres.

#FK* id_area
¢ Atributo llave de la identidad AREAS, llave ajena, que indica el area
la que fue asignado el repetidor.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero.

¢ Entidad CABLE: Se refiere a los tipos de cables que se utilizan en el equipo

de CFE, y el valor de la atenuacién por cada cable, ver la figura 5.13.

CABLE
# * id_cable

* c_tipo

* c¢_valor

Figura. 5.13. Entidad CABLE y sus atributos.
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Atributos:

# * id_cable
¢ Atributo llave de la identidad CABLE.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero

* c¢_tipo
¢ Corresponde al tipo de Linea de Transmision
¢ Atributo obligatorio.
¢ Cadena de caracteres.

* c¢_valor
¢ Indica el valor de la atenuacion de la linea de Transmision
¢ Atributo obligatorio.
¢ Flotante.

¢ Entidad CONECTOR: Corresponde a los tipos de conectores utilizados en
las instalaciones de los repetidores, observe la figura 5.14. donde se pre-

senta la entidad CONECTOR y sus atributos.

CONECTOR

# * id_conector

* co_tipo

Figura. 5.14. Entidad CONECTOR y sus atributos.

Atributos:

# * id_conector
¢ Atributo llave de la identidad CONECTOR.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero.

* co_tipo
¢ Se refiere al tipo de Conector.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Cadena de caracteres.
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¢ Entidad SISTEMA: Se refiere al tipo de sistema instalado en el sitio de re-

peticion, sistema empleado en para la transmision de sefiales, vea la figura

5.15.
SISTEMA
# * id_sistema
* st_tipo
Figura. 5.15. Entidad SISTEMA y sus atributos.
Atributos:

# * id_sistema
¢ Atributo llave de la identidad SISTEMA.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Entero.

* st_tipo
¢ Indica el tipo de sistema.
¢ Atributo obligatorio.
¢ Cadena de caracteres.

5.2.4.-Descripcidon de la interfaz del sistema SIAT.

Debido a que el sistema se ejecuta en un ambiente Web, la interfaz del
sistema se representa por medio de paginas Web, al seleccionar alguna opcion
del mend, las opciones se activan de manera de hipervinculo.

El usuario va a interactuar con el menu de hipervinculos, combos y boto-
nes con los cuales se podra capturar y efectuar modificaciones en la base de da-
tos del sistema SIAT, asi como realizar calculos, ademas de contar con las opcio-

nes del los reportes gréficos.

En esta parte del capitulo se describe el contenido de la informacion del

sistema SIAT, que se muestra en las figuras que se presentan a continuacion.
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El sistema tiene una pagina principal con hipervinculos, donde se muestran

las opciones del menu con las que se cuenta, ver la figura. 5.17.

ff- CFE - Comision Federal de Electricidad - Windows= Internet Explore

Gotjgle Gl > o5 M~ E + 9% Marcadores=

@ o @ http: flocalhost: 8084/CFE fmenu/findex. html

52? "1"3'\? [@ CFE - Comisién Federal de Electricidad ]

@%Cﬂmfsiﬂn Federal de Electricidad

=1 CFE]

By Administracion de ubicaciones de Repetidores

----- ) Baja de ubicaciones
By Grado de servicio de radio comunicaciones

- Calculo estimado de servicio

[ Base de Datos Divisional de Eepetidores

----- ) Repetidores por Sistema
215 Grafico del grado de servicio

Figura. 5.17 Menu principal de hipervinculos del SIAT.

5.2.4.1- Administracion de ubicaciones de los repetidores.

¢ Altas de ubicaciones: Opcidén que concede al usuario agregar a nuevos si-
tios de repeticiéon, observe la figura 5.18.

¢ Modificacidn de ubicaciones: Esta eleccidon acepta que se realicen modifi-

caciones a los sitios de repeticion, ver la figura 5.19.

¢ Baja de ubicaciones. Seccién que ofrece eliminar los sitios de repeticion,
como se presenta en la figura 5.20.
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/ CFE - Comision Federal de Electricidad - Windows Internet Explorer proporcionado por Windows uE

Google [Clv
@:j + |[# http: {flocalhost:3084/CFE fmenuindex. hml

v rogd M B v ¥% Marcadoresw 5 Pop-ups permitidos % Corrector ortogréfico v 2

72? i [E CFE - Comisién Federal de Electricddad l_l
@%}Cammm Federal de Electricidad Sistema Informitico del G
= CEE Al 2 INGRESE LOS DATOS A DAR DE ALTA
=3 Administracion de ubicac| ~ tas ona

-] Altas de ubicacione:
[ Moficacion de Ubicac
-] Baia de ubicaciones Zona
=1 Grado de servicio de rad

&1 Grafico del grado de ser Agregar

PUEBLA PONIENTE
PUEBLA QRIENTE
TLAXCALA
TEHUACAN
MATAMOROS

SAN MARTIN
TECAMACHALCQO
MEXICO
VERACRUZ

Figura. 5.18. Alta de ubicaciones del SIAT.

5.2.4.2.- Grado de servicio de radiocomunicaciones.

Capitulo V

¢ Calculo estimado de servicio: Permite seleccionar e ingresar datos del re-

petidor para realizar el calculo estimado de servicio, ver figura 5.21, para

desplegar los campos que debera llenar, ver figura 5.22.

/~ CFE - Comision Federal de Electricidad - Windows Internet Explorer proporcionado por Windows uE

Google [Gl+ »rog M~ Bf v % Marcadoresy ThPop-ups permitidos " Corrector ortogréfico v &
g:——; = @htm:,rjrloca\host:BUS{rCFE;menuﬁndex.hhﬂl
ﬂf e I@CFE - Comisién Federal de Electriddad ]_l

@%Cﬂmlﬁlﬂn Federal de Electricidad Sistema Informético del G
=CFE

£ Administracion de ubicac Modificar | Zona
i L) Altas de ubicaciones
{7 Moeficacién de Ubic:
{3 Baja de ubicaciones Zona
-] Grado de servicio de rad
E-] Grafico del grado de sers

Modificar

SELECCIONE LOS DATOS A MODIFICAR

o Zass
PUEBLA PONIENTE
PUEBLA ORIENTE
TLAXCATA

TEHUACAN

MATAMOROS

SAN MARTIN
TECAMACHALCO

MEXICQ

VERACRUZ

Figura. 5.19. Modificacion de ubicaciones del SIAT.
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— CFE - Comision Federal de Electricidad - Windows Internet Explorer proporcionado por Windows uE

Gcog]e ||C|v - |Ir 5 P~ ﬁ - 9% Marcadoresw @Pop-ups permitidos ﬂ;'35‘|:Iorrecb:r ortografico » 3
mf - @ http:/localhost:8084/CFE /menujfindex. himl
"I} abe [@ CFE - Comisién Federal de Electricidad ]_l
@%’ Comision Federal de Electricidad Sistema Informéatico del G
CFE SELECCIONE LOS DATOS A ELIMINAR
SO | i
22y Administracion de ubicac
. o[ Altas de ubicaciones
-4 Moficacién de Ubicac
[} Baia de ubicaciones| Zona | S Zoms
&[] Grado de servicio de rad PUEBLA PONIENTE
D Grafico del g;rado de sers Eliminar PUEERLA ORIENTE
TLAXCATLA
TEHUACAN
MATAMORQOS
SAN MARTIN
TECAMACHALCO
MEXICQ
VERACRUZ

Figura. 5.20. Baja de ubicaciones del SIAT.

/="CFE - Comision Federal de Electricidad - Windows Internet Explorer proporcionado por Windows uE

Gc(,gle “Cl' - |Ir 0@ P - ﬁ - ?:? Marcadores = Q Pop-ups permitidos ﬂ"’?‘Cnrrecmr ortogréfico ggTraduur - BEnviarav /_’,
G\‘_—‘;ﬂ - @ http:/flocalhost: 8084/CFE fmenu findex. html
w [@ CFE - Comisidn Federal de Electricidad l_l i
@%’L‘Dm’smﬂ Federal de Electricidad Sistema Informético del Grado de Servicio del Are:
=CEE Seleccione los datos de ubicacion del repetidor
®-_] Administracion de ubicaciones de R
143 Grado de servicio de radio comunic| Zona " Seleccions una Zona ™ v
~{ Calculo estimado de servicio - Area®
~{] Base de Datos Divisional de Reg Area glacciane un Area Iv
{3 Repetidores por Sistema Repetidor * Selaccions un sitio de repeticién* =
-] Grafico del grado de servicio

Sistema * Seleccione el Sistema* = Fecha de puesta en servicio l:l

Figura. 5.21. Célculo estimado de Servicio.
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¢ Base de Datos Divisional de Repetidores: Proporciona una lista de
los sitios de repeticion (figura 5.23), el usuario debera seleccionar un si-

tio de repeticion, para mostrar y modificar los datos, ver la figura 5.24.

¢ Repetidores por Sistema: Muestra una lista de los sitios de repeticion
ordenados por tipo de sistema (ver figura 5.25), el usuario debera se-

leccionar una opcién, para que se muestren los datos, como se muestra

en la figura 5.24.

7-TCFE " Comision Federal de Elecinaidad - Windows Internet EXplorer proporaionado por Windows UE

@ i T/ + [ ntto: flocalnost:a084/CFE menu index. html = [+ x
W [EJCFE - Comisién Federsl de Electicidad Iil -8B & -
©% E Comisién Federal de Electricidad Sistema Informatico del Grado de Servicio del Area de Telecomun
=CEE Seleccione los datos de ubicacién del repetidor
{1 Administracion de ubicaci
(1423 Grado de servicio de radi| Zona PUEBLAPOMIENTE  |»
[ Calculo estimado de
{1 Base de Datos Divisios Area S B.DEMER hd
L3 Repetidores por Sistet| popoygey  SANLORENZO =
1 Gréfico del grado de serv
Sistema UHF -7 Fecha de puesta en servicio
CALCULO ESTIMADO DE SERVICIO
Latitud °l0 o "(0.0 Longijtud del Cable 00 Mts. Imrpimir
Longitud =10 o "(0.0 Atermacion del Cable dB.
Frecuencia 0.0 MHz. Tipo de Conector *Seleccione el Tipo de Conector™ »
ASNM 0.0 Mts. Potencia del Transmisor 0.00 dow |+ [0.00 dbm
Altura de 1a Torre 0.0 Mis. Margen de Desvanecimiento |0.00 dB.
Almra de la Antena 0.0 Mts. Perdida por Conectorizacion |0.00 dB.
Tipo de Antena * Selecciona tipo de antena * = ERPI dbm |0.00 dBm |r
Ganancia de la Antena 0.0 dB.
Linea de transmision ~ "Seleccione el Tipo de Cable™ Calouiay

S Intranet local

/2 CFiFeder...

Figura. 5.22. Célculo estimado de servicio.
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/="CFE - Comision Federal de Electricidad - Windows Internet Explorer proporcionado por Windows uE

5; + |4 http: fflacalhost:3084/CFE fmenu findes. himl

ﬂf *‘1% I@CFE - Comisidn Federal de Electricidad Iil
@%Cammm Federal de Electricidad Sistema Informético del Grado de Servicio del £
= CEE Seleccione los datos a modificar
E-7] Administracion de ubice
&3 Grado de servicio de 1a BASE DE DATOS DIVISIONAL DE LOS REPETIDORES
[ Caleulo estimado de
1 Bose de Darea i
[ Repetidores por Sist) BUEBLA S.B. DE MIER SANLORENZO  VHE 14/06/2007
- Grafico del srado de se| PONIENTE EEEE— EEE— — B
PUEBLA . ! : y I
PONIENTE 5. B. DE MIER DIVISIONAL VHE 01/07/2007
PUEBLA . . . e
NG S B DE MIER SAN LORENZO UHE 14/06/2007
PUEBLA [ } . = rm
PONTENTE PONIENTE CHALCHIHUAPAN VHE 02/07/2007
PUEBLA QRIENTE FUERTES CANOA UHE 02/07/2007
PUEBLA ORIENTE FUERTES PINAL IRK 02:07/2007
PUEBLA ORIENTE BUGAMBILIAS VALSEQUILLO VHE 09/07/2007
TLAXCALA TLAXCALA TEMEZONTLA VHE 02/07/2007
TLAXCALA APIZACO MALINCHE UHE 02/07/2007
TLAXCALA APIZACO ALTAZAYANCA  UHE 02:07/2007
TLAXCALA CALPULALPAN SANCTORUM TRK 02/07/2007
TLAXCALA CHIGNAHUAPAN COAPAZOLA UHE 02/07/2007
TLAXCALA CHIGNAHUAPAN TENANTITLA VHE 02/07/2007
TEHUACAN TEHUACAN ZOQUITLAN TIRK 11/06/2007
TEHITACAN TEHITACAN TANRBROR VHE 02072007

Figura. 5.23. Base de Datos Divisional de los Repetidores.

.f..: CFE - Comision Federal de Electricidad - Windows Internet Explorer proporcionado por Windows uE

@\:: + [ http:/flocalhost:a084/CRE fmenu/indes.himl - |2
@%Cnmmm Federal de Electricidad Sistema Informatico del Grado de Servicio del Area de T
Elﬂ Seleccione los datos a modificarse
-] Administracion de ubica
-3 Grado de servicio de ra)] Zona PUEBLA ORIENTE -
{3 Caleulo estimado de
{3 Base de Datos Div Area BUGAMEILIAS -
{3 Repetidores por Sist| popoticign | VALSEQUILLO =
-] Grafico del grado de ser
Sistema VHF - Fecha de puesta en servicio |09/07/2007 2]
Latitud °l19 130 " 0.0 Longitud del Cable 85.0 Mts.
Longitud °|97 "o " 0.0 -- dB.
ongl Ateruacion del Cable
it 1360 Y
Frecuencia Mz, Tipo de Conector L44U UHF Hembra 5
ASNM 100 Mis. Potencia del Transmisor |5.00 watts = 0.00 dbm
Altura de la Torre 10.0 Mits. Margen d.E . 3000 B
Desvanecimiento
Alura de la Antena 10.0 Mis. Perdida por . =
Tipo de Antena Omnidireccional - Conectorizacion )
dbm |0.00 dBm
Ganancia de la Antena 60 dB. ERPI
Linea de transmision ~ HELIAX 1/2 FS.J4-50B - Calcular

Figura. 5.24. Base de Datos Divisional de los Repetidores.
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7'CFE - Comision Federal de Electricidad - Windows Internet Explorer proporcionado por Windows uE

—

g 2 [ http: flocalast:a084/CPE fmenu/index.htmi

@% Comisidn Federal de Eleclricidad

- | ¥ | X

Sistema Informético del Grado de Servicio del Area de Tele:

=CEE Seleccione los datos a modificar
{1 Administracion de ubicaci
=43 Grado de servicio de radi REPETIDORES POR TIPO DE SISTEMA
¢ -1 Celeulo estimado de s¢ SISTEMA VHF SISTEMA UHF SISTEMA TRK
i i-[3 Base de Datos D E —_— — - ~ — — = - — — =
. = NOMBRE DEL FECHADE | NOMBRE DEL FECHADE | NOMBRE DEL | FECHA DE
. L8 | zonas SITIO DE FLABORACION  SITIO DE ELABORACION| SITIODE  [FLABORACION
(11 Gréfico del grado de servi REPETICION DEESTUDIO | REPETICION DE ESTUDIO | REPETICION | DE ESTUDIO
PUEBLA i~ } .
PONIENTE SANLORENZO | 14/06/200
PUEBLA I s
PONIENTE DIVISIONAL | 01/07/2007
PUEBLA e ) .
e SAN LORENZO | 14/06/2007
PUEBLA I
PONENTE  |CHALCHIHUAPAN | 0207:200
PUEBLA ORIENTE CANOA 02/07/2007
PUEBLA ORIENTE PINAL 02072007
PUEBLA ORIENTE | VALSEQUILLO | 09/07/2007
TLAXCALA TEMEZONTLA | 020072007
TLAXCALA MALINCHE | 02/07/2007
TLAXCALA ALTAZAYANCA | 02072007
TLAXCALA SANCTORUM | 02/07/2007
Listo g

&S e /22 CFE - Comision Feder...

Figura. 5.25. Repetidores por sistema.

5.2.4.3.- Grafico del grado de servicio.

¢ Grafico de la ultima estimacion de servicio: muestra la grafica con un

solo circulo, el centro del circulo y una tabla con datos, como en la figura
5.26.

¢ Grafico general de estimaciones de servicio: Se puede apreciar que el
grafico mostrard un numero de circulos igual al nimero de sitios de repeti-

cibn que aparecen en la tabla de la ilustracion, ver la figura 5.27.

¢ Grafico particular: Esta opcion se debera elegir de una lista el gréafico a vi-
sualizar, vea la figura 18. Se muestra un circulo y una tabla que muestra los
datos de un solo sitio de repeticion, observe la figura 5.26. Para todos los

graficos se puede realizar un escalamiento (zoom) de la imagen, como se

puede observar en la figura 5.29.
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(> CFE - Comision Federal de Electricidad - Windows Internet Explorer proporcionado por Windows uE

@ - @ http: fflocalhost:8084,CFEfmenu/index. html

z] (][]

% Comisidn Federal de Electricidad

Sistema Informético del Grado de Servicio del Area de Tele

=CEE

{21 Administracion de ubicaci

{21 Grado de servicio de radi

B3 Grafico del grado de servi
- Grifico de la iltima

[ Grafico general de esth
[ Grafico Particular

Zona Geografica de la Division Centro-Oriente
Grafico Particular de la Estimacion de Servicio

Listo

| IZSHEN TECAMACHALCO
| IEFEN TECAMACHALCO
~ Il seco

| Dihgmal | 9750 0"
S D
Radio (Km) 7541
B 17sesae

&, 100%

‘j Intranet local

/- CFE - Comision Federal de Electricidad - Windows Internet Explorer proporcionado por Windows uE

% - @ http:/localhost:8084/CFE fmenufindex.html

Figura. 5.26. Gréfico de la Gltima estimacion de servicio.

X
4

4

%’ Comision

Federal de Electricidad Sistema Informatico del Grado de Servicio del Areade

=CFE

-] Administracion de ubic:

{21 Grado de servicio de 1z

=23 Grafico del grado de se
[ Grafico de la dltma
[ Grifico general de
[} Grafico Particular

Zona Geograrnca de la DIvision Centro-Oriente
Grafico General de las Estlmamones de Servicio

ey

TEHUACAN TEHUACAN ZOQUITLAN 187250 0.00
| TECAMACHALCO | TECAMACHALCO | EL $ECO | 97° 50 0" | 187 5077 | 7541 | 17,365.12
[ Tramcara [ Traxcara | TEnEzoNTLA [ ssriser | w200 | 0 | 0.00

Q Intranet local

Figura. 5.27. Gréfico general de estimaciones de servicio.
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/='CFE - Comision Federal de Electricidad - Windows Internet Explorer proporcionado por Windows uE

GE;«; - @htﬂ):fﬂucalhust;8084fCFEmenuﬁndEx.html - |E| |z
%Cﬂmmﬁn Federal de Electricidad Sistema Informético del Grado de Servicio del Area de Tele
Selecciona el grafico a mostrar
SCEE GRAFICOS DE LAS ESTACIONES
-1 Administracion de ubicaci
7 Grado de servicio de radi [ SISTEMA VHF \ SISTEMA UHF [ SISTEMA TRK
53 Grifico del grado de servi NOMERE DEL FECHADE |NOMBRE DEL FECHADE |NOMBREDEL | FECHADE
[ Gréfico de la iltima est ZONAS SITIO DE ELABORACION SITIO DE ELABORACION SITIODE ELABORACION
~ILEUCO de la Iima est REPETICION DE ESTUDIO | REPETICION DE ESTUDIO | REPETICION | DE ESTUDIO
[ Grafico general de estit e
“{"{"Grafico Particular
{3 Grafico Particular ‘ PONTENTE ‘ SAN LORENZO ‘ 14/06/2007 ‘ ‘ ‘ ‘
PUEBLA N
‘ PONIENTE ‘ DIVISIONAL ‘ 01/07/2007 ‘ ‘ ‘ ‘
PUEBLA
‘ PONIENTE ‘ ‘ ‘ SAN LORENZO ‘ 14/06/2007 ‘ ‘
PUEBLA N
‘ PONIENTE ‘CHALCH]HLAPA]\ ‘ 02/07/2007 ‘ ‘ ‘ ‘
[PUEBLA ORIENTE | | | canoa | 021072007 | |
|PUEBLA ORIENTE | | | | | pmaL | 02072007
|PUEBLA ORIENTE | VALSEQUILLO | 09/07.2007 | | | |
| TLAXCALA | IEMEZONTLA | 020072007 | | | |
| TLAxcara | | | MALINCHE | 02072007 | |
| TLaxcara | | ALTAZAVANCA | 02072007 | |
Listo '-‘j Intranet local H100% v

1:04 p.m.

Figura. 5.28. Gréfico particular.

Zona Geografica de la Division Centro-Oriente
Grafico Particular de la Estlmacmn de Senrlcm

T r—

. .-.
SN TECAMACHALCO

| A2 TECAMACHALCO

EL SECO
877 50" 0"
18% 300"
7541
17.865.19

Figura. 5.29. Escalamiento de la imagen (Zoom).
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5.3.-Descripcion funcional del SIAT.

5.3.1.-Particién funcional.

El sistema SIAT esta compuesto por mddulos esta parte del capitulo se ex-

plica de manera resumida el funcionamiento de cada uno de los médulos que lo

integran.

La agrupacion que se muestra en la figura 5.30 describe el menu con el

que cuenta el sistema y los mddulos que se tienen.

5.3.2.-Descripcién funcional.

En esta parte del capitulo es importante describir el funcionamiento e in-

formacién que se maneja dentro del sistema.

La funcionalidad del sistema estd organizada en el siguiente menu:

1. Administracién de ubicaciones de repetidores.

¢ Altas de ubicaciones.
¢ Modificacidn de ubicaciones.
¢ Bajas de ubicaciones.

2. Grado de servicio de radio comunicaciones.

¢ Célculo estimado del servicio.
¢ Base de datos divisional de repetidores.
¢ Repetidores por sistema.

3. Grafico del grado de servicio.

¢ Grafico de la ultima estimaciéon de servicio.
¢ Gréfico general de estimaciones de servicio.
¢ Gréfico particular.
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Altas de
ubicaciones

rModificacion
de ubicaiones

Baja de
ubicaciones

Calculo estimado
de servicio

Base de datos
MODULOS divisional de repetidores

Repetodores por sistema

Grafico de la dltima
estimacion de servicio

Grafico general de
estimaciones de servicio

Grafico particular

Figura. 5.30. Modulos del SIAT.

5.3.2.1.-Narracién de procesamientos.
Todo el sistema esta compuesto por moédulos, los cuales se mencionan en

el la figura 5.30. A continuacion se explica cada uno de ellos.

5.3.2.1.1.-Administracidon de ubicaciones de repetidores.

¢ Moddulo: Altas de ubicaciones del SIAT: Los parametros necesarios para el
funcionamiento de este moédulo sélo es el tipo de opcidn por la que se elija: la
zona, el area o el sitio de repeticidon; al elegir la opcidén, se mostrara una lista

con la informacion que ya existe en la base de datos, de esta manera el usua-
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rio verificara que el dato que se trate dar de alta no existe en la base de da-
tos. Cuando el usuario agregue los datos, estos seran validados por el siste-

ma antes de ser actualizados y almacenados en la base de datos.

Alta opcidén zona: esta opcidon sera de manera directa, ya que solo se de-
berd de ingresar el dato y agregarlo, para que sea agregado en la base de datos.

Alta opcion area: al selecciona esta opcion, primero debera de elegir la zo-
na en la que se encuentra el area y posteriormente ingresar el dato, para ser adi-

cionado a la base de datos.

Alta opcion sitio de repeticion: el usuario debera elegir primero la zona
donde se dara de alta el sitio, segundo tendra que elegir el area donde se dara de
alta el sitio, tercero ingresar el nuevo dato y por ultimo afiadido en la base de

datos.

¢ Diagrama: En este mddulo, se podra insertar nueva informacién en los cata-
logos de la base de datos. Estos datos seran almacenados en los catalogos,
para dos de las opciones, se debera tener ciertos datos ya almacenados, de
no ser asi se tendran que capturar. El usuario deber& de elegir el tipo de da-
to que se ingresara: Zona, area y sitio de repeticion, son los datos que podra

dar de alta, como se en la figura 5.31.

Muestra
el dato
que se
almaceno

Almacena los
datos en la
Base de Datos

Elegir la
Opcion a
dar de
alta

Figura. 5.31 Diagrama de bloques de Altas de Ubicaciones

Los pardmetros necesarios para el funcionamiento de este mdédulo sélo es
el tipo de opcidon por la que se elija: la zona, el area o el sitio de repeticion, la
figura 5.32 muestra la estructura del diagrama de flujo de datos para el proce-

samiento que se esta analizando.
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Este procesamiento se efectuara con el uso de un catalogo:

1.
2.

Alta de la Zona.

Alta del Area.

Alta del Sitio de repeticion.

Sl opcion = zon

Muestra las
Zonas
existentes

A\ 4

Sl opcién|= area

A 4

Seleccionar la
Zona

Capturar la
nueva zona

A 4

Almacenar
la Base de
Datos

A4

Muestra las
areas
existentes

v

Capturar la
nueva area

A 4

Almacenar
la Base de
Datos

Sl opcién = Sitio

Seleccionar la
zona

A 4

Seleccionar el
area

A 4

Muestra los
sitios
Existentes

Capturar el
nuevo sitio de
repeticion

Almacenar

la Base de
Datos

» |
» | €

A 4

©

Figura. 5.32. Diagrama de Flujo de Datos para realizar Altas.

Capitulo V

A continuacion se describe el cédigo fuente que se implementd en la parte que

realiza las altas de ubicaciones del sistema.
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i 0. tipo = request.getParameter("tipo").trim();
: 1.-<select name="tipo" onChange="submits(alta_cat)">

P2.- if(tipo.equals("1™)) {

P 3.- <option value="1" selected>Zona</option>

P 4.- }else {

i 5.- <option value="1">Zona</option>

:6.- } if (tipo.equals("2™)) {

P 7.- <option value="2" selected>Area</option>

! 8.- }else {

i 9.- <option value="2">Area</option>

i 10.-  }if(tipo.equals("3")){

P11.- <option value="3" selected>Sitio Repetici&oacute;n</option>
i 12.- Yelse {

i 13.- <option value="3">Sitio Repetici&oacute;n</option>
: ¥

14.- </select>
Descripcion del cédigo de Altas de ubicaciones.
Linea 1. Se asigna a la variable tipo el Catalogo de altas.
Linea 2-5. Compara si el valor es igual a 1, entonces se seleccioné la Zona.
Linea 6-9. Compara si el valor es igual a 2, entonces se seleccioné el Area.
Linea 10-13. Compara si el valor es igual a 3, entonces se seleccion6 el Sitio de
Repeticion.

Linea 14. Fin del proceso.

¢ Modulo: Modificaciones de ubicaciones del SIAT: Este mddulo permite
realizar modificaciones en la informacion que se haya dado de alta, informa-

cién que se describe en el punto anterior.

Modificaciébn opcién zona: opcidon que permite modificar la zona que se

haya elegido, para que posteriormente sea agregado en la base de datos.
Modificacién opcidn area: al selecciona esta opcién, primero debera de ele-

gir la zona en la que se encuentra el area y posteriormente modificar el dato, pa-

ra ser adicionado a la base de datos.
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Modificaciéon opcién sitio de repeticion: el usuario debera elegir primero la
zona donde se dara de alta el sitio, segundo tendra que elegir el area donde se
realizara de alta el sitio, tercero modificar el dato y por ultimo afiadido en la base
de datos:

¢ Elegir el dato a modificarse.
+ Seleccionar y capturar el dato que se desee modificar.

¢ Actualizar la Base de Datos.

¢ Diagrama: Los parametros necesarios para el funcionamiento de el mddulo
de modificaciones son: sélo se debe de elegir el tipo de opcidn que se desea:
la zona, el area o el sitio de repeticion, la figura 5.33 muestra la estructura

del diagrama de flujo de datos para el procesamiento que se esta analizando.

Este procesamiento se efectuara con el uso de un catalogo, para poder realizar
una modificacion:

1. Modificar la Zona. ( Inicio )

2. Modificar el Area.

3. Modificar el Sitio de repeticion.

Opcién

Sl opcién = zon Sl opcién = Sitio

Sl opcién|= area

A4

Muestra las Seleccionar la Seleccionar la
Zonas Zona zona
existentes l

A 4

A4 Muestra las
areas

existentes

Seleccionar el
area

Modificar la
zona

A 4

A 4

N Modificar el Muestra los

Actualizar area sitios
la Base de Existentes

Datos

r A

Actualizar o N
la Base de Modificar el sitio

Datos de repeticion

Actualizar

la Base de
Datos

» |
>«

\4
Fin

Figura. 5.33. Diagrama de Flujo de Datos para realizar Modificaciones.
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A continuacién se describe el cddigo fuente que se implementé en la parte
que realiza las modificaciones para las ubicaciones del sistema.

0.-tipo = request.getParameter("tipo™).trim();
i 1l.-<select name="tipo" onChange="submits(mod_cat)">
i 2. if(tipo.equals("1™)) {

i 3.- <option value="1" selected>Zona</option>

i 4.- Yelse {

i 5.- <option value="1">Zona</option>

i 6.- }if (tipo.equals("2")) {

P 7.- <option value="2" selected>Area</option>

i 8.- }else {

i 9.- <option value="2">Area</option>

i 10.-} if(tipo.equals("3"){

P11.- <option value="3" selected>Sitio Repetici&oacute;n</option>

i 12.-}else {

i 13.- <option value="3">Sitio Repetici&oacute;n</option>
¥

14.-</select>
Descripcion del codigo de modificacion de ubicaciones.
Linea 1. Se asigna a la variable tipo el Catalogo de modificaciones.
Linea 2-5. Compara si el valor es igual a 1, entonces se seleccion6 la Zona.
Linea 6-9. Compara si el valor es igual a 2, entonces se seleccioné el Area.
Linea 10-13. Compara si el valor es igual a 3, entonces se seleccion6 el Sitio de
Repeticion.

Linea 14. Fin del proceso.
¢ Médulo: Bajas de ubicaciones del SIAT. Este médulo permite al usuario
eliminar el dato o los elegidos. Bajo ninguna circunstancia al ejecutar la

opcion de podréa recuperar el dato o los datos eliminados.

Baja opcién zona: opcidn que permite eliminar la zona, asi como cada una

de las zonas y sitios de repeticion que estén relacionados con la zona.

Baja opcion area: al selecciona esta opciéon, primero debera de elegir la zo-

na en la que se encuentra el area y posteriormente eliminar el dato, cabe men-
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cionar que los sitios de repeticion que se encuentre relacionados con el area eli-

minada seran también eliminados.

Baja opcidon sitio de repeticién: el usuario debera elegir primero la zona
donde se daréa de alta el sitio, segundo tendr&a que elegir el &rea donde se realiza-
ra de alta el sitio, tercero eliminar el dato, en esta opcion solo se elimina un dato,

el que se haya elegido

¢ Diagrama: Los parametros necesarios para el funcionamiento de el médulo de
modificaciones, sblo debe de elegir el tipo de opcidén: la zona, el area o el sitio
de repeticion, la figura 5.34 muestra la estructura del diagrama de flujo de da-
tos para el procesamiento que se esta analizando.

Este procesamiento se efectuard con el uso de un catalogo, para poder realizar

una modificacion:
Inicio

1. Eliminar la Zona.

2. Eliminar el Area.

3. Eliminar el Sitio de repeticién.

Sl opcién = zon Sl opcién = Sitio

Sl opcién|= area

Muestra las Seleccionar la Seleccionar la
Zonas Zona zona
existentes l

Muestra las
areas
existentes

Seleccionar el
area

Eliminar
la zona

- Eliminar el Muestra los
Actualiza area sitios
la Base de Existentes

Datos

4
Actualiza Eliminar el
la Base de sitio de

Datos repeticion

Actualiza

la Base de
Datos

v
A

Fin

Figura. 5.34. Diagrama de Flujo de Datos para realizar la Baja de ubicaciones.
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A continuacién se describe el cédigo fuente que se implementé en la parte
que realiza las bajas para las ubicaciones del sistema.

0.-tipo = request.getParameter("tipo™).trim();
i 1.-<select name="tipo" onChange="submits(del_cat)">
i 2.- if(tipo.equals("1")) {

i 3.- <option value="1" selected>Zona</option>

i 4.- Yelse { %>

i 5.- <option value="1">Zona</option>

i 6.- }if (tipo.equals("2) {

P 7.- <option value="2" selected>Area</option>

i 8.- }else{

i 9.- <option value="2">Area</option>

i 10.- } if(tipo.equals("3")){

i 11.- <option value="3" selected>Sitio Repetici&oacute;n</option>
i 12.- Yelse {

i 13.- <option value="3">Sitio Repetici&oacute;n</option>
: ¥

14.- </select>
Descripcion del cédigo de bajas de ubicaciones.
Linea 1. Se asigna a la variable tipo el Catalogo de eliminar.
Linea 2-5. Compara si el valor es igual a 1, entonces se seleccion6 la Zona.
Linea 6-9. Compara si el valor es igual a 2, entonces se seleccion6 el Area.
Linea 10-13. Compara si el valor es igual a 3, entonces se seleccion6 el Sitio de
Repeticion.

Linea 14. Fin del proceso.

5.3.2.1.2.-Grado de servicio de radiocomunicaciones.

¢ Mobdulo: Calculo estimado de servicio del SIAT: El Sitio de Repeticion es
la ubicacién donde se encuentran instalada la torre de la antena con los dife-
rentes sistemas de comunicacion como lo son: antenas, repetidores, trans-
misores, receptores, tanto del Transmisor como del Receptor, este mddulo

permitira ingresar los datos con respecto al Sitio de Repeticion.
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Ademas de que se realizaran calculos como: la atenuacién del cable, la po-
tencia, el ERPI, el radio de cobertura, el sistema radiante del receptor, el RSSI y

el PEL, que son necesarios para poder calcular el radio de cobertura.

Para este procesamiento se tendra que ingresar en orden los siguientes da-
tos: la Zona, el Area, el Sito de Repeticiéon y el Sistema, de esta manera podra
ingresar los datos del transmisor: Fecha de puesta en servicio, latitud, longitud,
frecuencia, ASNM (Altura Sobre el Nivel del Mar), altura de la torre, altura de la
antena, tipo de antena, ganancia de la antena, linea de transmision, longitud del
cable, tipo de conector potencia del transmisor, margen de desvanecimiento,
pérdida por conectorizacion y el ERPI. En esta parte del transmisor el usuario de-
berd de realizar los célculos correspondientes, ya que seran necesarios poste-
riormente. El tipo de antena, la linea de transmision, el tipo de conector, la po-

tencia y el ERPI contaran con un listado de catalogos.

En la parte inferior del formulario se encuentran los datos que le corres-
ponden al transmisor donde se calculara la atenuacion del cable y el ERPI, me-
diante un botén que el usuario deber& presionar para poder visualizar los céalcu-
los, ademas de que todos los campos deberan de ser llenados o de lo contrario no

se podra calcular y almacenar la informacion.

En la parte de receptor contara algunos campos, pero este contara con un
segmento para las atenuaciones, otro para la ganancia de la antena, pérdida por
conectorizacion, linea de transmision, longitud de cable, sensibilidad del receptor

y la ganancia en el sistema radiante del receptor.

De igual manera que en el transmisor se debera de llenar todos los campos
y presionar el botéon de Calcular para poder realizar los calculos como lo son: la
atenuacion y la ganancia en el sistema radiante del receptor, igualmente contara
con un listado de catalogos para la linea de transmision y la sensibilidad del re-

ceptor.
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Una vez que se haya realizado el llenado de los campos anteriormente des-
critos y teniendo los valores calculados del transmisor y el receptor, se calcularan
los valores del radio de cobertura, el nivel de sefial esperado y el PEL, para poder

almacenar los datos en la base de datos.

¢ Diagramas: Este médulo permitira ingresar la informacion de los datos con
respecto al Sitio de Repeticion, que es donde se encuentran ubicada la insta-
lacion de los diferentes sistemas de comunicaciéon como lo son: antenas, re-
petidores, transmisores, receptores, etc., tanto del Transmisor como del Re-

ceptor.

Ademas de que se realizaran célculos como: la atenuacién del cable, la po-
tencia, el ERPI, el radio de cobertura, el sistema radiante del receptor, el RSSI y

el PEL. La figura 5.35 hace una breve descripcion del proceso.

Capturar, cal-

. Verifica

Elegir el cular y alma- |

<itio do os datos
cenar los datos —p antes de

repeticion

en la Base de
Datos

guardar

Figura. 5.35 Diagrama de bloques para realizar el calculo estimado de servicio.

* Proceso del Célculo estimado de servicio:
1. Elegira en Sitio de Repeticion.
Seleccionard y capturard los datos.

Se Realizaran los calculos requeridos.

P WON

Guardara los datos en la Base de Datos.

La figura 5.36 muestra el diagrama de flujo, en que se apoyo para realizar el

codigo.
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( Inicio )

NO

»
P

Y

Sl

opcién
= Zona

Sl
opcion
=area

Sl
opcién
= sitio

SIIN| Ingresar los datos
(Transmisor)

v

Calcular los datos
(atenuacién, potencia, ERPI)

!

Mostrar los célculos
(atenuacion,
potencia, ERPI)

!

Ingresar los datos
(Receptor)

v

Calcular los Datos (atenuacion,
sistema radiante)

Mostrar los célculos
(atenuacion,
sistema radiante)

!

Calcular los Datos (radio de
cobertura, RSSI, PEL)

v

Mostrar los calculos
(radio de cobertura,
RSSI. PEL)

Almacenar
en la Base
de Datos

Validar los
datos

Fin

Figura. 5.36 Diagrama de Flujo de Datos para realizar el calculo estimado de servicio.
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Este cédigo permite ingresar los nuevos sitios de repeticion en el sistema,

el cédigo corresponde al bucle que permite elegir una zona.

............................................................................................................................................

11 <tr>
i 2 <td width="89" height="30">Zona</td>

: 3  <td colspan="2">
P4 <select name="zona" onChange="submits(captura);">
: 5 <option value="-1" selected>* Seleccione una Zona *</option>
i 6 while (rsZona.next())
17 { if (zn.equals(rsZona.getString("id_zona™)))
: 8 {<option selected
i 9 value="rsZona.getString("id_zona")">=rsZona.getString
i 10 (*'z_descripcion™)
P11 </option>
12 z1l=rsZona.getString("'z_descripcion™).trim();
13 3}
14 else {
15 <option value="rsZona.getString("id_zona")">=rsZona.getString
16 (""z_descripcion™)</option>
17 3}
18 3}
¢ 19 </select>
i 20 </td>

P21 </tr>

............................................................................................................................................

Descripcion del codigo para seleccionar la zona previa consulta a la DB y el resul-
tado es obtenido en la variable “rsZona™

Linea 6. Bucle utilizado para recorrer todas las zonas existentes.

Linea 7. Si la zona es previamente seleccionada se obtiene a través de las varia-
bles de sesidn.

Linea 8-12. Genera la lista de zonas con si “id” para préximas consultas y su
descripcion y la opcidon previamente seleccionada.

Linea 14-17. Si no es previamente leida la zona entonces se genera Unicamente
la lista y su correspondiente seleccion.

Linea 19. Finaliza la funcién
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¢ Modulo: Base de datos divisional de repetidores del SIAT: El proceso
mostrara un listado de todos los datos que se tengan almacenados en la ba-
se de batos, el usuario debera elegir uno para poder modificar la informa-

cién que se requiera.

Se visualizaran los siguientes campos: la zona, el area, el repetidor, el sis-
tema y la fecha de instalacion, al realizar la seleccion de los datos, se visualizaran
los siguientes campos: latitud, longitud, frecuencia, ASNM, altura de la torre, al-
tura de la antena, tipo de antena, ganancia de la antena, linea de transmision,
longitud del cable, tipo de conector, potencia del transmisor, margen de desvane-
cimiento, pérdida por conectorizacion, el ERPI, sensibilidad del receptor y la ga-

nancia en el sistema radiante del receptor.

Los campos presentaran la informacién y el usuario podra cambiar los da-
tos que desee y debera realizar los céalculos necesarios, para después actualizar

los datos, validarlos y guardarlos en la base de datos.

¢ Diagramas: En este mddulo se podran realizar modificaciones a los datos
gue ya se hayan capturado, ademas de realizar los calculos correspondientes,

al figura 5.37 muestra de manera simplificada el proceso.

Modificar, cal-
cular y alma-
cenarlosda- ——»
tos en la Base
de Datos

Verifica
los datos
antes de
actuali-

Figura. 5.37 Diagrama de bloques para realizar las modificaciones.

*» Proceso de Modificacion de la dltima estimacion:
1. Elegir los datos a modificarse.
2. Seleccionar y capturar los datos que se deseen modificar.

3. Realizar los calculos requeridos.
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4. Actualizar los datos en la Base de Datos.

El diagrama de la figura 5.38 representa la manera general el flujo de la in-

formacion, y la forma en la que los datos deberdn de manejarse o ingresarse en

el sistema.

( Inicio )

Sl opcion = 1 Sl opcién = n
Sl opcién = 2
A
Mostrar los Muestra los Mue_st_ra los
datos datos sitios
Existentes
\ 4 v 4
Modificar los Modificar los Seleccionar el
datos datos area
A 4 v v
Calcular los Calcular los Calcular los
datos datos datos
\ 4 A4 \ 4
Verificar los Verificar los Verificar los
datos datos datos
v \ 4 \ 4
Almacena Almacena Almacena
en la Base en la Base en la Base
de Datos de Datos de Datos
>
>
A 4
Fin

Figura. 5.38. Diagrama de flujo para realizar la modificacién de la ultima estimacion de servicio
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El cédigo corresponde al bucle que permite elegir una area, si es que el
usuario requiere modificarla. Esta parte del cédigo le corresponde al moddulo de

................................................................................................................................................

1 <tr>

: 2 <td height="31">Area</td>

i3 <td colspan="3">

4 <select name="area" onChange="submitsO(modific);">
5 <option value="-1">* Seleccione un Area *</option>

6 while (rsArea.next())
17 { if (ar.equals(rsArea.getString("id_area")))
i 8 {<option selected value="rsArea.getString("id_area")">
9 =rsArea.getString("a_descripcion").trim()</option>
al=rsArea.getString("a_descripcion™).trim();

10 }

11 else

12 { <option value="=rsArea.getString("id_area")">
=rsArea.getString(*'a_descripcion™).trim()</option>

13 3}

14 3}

15 </select>

16 </td>

17 </tr>

................................................................................................................................................

Descripcion del cédigo para seleccionar el area previa consulta a la DB y el resul-
tado es obtenido en la variable “rsArea”

Linea 4. Actualiza la forma en caso de haber cambios mediante la funcién “sub-
mitsO”.

Linea 6. Bucle utilizado para recorrer todas las areas existentes.

Linea 7-10. Si el area es previamente seleccionada se obtiene a través de las
variables de sesion.

Linea 11-13. Si no es previamente leida el area entonces se genera Unicamente
la lista y su correspondiente seleccion.

Linea 17. Finaliza la funcién
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¢ Modulo: Repetidores por sistema del SIAT: Esta opcidon permite obser-
var los sitios de peticibn que se encuentran instalados, pero ordenador
segun el tipo de sistema que se haya instalado en el sitio. Se presenta una
tabla donde se realiza la division por tipos de sistemas, el usuario podré ele-
gir la opcidon que desee y la informacion se visualizara, de igual manera que

en la opcién de Base de datos divisional de repetidores.

5.3.2.1.3.-Grafico del grado de servicio.

¢ Modulo: Grafico de la ultima estimacion de servicio del SIAT: Al mo-
mento que el usuario seleccione la opcion, el médulo mostrard una grafica,
la cual tomard el ultimo dato que se haya guardado (de ahi el nombre de

ultima estimacién de servicio), para realizar el gréafico.

Este mddulo tendra la capacidad de ubicar las coordenadas del sitio de re-
peticion que son: longitud y latitud que serviran como el centro y de esta mane-
ra se podra dibujar el circulo, también mostrara una tabla con los siguientes da-
tos: Zona, Area, Repetidor, Longitud, Latitud y la Distancia, por ejemplo: la tabla

5.1.

DATOS POR MOSTRAR SON
zona Tecamachalco
area Tepeaca
repetidor Gorospe
longitud 98° 0' 0"
latitud 19° 0' O™
distancia 60.11

Tabla. 5.1. Ejemplo de los datos que se mostraran.
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La figura 5.39 muestra la funcionalidad del médulo que a continuaciéon se
describe: el médulo permitira ver la grafica del dltimo dato que ya se haya captu-

rado, para poder observar una estimacion del area que se cubre.

_ Procesar el Mostrara
Elegir la »| grafico y algu- el grafico
opcion nos datos y datos

Figura. 5.39 Diagrama de bloques del gréafico de la Gltima estimacion.

= Proceso del Gréafico de la ultima estimacién de servicio:
¢ Elegira la opcién de Gréafico de la ultima estimacion de
servicio en el mend.

¢ Se mostrara la grafica y datos

Al momento que el usuario seleccione la opcion Grafico de la ultima es-
timacion de servicio, el médulo mostrara una grafica, la cual tomara el dltimo
dato que se haya guardado (de ahi el nombre de ultima estimacion de servicio),

para realizar el gréfico.

El grafico permitira ver una estimacion del area que cubre el sitio de repe-
ticion, la cual ser& representada por un circulo y un punto indicando el centro y el
sitio de repeticidon, el area que se dibujard, serd sobre un mapa, esto con el fin de
realizar una apreciacion lo mas cercano a la realidad, como se muestra en la figu-

ra 5.40.
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( Inicio )

[
»
\

Sl
NO opcién = Sl

Grafico

NO v

Mostrar el altimo
dato almacenado

A 4

Mostrar el grafico

Mostrar datos
(zona, area,
repetidor, longitud
latitud y distancia)

Fin
Figura. 5.40 Diagrama de flujo correspondiente al Gréafico de la Gltima estimacién de servicio.

Esta opcion del menu permite ver la grafica del ultimo dato que se almace-
no en el sistema, el usuario podra ver el grafico de un circulo, haciendo un esti-

mado del area que podria cubrir el sitio de repeticién.

00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000s0scssccsscssecsscssscsscssss
.

1 if (en.EnMapa(rssql)){
i 2 String path = request.getContextPath();
i3 String basePath = request.getScheme()+"://
: "+request.getServerName()+":
"+request.getServerPort()+path+"/";

4 String titulo = """ ;

5 String file = getServietContext().getRealPath("\\Mapas\\");
i 6 try{
17 titulo = request.getParameter(t1");
: 8 }catch (Exception e){

9 }

10 <body=>

11 <div align="center">

.
..............................................................................................................................................
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9000000000 0eee0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000cccccc000ccccccccccccccrtscsssttons

12 String filename;

13 filename = Chart.BurbleChartBuilder(new PrintWriter(out),
session, ", file,"2");

14 String graphURL = "../Display?filename=" + filename;

15 }

...............................................................................................................................................

Descripcion del cédigo de grafico de ultima estimacion.

Linea 1. Verifica si hay datos para ser graficados en el mapa.

Linea 2. Se obtiene el ruta de ejecucion

Linea 3. Se obtiene la ruta donde se esta ejecutando el sistema y se complemen-
ta con el ruta obtenido previamente para obtencion de la imagen a ser mostrada.

Linea 5. Se obtiene la ruta donde se encuentra el mapa que contiene las zonas y
areas.

Linea 12. Llamado a la funcién que devuelve la ruta donde se genero el gréafico
con las areas aproximadas de alcance de sefial de la antena seleccionada, se le
pasa a dicha funcién la ubicaciéon de la imagen del mapa a ser graficado.

Linea 14. Despliega la imagen resultado de los datos obtenidos de la ruta en
la linea anterior.

Linea 15. Finaliza la funcion.

¢ Modulo: Grafico general de estimaciones de servicio del SIAT: ElI pro-
ceso se inicializara al elegir la opcion del mend, y de esta forma se re-
presentaran las graficas de todos los datos que hallan almacenado hasta ese
momento, igualmente se mostraran datos en una tabla como lo muestra el

ejemplo de la tabla 5.2.

De igual manera que en el grafico de la ultima estimacién de servicio, se

podran observar tantas circunferencias como datos que se hayan almacenado.
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LOS DATOS SON:

zona Tlaxcala Tecamachalco
area Apizaco-Tlaxcala Tepeaca
repetidor Alzayanca Gorospe
longitud 99°10'0” 98° 0’ 0”
latitud 18 0’0" 19° 0’ O”
distancia 45.5 60.11

Tabla. 5.2. Ejemplo de los datos que se mostraran.

Al elegir la opcion del menu, este médulo mostrara automaticamente las
graficas de todos los datos que se encuentren almacenados, en la base de datos,
asimismo mostrara algunos de los datos como lo son: la zona, el area, el repeti-
dor, la longitud, la latitud y la distancia, el diagrama de flujo de la figura 5.41

muestra la funcionalidad del médulo de manera colectiva.

» Proceso de Graficado General :
% Elegira la opcion de Grafico General de estimaciones de
servicio que se encuentra en el mend.

®

« Se mostraran las graficas y algunos de los datos.

La funcion BurbleChartBuilder es una funcién sobrecargada la cual se
encarga de general el grafico ya que se tiene varios escenarios en los cuales es
necesario el ingreso de diferentes datos para propoésitos diferentes como lo son
un gréafico general, particular o mediante una busqueda especifica.

Para dicho propdsito se sobrecarg6 la funciéon de dos maneras y que a con-

tinuacién se presentaran los encabezados de dichas funciones.

............................................................................................................................................

public static String BurbleChartBuilder(PrintWriter out,
HttpSession session, String str, String path, String op)

............................................................................................................................................
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( Inicio )

B
»
Y

Sl
opcidon =
Grafico

\ 4

Mostrar todos los
datos almacenados

v

Mostrar los
graficos

Mostrar datos
(zona, area,
repetidor, longitud
latitud y distancia)

\ 4
Fin

Figura. 5.41 Diagrama de flujo del gréfico general de estimaciones.

Descripcion del cédigo: Mediante la funciéon BurbleChartBuilder, se permite
realizar una busqueda general, obtener los datos y mostrar todos los datos que

hayan resultado de busqueda y graficarlos.

¢ Modulo: Grafico particular del SIAT: Al elegir la opcion Grafico Particu-
lar del mend, en seguida se mostrara un listado de todos los datos que ya
se hayan almacenado en la base de datos. El usuario debera seleccionar de
una de las opciones de la lista que se le mostrara y de esta manera se podra

visualizar el grafico del dato que seleccioné.
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De la misma manera que en el Grafico de la ultima estimacion de ser-
vicio, el usuario podra ver el area estimada dibujada en una circunferencia y

mostrando un tabla de datos como en la tabla 5.1.

Si el usuario debera elegir la opcién de Grafico particular del menu, para
poder visualizar el grafico deseado, el diagrama de flujo de la figura 5.42 siste-

matiza el funcionamiento del proceso.

» Proceso de Graficado Particular :
1. Elegira la opcién Grafico Particular que se encuentra en el menda.
2. Seleccionara el dato que se desee.

3. Se visualizara el grafico de los datos elegidos.

Al elegir la opcién Grafico Particular del mend, en seguida se mostrara
un listado de todos los datos que ya se hayan almacenado en la base de datos. El

usuario deberéa seleccionar de una de las opciones de la lista que se le mostrara y

de esta manera se podra visualizar el grafico del dato que selecciond.

Inicio

Sl opcién = 1 Sl opcién = n

Procesa el dato
seleccionado
Mostrar el grafico

Mostrar datos
(zona, area,
repetidor, longitud
latitud y distancia)

Sl opcién| = 2

Procesa el dato Procesa el dato
seleccionado seleccionado

l l

Mostrar el grafico Mostrar el grafico

} }

Mostrar datos Mostrar datos
(zona, érea, (zona, éarea,

repetidor, longitud repetidor, longitud
latitud y distancia) latitud y distancia)

Fin

Figura. 5.42 Diagrama de flujo del grafico particular.
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5.3.2.1.4.-Calculos y Formulas del SIAT.

¢ Calculos del SIAT: Los célculos se realizaran de la manera siguiente: el
usuario deberd presionar los botones de Calcular para que las operaciones

pertinentes se realicen y se muestren los valores de los céalculos.

El Sistema realizara calculos, los cuales son: atenuaciéon del cable, poten-
cia, ERPI, en cuanto al transmisor. Para el receptor se calculara: la atenuacion
del cable y Ganancia radiante del transmisor y finalmente los datos anteriormente

descritos seran utilizados para realizar le calculo de la distancia, PEL y el RSSI.

Los valores de los resultados seran vitales para que se realicen los reportes grafi-

cos, ya que con los resultados se podran dibujar los circulos.

A continuacion se describen algunas de las funciones que se desarrollaran

y seran ocupadas en el sistema, para realizar los calculos.

La funcién que se muestra en el diagrama de bloques de la Figura 5.43 cal-
culara la atenuacién o pérdida de sefial que tiene el cable, solo se necesitara el
tipo de cable y la extensiéon para realizar el calculo, el valor del célculo se utilizara

para en la formula del ERPI.

Tcizglge Calcula la Muestra el
Longitud atenuacion valor de la

J atenuacion
del cable del cable

del cable

Figura. 5.43 Diagrama de bloques de la atenuacion.

Implementacién del diagrama de bloques se muestra en el recuadro que
aparece en la parte de abajo, la atenuacion es la pérdida de la sefal en el cable,

si tiene mayor longitud el cable mayor serd la pérdida de la sefial en el cable.
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..................................................................................................

: 1.-public double AtCable(double LC, double TC)
f2- 4

P 3.- double res = (TC/30)*LC;
P 4. return res;
:5- %}

.
.................................................................................................

Descripcion del cédigo para calcular la atenuacion del cable.

Capitulo V

..........................................
.

...........................................

Linea 1. Se declara la funcién y se declaran las variables que recibe la funcién,

LC y TC de tipo doble.

Linea 2. Inicia la funcién

Linea 3. Se declara la variable res y se le asigna la operacion, que divide a la va-

riable TC entre 30, el resultado lo multiplica por la variable LC.

Linea 4. Regresa el valor calculo.

Linea 5. Finaliza la funcién.

Se desarrollara una funcién que convierta la Potencia en watts, dbw o dBm

Figura 5.44.

Convierte la

Num. de

v Potencia en:
opC|oq, watts, dbw o
Potencia dBm

Realiza el
calculo y
asigna el

\4

valor a una
variable

Figura. 5.44. Diagrama de bloques para el calculo de la potencia

La potencia se puede representar en tres diferentes formar, pero el valor

que se calcula de la potencia sera interno, ya que solo el cambio se muestra en el

combo donde se encuentran las unidades (watts, dbw o dBm).
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............................................................................................................................................

public double calcl(double pt, int ptc){
double resdBm = pt;
double resdbw = 0.0;

1
2
3
4 if (ptc == 3){
: 5 resdbw = 10 * Math.log10(pt);
i 6 resdBm = 30 + resdbw;
17 } else if (ptc == 1){
8 resdBm = 30 + pt;
9 3
1
1

0] return resdBm;
1

............................................................................................................................................

Descripcion del cédigo para calcular la potencia.

Linea 1. Se declara la funcién y se declaran las variables que recibe la funcién,
pty ptc.

Linea 2-3. Inicia la funcidon y se declaran las variables resdBm, resdbw, se asigna
pt y 0.0 respectivamente.

Linea 4. En caso de que pts sea 3 (watts) se realiza célculo.

Linea 5. Se le asigna a la variable resdbw el resultado de la operacion:
10 por el Logaritmo de la potencia.

Linea 6. Se le asigna a la variable resdBw el resultado de la variable resdbw mas

30 que da el valor en watts.
Linea 7. En caso de que la opciéon sea 1 (dbw) se realiza la conversion
Linea 8. Se suma 30 mas la potencia para el equivalente a dbw

Linea 10. Valor a regresar con el resultado

El valor de la funcién es el que se utilizara para realizar los graficos de tres

de los mdédulos, ademas de ser guardado en la base de datos, Figura 5.45.

. Muestra
Distancia, Calcula la Perdida el valor

frecuencia de Espacio Libre del: PEL

Figura. 5.45 Diagrama de bloques para el calculo de la potencia
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............................................................................................................................................

: public double CalPel(double uf, double dista){
N double resO = 0.0;
P2 double res1 = 0.0;
: double res = 0.0;

4 resO = 20 * (java.lang.Math.log10( uf ));
i 5 resl = 20 * (java.lang.Math.log10( dista ));
: 6 res = 34.4 + resO + resl;
17 return res;

8 %}

............................................................................................................................................

Descripcion del cédigo para calcular el valor de la Pérdida de Espacio Libre
Linea 1-3 Inicializacién de variables.

Linea 4. Célculo de 20 por Log de la frecuencia

Linea 5. Calculo de 20 por Log de la distancia

Linea 6. Resultado para la obtencion de Pérdida de espacio Libre

Linea 8. Finaliza la funciéon.

5.4 -Criterios de Validacion.

5.4.1.-Limites de funcionamiento.

Los limites del funcionamiento del sistema se refiere los medios que son

necesarios para el sistema pueda funcionar adecuadamente:

¢ El sistema solo se ejecutara bajo el protocolo http, esto quiere decir
que solo trabajara en un ambiente Web.

¢ La maquina cliente debera estar conectada en red, de lo contrario no
habra acceso al sistema.

5.4.2.-Clases de pruebas.

El sistema fue probado con datos reales aplicados a las diferentes formu-

las, que el sistema debe resolver, obteniendo los resultados correctos.
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5.4.3.-Respuesta esperada.

La respuesta esperada es realizar una mejora en los procedimientos de
monitoreo de los equipos de radiocomunicaciones de CFE Division Centro-Oriente,
para la toma de decisiones oportunas y asi ofrecer un mejor servicio a los usua-

rios de la red eléctrica.

5.4.4.-Restricciones especiales.

Las restricciones del sistema, son aquellas que se requieren para el buen
funcionamiento del sistema, sin estas no es posible acceder al sistema.

El funcionamiento del sistema se restringe por los siguientes puntos:

¢ Software:
¢ Tomcat version 5.0.30.
JDK version 1.5.0.
JRE versiéon 1.5.0 o superior.

Mysqgl versiéon 4.0.5.6.

* & o o

Internet Explorer versiones 7 o menor, Mozilla Firefox version

2.0.0.4. o superior
¢ Hardware
¢ Un servidor con memoria RAM de 512 MB, como minimo.

¢ Conexion ethernet (Internet o Intranet).

Los anteriormente descritos las restricciones que tiene el sistema para po-

der realizar un buen funcionamiento.
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Conclusiones.

Durante la realizacion de este proyecto de tesis se encontraron algunos retos ta-
les como lograr el escalado (zoom) de una seccidén de una imagen y su interaccién con
la base de datos. Estos problemas, entre otros, fueron resueltos satisfactoriamente,

cumpliendo los objetivos del proyecto.

+ El objetivo del trabajo de tesis consistido en: desarrollar un Siste-
ma, que permitiera visualizar de manera grafica, eficaz y actuali-
zada las condiciones en las que se encuentran funcionando los
Sistemas de Radiocomunicaciones del departamento de Teleco-
municaciones, de la CFE, por lo que se puede concluir que el obje-

tivo se cumplio.

¢ Se desarrollo el sistema SIAT que tiene las siguientes caracteristi-
cas: proporcionar la informacion necesaria, para estar al tanto de
la funcionalidad del equipo, que se utiliza en las zonas y de esta
manera conocer, que area se encuentra cubierta. El SIAT emplea
una base de datos, para la captura y almacenamiento de la infor-
macion, el SIAT también cuenta con un ambiente Web, ya que el
manejo del Sistema permite que de esta manera, que se tenga

acceso a él en cualquier terminal de la intranet de CFE.

¢ Por lo anterior se concluye que el desarrollo del SIAT, permite op-
timizar los tiempos de respuesta para la toma de decisiones a la
Comision Federal de Electricidad, para mejorar el servicio de los

consumidores.
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¢ EI SIAT es un sistema que tiene un impacto socioeconémico debi-
do a que el sistema seréa instalado y usado en el departamento de
Telecomunicaciones de CFE Division Centro-Oriente, beneficiando
de manera indirecta a la sociedad, en cuanto al servicio oportuno
que se le proporciona a los usuarios de la red eléctrica de CFE Di-
vision Centro-Oriente, asi mismo el sistema fue realizado como

proyecto de Tesis, por lo que fue sin costo alguno para CFE.

¢ Por otra parte considero muy valiosa la oportunidad que se pre-
sento de resolver un problema real, y de depositar en mi la con-
fianza para resolver un problema de tal magnitud, debido a la ex-
periencia profesional que se puede adquirir al resolver y desarro-
llar un sistema de esta magnitud, para un estudiante egresado de
la Facultad de Ciencias de la Computacion, ya que se puede apli-
car verdaderamente los conocimientos adquiridos durante la ca-
rrera como lo son: Ingenieria de Software, Bases de Datos, Grafi-

cacion y Matematicas Elementales.
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Cable Coaxial

Precio x Mt.

. Precio .
Tipo 1 2 3 4 5 6 7 « Mt. | €N mas de
: 100 Mts.
. . Duobond Il 90%
Belden* .405in 10 (.108) Polietileno
9913 50 | 10.20mm | 84% 2.7d8 Cobre Sélido | semi-sélido Malla trenzada $5.27 $4.74
de cobre estafiada
. Duobond Il +95%
RF-400 1405 in o 10 (.108) Gas Inyectado
7810A 50 10.29mm 86% 2.6d8 Cobre Sélido en espeuma Malla trenza_da $6.98 $6.28
de cobre estafiada
. Malla Trenzada
RG-8/U .403in 11 (.108) Foam
8214 50 10.24mm | 8% 3.9d8 Cobre Solido Polietileno de cobre $8.66 $7.79
97% de bindaje
. Malla Trenzada
RG-8/U 52 -405in 66% 4.2dB 13 (.089) Polietileno de cobre $5.97 $5.37
8237 10.29mm Cobre Sélido . .
97% de bindaje
. Malla Trenzada
RG-213/U | g -405in 66% 4.5dB 13 (.089) Polietileno de cobre $8.96 $8.06
8267 10.29mm Cobre . .
97% de bindaje
Trenzado 13
. Doble malla de
RG-214/7U | 4, -425in 66% 4.1dB (.089) Cobre Polietileno cobre c/bafio de $42.02 | $37.82
8268 10.8mm Trenzado . .
plata 97% de blindaje
Plateado
. Malla Trenzada
RG-8/X .242in o 16 (.056) Foam o
9258 50 6.15mm 82% 6.6dB Cobre Trensado Polietileno de °°bfe 9.5 % $3.91 $3.52
de bindaje
. Malla Trenzada
RG-58/U .193in 20 (.033) - o
9201 52 4.90mm 66% 9.1dB Cobre Sélido Polietileno de cob_re 7_8 % $1.89 $1.70
de bindaje
. Malla Trenzada
RG-58/U .193in 20 (.033) -
0, 0,
8240 51.5 4.90mm 66% 8.4dB Cobre Selido Polietileno de cobre Qtf: % $2.07 $1.86
de bindaje
. 20 (.037) Malla Trenzada
RG-58A/U | 535 -195in 73% 10dB Cobre Trensado Foam de cobre 96% $2.41 $2.17
8219 4.95mm = Polietileno . A
Estafiado de bindaje
. 20 (.035) Malla Trenzada
RG_85285';/U 50 4]‘-_'—)903nlwnm 66% 12.4dB Cobre Trensado Polietileno de cobre 95% $2.20 $1.98
. Estafiado de bindaje
. 20 (.037) Duobond Il 55
RG-58A/U 52 -193in 75% 8.5dB Cobre Trenzado F.°a‘."‘ Malla Trensada $5.48 $7.34
9311 4.90mm = Polietileno =
Estafiado de cobre estafiado
. 18 (.037)\ Doble malla con
R‘3813422;152/ Ul so 42955;‘m 69.5% | 8.2dB Cobre solido TEE-Tefl6n bafio de plata 96% | $21.22 |  $19.10
. c/bafio de plata de blindaje
. 18 (.037) Doble malla
Réi‘lljzz 50 42%551% 69.5% 8.2dB Cobre sélido TFE-Teflon con bafio de plata | $24.73 |  $22.26
: plateado 96% de blindaje
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19 (.0362) Coaxial conformable
RG-402/U .138in . P . de malla trenzada
1673 50 3.51mm 70% 6.9dB Cobre sélido TFE-Tefl6n estafiada 100% $19.19 $17.27
plateado 3 .
de blindaje
. 26 (.019) Malla de cobre
RG-174/U 50 ~110in 66% 19.0dB Acero cobrizado Polietileno estafiada 90% $1.94 $1.75
8216 2.79mm . .
trenzado de blindaje
. 26(.02) Malla de cobre
%i—SallGG 50 233?]:?“ 69.5% 17.5dB Cobre Trenzado TFE-Teflon con bafio de plata $8.29 $7.46
. Plateado 95% de blindaje
Duobond 11 94%
. Malla trenzada
ETHERNET .405in 12 (.0855) Foam ~ .
9880 50 10.29mm 78% 3.9dB Cobre sélido Polietileno estafiada +Duo Foil $7.70 $6.93
+ 90% de Malla
Trensada estafiada
. Malla Trenzada
RG-59 .242in o 23 (.023) - o
8241 75 6.15mm 66% 7dB Cobre Solido Polietileno de copre 9_54) $1.89 $1.70
de bindaje
. 18 (.048) . Malla Trensada
RG-11/U 75 -405in 66% 4.2dB Cobre Estafiado | Scmi-Foam de cobre 97% $8.35 $7.52
8238 10.29mm Polietileno . .
Trenzado de blindaje
Duo Foil+ 86%
.330in o 20 (.037) . de Malla trenzada
9207 100 8.38mm 66% 10.2 dB Par Coaxial Polietileno estafiada 100% $3.59 $3.23
de blindaje
Presi Precio x Mt.
CABLES PARA DATOS APLICACION en mas de

XML 17100 Mts.

2 pares trenzados de cobre sélido,
1590A calibres AWG24, sin blindaje, Aplicaciones generales y datos $1.72 $1.55
diametro ext. de 0.176 in (4.47mm)

Cable par trenzado nivel 5 (CAT 5e) 4
pares conductores sélido de cobre
AWG24, con aislamiento termopléastico
de polietileno sin blindaje y cubierta
exterior de PVC con bafio para
proteccion de rayos UV.

1594A Para alta velocidad de datos $1.18 $1.06

4 pares trenzados de cobre sélido
1583A calibres AWG24, sin blindaje, Para alta velocidad de datos $0.88 $0.79
diametro ext. de 0.214 in (5.44mm)

Cable par trenzado nivel 5 (CAT 5)
25 pares calibre 24, con aislamiento PP Para alta velocidad de Datos $11.02 $9.92

1864A . f
(polypropileno) torcido en pares con
cubierta de PVC
12 pares tranzados estafiados aislados . I L.
- . N A Para alta velocidad, baja distorsion
1424 |CAlibres AWG24 (7x32) Blindaje de cinta y facilidad de manejo de datos. $6.24 | $5.62
de poliester aluminado, mas un cable . N Lo
= Liviano, resistente y excelente dieléctrico
trenzado desnudo de cobre estafiado.
Multiconductor totalmente blindado:
8 Conductores de cable Calibre .
. : Ideal para estaciones remotas (RE-51, L-1473),
9538 AWG24(7x32)estaRados aislados. audio, instrumentacion y cables $3.25 $2.93

Blindaje de cinta de poliester aluminado
mas un cable trensado desnudo de cobre
estafiado

p/computadoras EIA . RS232

1) Impedancia en Ohms

2) Diametro Exterior

3) Factor de Velocidad

4) Atenuacion en 30 mts. UHF 450MHz
5) Atenuacion en 30 mts. UHF 800MHz
6) Aislamiento

7) Blindaje

Regresar

Copyright ©2006 SYSCOM. Todos los derechos reservados.

127



APENDICE D

SOWYSN SYIW NS0T 3sNd SO1 SOJ0W SOA0L 30 0Y3ad '0Ls3

N3 NY1dWILNOD 3S 1S 35 ON STHOAV.LAYAY SO YAHIS 31 IND 0HI4S3 "SYINFA 07 0401 LN A 859Y
A 894 $378¥ D YHvYd SOWYSN SYIN IND STHOLIINOD SO 35Nd 31 0105 $3Nd3A 'I1H¥d 3d SOHIWNN
S07 INZ¥ NOD A "X¥IT3H 53780 N3 SOWYSN 3ND STHOLIINOD SO S0M0d SOTN2HID N3 INDEYN L

sajqixajjradng sajqe)

EAEU 5

2 JLILY

(

DIDEZESN ™ "RAWEH N DRGU0D "JdY-ANdTT

DU OETESN ™7 TORRR N D0RU00 T Idy-WNDST |

F111) 0679407 319V Yavd (.8/Z) vos-s4a71 319V VHvd

oraLisn CLEEW N 20PeUD Jdd-W NS
o0eLEsn A N MRS Jdd-dNdS T
orLDMsNTTTTTTTTT “BREPIOS UL B BIIGH MM H4I6000 NG
DUEOMESM T HRPRS UK B0 OUEN JHIN AREUID dik]

NI J0Pouo0 THINGTT BXRUeH 3 2500007 TP T HN 20p8

0UESESN LS B 00SEESN T
DOESESN OWREN OL-)  DOGSESN LN P eIED BXed Gigen Esed OUDER OMNED U 10D BOUWSH  owWynED Ukl LoD
CEYT N ORI INGT N SEe 0T NG T

b (B WY &

LZ/h) WoS-+407 3718V VEvd

Wof 30 39D
Yy d YadWIH JHMN QOL2IMN0D NN Y JAN0OdETH4H00
MNFFT aued ap olalinu g odwsls Jod wmalpue sedes eled

128



APENDICE D

129

D0 OEZES WS-+ OUBSST TN BP DOSSEEN T R —
sges mied oyoeyy OUESESN™OWEN G1-f OD'6GESN T/ o Mg Bied eges esed owpEpy OANED UD DD BNUSH  owpnes ud voo oupeR
1 sfoeuon Wep]  NIOXODSUD DHNGAY] BAWSH JHMANORN0D NP HN JOD600D ek NAORU0D DH-dNdF] N DESUCD DY WNAY]

0092480 B M AOEEDD DdY-dNdgS ]
DELOLEET "SHIEPI0S WK B BIQUSH M JO§IRU0D "NSKT
e "~ BIQEPPS UK P DU HN 20160 dSi

Sl of

(.8/L) Y0S-6407 319Y2 Vvd (Nab-1 X Xwiave) Lpib) 06-h401 318V Vavd

MIYANY,
il A8/ A0 XVI'TaH S319vV0 Vavd S3HOLDOIANOD



APENDICE D

mEssn T "HQEDAN DU LDO YR ONL Il

05" 145N {dwe adih /Re-0y Bsed CIDE MM UK ORS00 100N 4Y

DY LN OESTIIY HManpa Jesn meambes ‘DIDEW BSTTd SR00U00 D0SN 4Y

OFESSN T TIUOPRLEIEG) 'SASTIBSON AGED BIE OB N SH-0004 N

g4 iEL]

=

N4y

‘N/85o Y sajqed ered salojrauo)

130



APENDICE D

ASLH0L-N Y
-

EEESN TUEWN XS EH0L-N DY 5

8576 uap|eg A Xg-0 sa|qed esed s810j0au0)

0iEsn RN 65T 0054

SEEEEN {ienbypg ouew M “NL-Z00LNIY

| ‘n/goy esed salojpauc)

131



APENDICE D

(11N TS 2 ) L1018 311 EMWEY  0ERSNTTTTTTTT ﬁﬁﬂ..
OIREW DML B Baquey AHN MW B oydepw N OUWEN BST1d B EAUSH b CIPEN JHN LN B BUeH
N Bp SPEOERY FLIN-L4H &P KPEICEDY 'SZON4Y P OPRIEDY L-9E0I-NAY N &P JopECERY 0Z9-NdY

sLuggn T DECDIgSn (TR BAUSHN  popsgn S——

BAWAH 65714 B BAWH CBAWOH G571 B OWEN D B BQWOH N 9P 11UBQ p oy N 6p weg od)
N op Dpedepy LAE0LNIY  NGpXOPECEDY LSCOINAY 1 093 JPBGEPY 'I-CLOMNIY  opejdepy Lk L0L-NAY

& e

S — |

N Odll S340dv1dvddy

132



APENDICE D

0zegsn T oyoepy  OWEESHTTTT [ TBIMIBH
ONL B BIQWSH B5Z1d  OWEN dHM MW B BaweH  JHN MW B OOWREN 6501d
&p Jopejdepy SEZL-LJY  65C1d BP XPRJEPY IZENS  ep Jopeldepy "GZ9-N4Y

SETESM [1¥i3:)) TUSEN 0gedsnTTTTTTTTTTT ettt
BIWeH B571d B BIQWeH B5T1d B BENQUBH 6 1d #P  g5Z1d B 9YIBRW 6571d
6577d 6P ‘Meg odi] 9ESNAY 4N 10pEdepy ZESNAY  ep weg odl)  CBESTIAY

srugsn T luogelemigl  orokgsn T (vopel-Eeig)
BHUSH N B RS B Td  DUIBN N B ESWEH 657 1d
o) JOPECEDY "L-FE0L-NAY O OPBORDY (|-LO0L-NJY  BD JOPEICERY C1-9E0L-N4Y

" -
iy b \
f o .
) 5

(4HN) 6521d seiopeydepy

133



APENDICE D

[T 2

- ppESSNTTTTTTTT

OFBISM BAMGHEZTd EOWEN  oipeyy N B BXUSH 4HN  RXQWEH N B OWEN 4HN
AHI Y 9P DPECERY LINSY  ugy op 0pedepy SZONY iy 8 Jopejdepy '020-NdY

i

DOBESN ™ DWPEN E5T1d
B BIQWeH JHN VI

BXWSH DNL ® OWEN dHI
i 8p opBdepy ETI-NAY

il

+4HN I, Sasopeydepy

134



APENDICE E

AREAS DE DISTRIBUCION QUE ATIENDE CADA ZONA DE LA
DIVISION CENTRO ORIENTE:

ZONA PUEBLA PONIENTE:
e AREAS.B.DEMIER (REP.SAN LORENZO, DIVISIONAL)
e AREAPONIENTE (REP. CHALCHIHUAPAN)

ZONA PUEBLA ORIENTE:
e AREA FUERTES (REP. CANOA, PINAL)
e AREA BUGAMBILIAS (REP.VALSEQUILLO)

ZONA TLAXCALA:

e AREATLAXCALA (REPETIDORES: TEMEZONTLA)

e AREA APIZACO (REPETIDORES. MALINCHE, ALTAZAYANCA)

e AREA CALPULALPAN (REPETIDORES SANCTORUM)

e AREA CHIGNAHUAPAN (REPETIDORES COAPAZOLA, TENANTITLA)
ZONA TEHUACAN:

e AREA TEHUACAN (REP. ZOQUITLAN, TAMBOR, TEOXISTLE)
ZONA MATAMOROS:

e AREA MATAMOROS (REP. PALMAS)

e AREA ACATLAN (REP. CUAJILOTITO, TEMICHI, PAPAYO)

e AREAATLIXCO

ZONA SAN MARTIN:
e AREA SAN MARTIN (REP. TOTOLQUEMEC)

ZONA TECAMACHALCO:
e AREA TECAMACHALCO (REP. EL SECO)
e AREATEPEACA (REP. GOROSPE, TEPEXI)
e AREALIBRES (REP. LOMA BONITA, ZAUTLA, TRINCHERAS)
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