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Introduccion |

Introduccion

En el mercado de software existen varios programas de administracion comercial, tales
como creacion de ndminas, programas de punto de venta, control de inventarios, control de
la produccién, contabilidad de costos, entre otros.

Aunque todos estos son muy buenos no suelen cubrir al 100% las necesidades de otras
empresas, pues estos estan hechos de acuerdo a los requerimientos de una empresa en
particular, y han sido lanzados al mercado, suponiendo que todos los negocios son
manejados y administrados de igual forma.

Pero esto es una suposicidon errénea, ya que la contabilidad de cada empresa depende
de los criterios utilizados por los contadores que estan al servicio de la misma.

Por otro lado no son muy amigables estos programas, y complican su uso, incluso
algunos exigen que el usuario tenga conocimientos de computacidén para poder entender su
aplicacién, y a veces es necesario cerrar una ventana para poder imprimir algun informe.

En fin, el duefio de la empresa tiene que limitar su negocio a lo que el programa le
proporcione, resultando un gasto infructuoso la adquisicion del software, a grado tal que el
propietario de la empresa termina por dejar de utilizarlo, y contrata a alguien que le desarrolle
un programa ajustado a sus necesidades. Cabe mencionar que el desarrollo de un programa
hecho a medida suele alargar su tiempo mas alla de lo esperado, pues muchas veces surgen
mas necesidades que cubrir.

El presente trabajo es el resultado de la implementacion de un programa que puede ser
utilizado por empresas cuyo giro sea el ramo textil manufacturero, asi como de la industria de
la confeccidn del vestido y del calzado.

Algunas de las actividades que efectua dicho programa son: punto de venta (pedidos,
remisiones y facturas), cuentas por pagar, cuentas por cobrar, comisiones e informacion
estadistica de ventas .

Este documento esta estructurado de la siguiente forma:

En el capitulo | se contemplan algunos conceptos de administracidén, de las bases de
datos y se incluyen instrucciones de los lenguajes SQL y Visual Basic 6.0, utilizados para el
desarrollo del programa.

En el capitulo Il se presenta el planteamiento del problema y la especificacion de
requerimientos, los modelos E-R y las tablas desarrolladas para el almacenamiento de la
informacion, y la forma en que se relacionan entre si.

En el capitulo Il se efectuan la implementacién y pruebas del programa a desarrollar,
asi como se explican algunos moédulos que forman parte del programa .

Finalmente se exponen las conclusiones, y algunas perspectivas para hacer mas
completo el programa.
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Capitulo 1
Marco tedrico

1.1 Conceptos de Ingenieria de Software

Desde sus inicios (finales de los 60’s) la ingenieria de software ha ido fortaleciéndose
con el paso de los afnos, y desde entonces a la fecha, ha demostrado ser muy necesaria en
la elaboracién de proyectos de software. [Ref. 4]

Por lo que se puede decir que la ingenieria de software utiliza los principios de la ciencia
de la computacién, para lograr soluciones a los problemas de desarrollo de software, mas
confiables y a bajo costo.

Para esto, es necesario llevar a cabo un proceso en el que las necesidades del
solicitante son traducidas en requerimientos de software, estos requerimientos transformados
en disefio y el disefio implementado e4n cddigo, el cddigo es probado, documentado y
certificado para su uso operativo.

Para realizar esta tarea se aplica un modelo, el cual consiste en una serie de
procedimientos para la implementacion de programas de software, y que se conoce como
“Ciclo de vida del software”.

1.1.1 Ciclo de vida del software

El modelo de ciclo de vida de software mas utilizado es el llamado “Modelo clasico” o
“‘Modelo de cascada” para la implementacion de software, y el cual es un conjunto de
actividades que los analistas, disefiadores y usuarios realizan para
desarrollar un sistema de informacién.

Las etapas de este modelo se muestran en la figura 1.1, y
vy cada una de ellas se describe a continuacion.

Definicion del
problema

Anadlisis del problema L.
A) Definicion del problema

En esta etapa se plantea el problema que se va a resolver.

v % Se debe realizar una serie de entrevistas con quien haya

Disefio del sistema solicitado la solucién a su problema, y con cada uno de los
usuarios que emplearan el programa que se va a desarrollar, en
caso de ser necesario.

« En cada una de las entrevistas, es aconsejable llevar una serie
de anotaciones, para considerar todos los requerimientos del
cliente y de los usuarios.

+ Esto se logra con una serie de preguntas que se debenm hacer
a cada persona con la que se entreviste, teniendo en cuenta
hasta los detalles que parezcan no tener importancia alguna.

Implementacion del
programa

Verificacion y prueba

B) Analisis del problema

Mantenimiento del De acuerdo a las entrevistas efectuadas con los futuros
programa usuarios, y habiendo identificado sus necesidades, se deben
analizar  detenidamente los  requerimientos  recopilados,
Figura 1.1 identificando:
Modelo clasico del % La informacion que se utiliza, y que debe ser guardada en la
ciclo de vida del computadora.
software + La informacién de entrada, la informacion de salida, los datos

calculados, los datos de salida a pantalla y los datos de salida a
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impresora.

s Los tipos de datos y las estructuras de datos que se deberan utilizar para las entradas de
unos y salidas de otros.

s Las funciones y las operaciones que se deberan implementar con el fin de cumplir con los
requerimientos del problema.

C) Diseno del sistema (disefio 16gico)
En esta etapa:

s Se determinan las estructuras y los dispositivos que alojaran la informacion, que sera
capturada a través de la interfase de usuario..

% Se modelan las estructuras cuidando de establecer los tipos de datos que albergaran: si
son de tipo texto proporcionar la longitud de estos, si son de tipo numérico indicar la
cantidad de cifras decimales que manejara, etc.

% Se debe establecer el lenguaje de programacion con el que se desarrollara el programa.

D) Implementacion del programa (disefio fisico)
A partir de lo desarrollado en la etapa de disefo:
s Se implementa el programa de computadora en el lenguaje de programacion, establecido
en la etapa de disefo.
% Crear las interfaces de usuario para:
Solicitud de clave de acceso al programa.
Menu de acceso a los mddulos del programa.
La introduccién y consulta de informacion.
Informes requeridos.

E) Verificacion y prueba

Es la fase en la que se efectuan las pruebas de las funciones del programa, con el fin
de comprobar que trabaje para el objetivo que fue creado.

Si el programa consta de varios modulos, se deben ir probando uno por uno, conforme
se vayan desarrollando, esto es: introducir y modificar informacion, y efectuar consultas, con
los datos que se realizaran las pruebas, hasta que el programa carezca de errores.

F) Mantenimiento del programa

Una vez concluias las pruebas y cubierto los requerimientos del cliente, se instala el
programa en las computadoras indicadas por el usuario. Es cuando se puede considerar que
el proyecto se ha concluido.

Es en esta fase cuando se efectuan las mejoras o cambios que no hayan sido
considerados por el cliente, antes de entregar el programa.

1.2 Conceptos de administracion

El control de las ventas se realiza por medio de documentos que se extiendan a los
clientes. En estos documentos se especifica el destinatario, el detalle y el importe de la
venta. Los documentos se conocen como Remisiones y Facturas. [Ref. 1]

La informacién de cada documento se guarda para posteriores consultas, tales como:
Diario de ventas, Ventas por periodo, Facturas por periodo, etc.

También se registran las entradas y salidas de materia prima permitiendo, en un
momento dado, saber la existencia de estas en el almacén, la cual se modifica conforme se
facture o se realicen entradas.
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Las deudas que quedan pendientes de pago o que de estas se efectuen en pagos
parciales, se guardan como Cuentas por Pagar, y se registran los pagos que se van
haciendo de cada una de ellas, hacia cada proveedor.

Las facturas que quedan pendientes de cobro 0 que de estas se efectuen en cobros
parciales, se guardan como Cuentas por Cobrar, y se registran los cobros que se van
haciendo de cada una de ellas, y de cada cliente.

A continuacion se describen algunos de estos conceptos.

1.2.1 Pedidos, Remisiones y facturas

Para tener control de las ventas se utilizan documentos en los que se anota: la cantidad
vendida, la descripcion, el precio unitario de venta y el importe de cada articulo; también
suelen incluirse: el porcentaje e importe de algun descuento o del impuesto, asi como
algunos datos del cliente.

Los documentos que se utilizan son: pedidos, remisiones y facturas, los cuales se
describen a continuacién.

Pedidos
Se refiere a los pedidos que hacen los clientes y que quedan pendientes de entregar.
En este documento se pueden considerar descuentos y no se incluye el cobro del impuesto.
La informacion que se considera es:
e Del documento: numero y fecha del pedido.
e Del cliente: nombre o razén social.
e Del detalle de venta de cada articulo: cantidad, clave y descripcion, precio unitario e

importe.

o Del total de la venta: suma de los importes, porcentaje e importe del descuento vy total
del pedido.

Remisiones

Se refiere a las ventas al mayoreo que se realizan y que son pagadas de contado, o
que quedan pendientes de pago. En este documento se pueden considerar descuentos y no
se incluye el cobro del impuesto; la informacion que se considera es:

e Del documento: numero y fecha de remision.
e De la empresa que lo expide: nombre o razén social, y opcionalmente el numero del

vendedor.

e Del cliente: nombre o razdn social, R.F.C., direccion, lugar de origen, numero
telefénico.

e Del detalle de venta de cada articulo: cantidad, clave y descripcion, precio unitario e
importe.

o Del total de la venta: suma de los importes, porcentaje e importe del descuento vy total
a pagar con numero y letra.

+ Facturas
» Se refiere a las ventas al mayoreo que se realizan y que son pagadas de contado, o
que quedan pendientes de pago. En este documento se pueden considerar
descuentos, se efectua el cobro del impuesto, el cual debe ir desglosado. En este
caso se registra la salida de mercancia al momento de facturar. La informacién que se
considera es:
e Del documento: numero y fecha de factura.
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e De la empresa que lo expide: nombre o razdn social, domicilio, cédigo postal, numero
telefénico, lugar de procedencia, R.F.C., y opcionalmente el nimero del vendedor.

e Del cliente: nombre o razdn social, R.F.C., direccion, lugar de origen, numero
telefénico.

e Del detalle de venta de cada articulo: cantidad, clave y descripcion, precio unitario e
importe.

o Del total de la venta: suma de los importes, porcentaje e importe del descuento,
porcentaje e importe del impuesto, y total a pagar con numero y letra.

1.2.2 Cuentas por pagar

Al efectuar compras en las que se solicita determinada cantidad de mercancia, se
registra la entrada de la misma, actualizando su existencia.

Algunas de estas compras suelen quedar pendientes de pago y son archivadas. De
esta forma se va creando lo que en materia de administracién se conoce como “Cuentas por
pagar’.

Los pagos, ya sean totales o parciales, de los documentos correspondientes, se van
anotando en tarjetas llamadas “kardex’, las cuales forman el “Estado de cuenta” para con los
proveedores,

Dicho estado de cuenta se imprime en un concentrado con la siguiente informacion:

e Del informe: fecha de impresion.

e Del proveedor: nombre o razén social, domicilio, colonia, cddigo postal, lugar de
procedencia, R.F.C.y C.UR.P.

e Del detalle: numero del documento (remisién o factura), concepto (deuda/pago), fecha
del concepto, fecha de vencimiento del documento, referencia del documento, debe
(importe pagado al proveedor), haber (importe del documento), saldo (lo que resta por
pagar del documento).

o Del total: Importe total de lo pagado al proveedor (debe), importe total de todos los
documentos (haber), importe total de lo que la empresa adeuda de cada documento
(saldo).

1.2.3 Cuentas por cobrar

Al efectuar ventas en las que el cliente solicita determinada cantidad de mercancia, se
registra la salida de la misma, actualizando su existencia.

Algunas de estas ventas suelen quedar pendientes de pago y son archivadas. De esta
forma se va creando lo que en materia de administracién se conoce como “Cuentas por
cobrar’.

Los cobros, ya sean totales o parciales, de los documentos correspondientes, se van
anotando en tarjetas llamadas “kardex’, las cuales forman el “Estado de cuenta” del cliente”.

Dicho estado de cuenta se imprime en un concentrado con la siguiente informacion:

e Del informe: fecha de impresion.

e Del cliente: nombre o razén social, domicilio, colonia, codigo postal, lugar de
procedencia, R.F.C. y C.U.R.P. y saldo a favor.

e Del detalle: numero del documento, concepto (deuda/cobro), fecha del concepto,
fecha de vencimiento del documento, referencia del documento, debe (importe del
documento), haber (importe del cobro), saldo (Io que resta por cobrar del documento
al cliente).

o Del total: Importe total de todos los documentos (debe), importe total de lo cobrado al
cliente (haber), importe total de lo que el cliente adeuda de cada documento (saldo).
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1.2.4 Comisiones
Si se cuenta con personal que se encargue de promover las mercancias que se
ofrezcan, a este personal se les llama “vendedores”, a los cuales se les asigna una
determinada comisidn por el monto de las ventas que efectuen.
La comision es un porcentaje del importe de cada documento, y normalmente es
entregada a los vendedores cada quincena del mes.
Para saber el monto de la comisién de cada vendedor, se imprime una lista con la
siguiente informacion:
e Del informe: fecha de corte.
e Del vendedor: nombre del vendedor.
o Del detalle: fecha del documento, concepto, nombre del cliente, importe del
documento, importe que se cobrd del documento, importe de la comision.
o De los totales: suma del importe de cada documento, suma del importe cobrado de
cada documento y suma de la comisidén que le corresponde de cada documento.

1.3 Conceptos de bases de datos

Una base de datos es un conjunto de datos estructurados, guardados en un dispositivo de
almacenamiento y que se puede acceder a ella por medio de algun programa. Antes de
disefiar una base de datos se debe establecer un proceso, a partir del mundo real, de tal
forma que se pueda ver reflejado mediante un conjunto de datos. [Ref. 3]

A la imagen que se obtiene del mundo real se le conoce como “modelo conceptual’, el cual
consiste en una serie de elementos que definen lo que se quiere reflejar del mundo real en la
base de datos.

El sistema gestor de la base de datos es un programa que proporciona las herramientas
necesarias para trabajar con una base de datos, actuando como un intermediario entre los
usuarios y la informacién almacenada en la base de datos.

Debe permitir definir los registros (tuplas), sus campos (atributos), relaciones entre
tablas, agregar nuevos registros, borrar registros, modificar y consultar informacién, dando
una interfaz interactiva y entendible para el usuario. La base de datos puede ser
implementada con un programa disefiado especialmente para este fin.

1.3.1. Conceptos fundamentales
+ Entidad
Es un objeto del que se obtiene informacidn y que se representa en una base de datos.
Ejemplos de entidad: clientes, articulos, vendedores, etc.

s Campo
Es la unidad basica de informacién de la entidad y sirve para identificar y describir a las
entidades. Al definir los campos se debe tener cuidado con el significado de los datos que
se almacenaran en cada campo. Ejemplos de campos: ClaveCliente, Domicilio, etc.

+ Dominio
El dominio es el conjunto de valores que puede tomar cada uno de los campos. Esto
es, no se debe confundir el tipo de dato del campo, con la informacion que almacenara el
campo, por ejemplo: si se define un campo como “NombreCliente” y otro como “Sexo” y
ambos son de tipo cadena, el primer campo unicamente contendra “nombres” y el segundo
solamente “Masculino” o “Femenino”.



Capitulo 1: Marco teorico Pag. 6

+ Tabla relacional
Es la manera en que se organiza la informacion en forma de renglones (llamados tuplos
o registros) y columnas (llamadas atributos o campos), con las siguientes caracteristicas:
» Cada registro debe ser unico.
» Cada campo debe ser unico
» La informacién que almacenen los campos debe ser del dominio de cada campo
» El valor de cada campo para cada registro debe ser unico

+ Relacion
Es la correspondencia entre entidades. Por ejemplo: a cada cliente le corresponde una
o varias facturas.

1.3.2 Claves de relacion

Una clave es un conjunto de campos que a un registro lo hace unico a los demas, en
una relacion. Los campos que forman parte de la clave se llaman “campos primos”, y los
campos que no forman parte de ella se llaman “campos no primos”.

Existen diferentes formas de definir una clave que cumple con la propiedad de unicidad.

% Superclave
Conjunto de campos que poseen la propiedad de unicidad y que hacen unico a un
registro; en si, todos los campos de un registro forman una superclave, pues solamente un
registro es unico para toda la relacidon de campos; también es conocida como clave
principal o clave primaria.

% Clave de relaciéon
Conjunto de campos que tiene un valor unico para cada registro en la relacion, de tal
manera que si se borra un campo de la clave, entonces el resto de los campos, que forman
dicha clave, no tendra la propiedad de unicidad, ademas de que ningun campo que forme
parte de la clave debe ser nulo.

+» Clave extranjera
Conjunto de campos que es clave de relacion en oftra tabla, a través del cual se
relaciona con esta, una o mas tablas.

+ Inconsistencia
Se da cuando se obtienen diferentes resultados en diferentes consultas de una misma
entidad

1.3.3 Relaciones entre entidades

Ademas de los campos de cada entidad, un modelo de datos debe especificar las
relaciones existentes entre las entidades. Por ejemplo, la frase "los clientes compran
articulos" indica que hay dos entidades, "Clientes" y "Articulos", y que estan relacionadas a
través de "compran".

La mayoria de las relaciones son binarias, como: "los clientes hacen pedidos", o bien
"las empresas surten pedidos". Con las dos asociaciones binarias independientes es dificil
saber a qué clientes se han surtido los pedidos que ha hecho la empresa; en este caso se
necesita de una tercera tabla a través de la cual se relacionan las dos tablas anteriores
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Las relaciones entre dos tablas pueden ser de tres tipos: uno a uno, uno a varios y
varios a varios.

+ Relacién uno a uno
Cada registro de una tabla X sélo puede coincidir con
R.F.C. un registro de una tabla Y y viceversa. Este tipo de relacidon
no es muy utilizada pues la mayoria de la informacién
Figura 1.2: Relacion uno auno relacionada de esta forma estd en una sola tabla. Se
puede generar la relacion uno a uno para dividir una tabla
que tenga muchos campos, para aislar parte de una tabla por razones de seguridad o para
almacenar informacidén que solo se aplica a un subconjunto de la tabla principal. Por
ejemplo, se puede crear una tabla que contenga a los clientes y en otra tabla su Registro
Federal de Contribuyente (R.F.C.), y relacionar ambas tablas por medio del campo
“ClaveCliente”

Para representar este tipo de relacidon se traza una linea de una tabla a otra indicando la
cardinalidad “uno a uno” entre estas, como se muestra en la Figura 1.2. En esta relacién a

cada cliente le corresponde un tnico R.F.C.

+ Relacién uno a varios

Un registro de una tabla X puede coincidir con varios
4 registros de una tabla Y, pero un registro de la tabla Y
s6lo puede coincidir con un registro de una tabla X. Por

Figura 1.3: Relacion uno a varios  ejemplo, un cliente puede tener varios pedidos.
Para representar este tipo de relacién se traza una
linea de una tabla a otra indicando la cardinalidad “uno a varios” entre estas, como se

muestra en la Figura 1.3. En esta relacion cada cliente puede hacer varios pedidos.

+ Relacién varios a varios

Un registro de una tabla X puede coincidir con
> 4 varios registros de una tabla Y, y viceversa. Por
ejemplo, un pedido puede tener varios articulos, y un

Figura 1.4: Relacion varios a varios  articulo puede estar en varios pedidos.
Para representar este tipo de relacion se traza una
linea de una tabla a otra indicando la cardinalidad “varios a varios” entre estas, como se

muestra en la Figura 1.4

1.3.4 El modelo entidad-relacién

El modelo entidad-relacién es una herramienta de disefio de bases de datos, que
incluye informacion relativa a los datos y la relacidn existente entre ellos, con el fin de
representar una visiéon del mundo real sobre un soporte informatico.

Sus caracteristicas fundamentales son:
+ Refleja la existencia de los datos sin expresar |0 que se hace con ellos.
+ Es independiente de las bases de datos y de los sistemas operativos
+ Incluye los datos que se estudian sin considerar sus aplicaciones.

Los elementos utilizados en el modelo entidad-relacidén (E-R) se listan en la figura 1.5
(en el capitulo 2 se expone la aplicacion del modelo entidad-relacion).
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Con los rectangulos redondeados se simboliza a las entidades y a las relaciones.

Con una linea continua se representa la “relacion obligatoria”. Con ella se
representa la relacién uno a uno

Con una linea punteada se representa la “relacion opcional”. Con ella tambien se
representa la relacién uno a uno

—< Con este simbolo representa la relacién uno a varios
* Con el asterisco antepuesto al nombre del atributo, se indica que su valor no debe
ser nulo
o Con el circulo antepuesto al nombre del atributo, se indica que su valor puede ser
nulo o diferente de nulo
” Con la almoadilla antepuesta al nombre del atributo, se indica que este es el

identificador unico, es decir, la clave principal (clave primaria)

Figura 1.5: Simbologia utilizada en el modelo entidad-relacién (E-R)

Dentro de los rectangulos redondeados se anota el nombre de la entidad (o de la
relacion), y debajo de este se anotan los nombres de los atributos que la forman, con sus
caracteristicas (contenido opcional o necesario, atributos que forman la clave primaria).

Y posteriormente se implementan las tablas correspondientes, a parir del modelo E-R

obtenido.

1.3.5 Operaciones sobre tablas

Para poder tener acceso a las tablas se utiliza un lenguaje que facilita el trabajo, y que
consta de una serie de operadores, los cuales pueden emplearse con una 0 mas tablas, para
obtener otra tabla.

Para explicar cada uno de los operadores considérese las tablas 1.3 y 1.4, en las que
se muestra el contenido de cada una de ellas..

campol1 | campo2 | campo3 campol1 | campo2 | campo3
A B C A B C
A D E B D E
B C D A C D
Tabla 1.3:  Contenido de la Tabla 1.4:  Contenido de la
tabla de ejemplo tabla de ejemplo

% Seleccion
Este operador se utiliza para efectuar campol | campo 2 | campo 3

consultas, y se obtiene un subconjunto de A ‘ B ‘ C
registros de una o mas tablas que cumplen una A

D E

condicion determinada, extrayendo los campos

especificados, y se ordena o se agrupan los
registros resultantes en el orden deseado. Al

Tabla |.5; Resultado cuando
campo 1=A

hacer una seleccion en la tabla 1.3 para campo 1 = A, se obtienen la tabla 1.5.
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1.

Insercion

Con esta operacidn se logra agregar un nuevo
registro a una tabla, cuidando que los campos del
nuevo registro sean del mismo dominio al que
pertenecen los campos de la tabla.

Al agregar un registro en la tabla 1.3, para:
campol = B, campo2 = C y campo3 = E, se
obtienen la tabla 1.6.

Modificaciéon

Con esta operacion se logra modificar la
informacion de uno o todos los campos de un
registro de una tabla, cuidando que los campos del
registro a modificar sean del mismo dominio al que
pertenecen los campos de la tabla. Esto se realiza
para un registro que cumpla con una determinada
condicion.

Si el contenido del segundo registro de la tabla

campol | campo 2 | campo 3

A
A
B
B

Tabla |.6:

B C
D E
C D
C E

Resultado de agregar
un registro

campo1 | campo 2 | campo 3

A
D
B

Tabla |.7:

B C
C B
C D

Resultado de modificar
un registro

1.3, donde: campo1 = A, campo2 = D y campo3 = E, se modifica por. campo1 = D,

campo2 = C y campo3 = B, se obtienen la tabla 1.7.

Eliminacion

Con esta operacidbn se logra eliminar un
registro de una tabla, Esto se realiza para un
registro que cumpla con una determinada
condicion.

Si de la tabla 1.3 se elimina el segundo
registro, se obtienen la tabla 1.8.

4 Normalizacion

campo1 | campo 2 | campo 3

A
B|

Tabla |.8:

B ‘ C
C| D

Resultado de eliminar
un registro

La normalizacidén es un conjunto de reglas que se utilizan para implementar bases de
datos libres de inconsistencias y de redundancias, de tal manera que los datos obtenidos
tienen una estructura éptima para su gestidén y explotacién desde distintas aplicaciones. Para
que se cumpla una regla debe cumplirse la anterior. [Ref. 3]
El objetivo de la normalizacién es

Pedidos .

Pedido | Cliente Articulo crear una base de datos fun,cpnal, y

Descrip | Cantidad que pueda crecer y adaptarse faciimente

, Nombre | Direc Fib 10 a los nuevos requisitos. Otra ventaja de
Pedido1 . 1ora L

Nombre1 | Direc1 Algodén| 20 la normalizacion de las bases es que hay

menos repeticion de informacion, lo cual

_ _ reduce el consumo de espacio en disco.

_ Nombre | Direc | —28S¢rip |Cantidad Basicamente existen tres niveles de

Pedido2 |G -5 | Direc2 Fibra 15 normalizacién: Primera forma normal

Algodon| 25 (1FN), Segunda forma normal (2FN) y

Tercera forma normal (3FN); cada una

Tabla 1.10: Tabla sin normalizar

de las cuales tiene sus propias reglas.
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Cuando una base de datos se normaliza a un nivel, se dice que esta normalizada a esa
forma de normalizacién. Por ejemplo, supdngase que una base de datos cumple con la regla
del segundo nivel de normalizacidn, entonces se dice que esta en la segunda forma normal.

Para explicar cada una de las reglas, se considerara un ejemplo, partiendo de una tabla
que no esta normalizada, la cual se muestra en la tabla 1.10, en la que se almacenan los
pedidos que hacen los clientes.

1.4.1 Primera forma normal (1FN)

La primera forma normal establece que Pedidos

todos los campos de una tabla deben ser Pedido | Nombre | Direc | Descrip | Cantidad
simples, para que esté en la primera forma  “pggido1 Nombrel | Direc1| Fibra 10
normal. Pedido1 | Nombre1 | Direc1|Algodén| 20
Como se puede observar en la tabla 1.10,  Pedido2 | Nombre2 | Direc2| Fibra 15

el campo “Articulo” esta formado por dos  Pedido2 | Nombre2 | Direc2 | Algodén 25
campos: “Descrip” y “Cantidad”, es decir,

no es un campo simple, por lo que no esta Tabla |.11: Tabla normalizada a la 1FN

en 1FN. Lo mismo sucede con el campo

Cliente, al cual lo forman los campos Nombre y Direc.

Para que la tabla 1.10 esté en 1FN, el campo “Articulos” debe dividirse en los campos que lo
forman, al igual que el campo Cliente. Esto se puede observar en la tabla 1.11.

1.4.2 Segunda forma normal (2FN)

La tercera forma normal establece que una tabla esta en 2FN, si los campos no primos
dependen completamente de la clave principal.

En la tabla 1.11 la clave principal esta formada por los campos: “Pedido”, “Nombre y
“Descrip”. Como se puede observar, esta tabla no esta en la segunda forma normal, pues el
campo “Cantidad” no depende del campo “Nombre”, sino unicamente de los campos “Pedido”
y “Descrip”.

Para que la tabla 1.11 esté en 2FN, debe dividirse en dos tablas y relacionarlas por
medio de un campo comun. Esto se muestra en las tablas Tabla 1.12ay Tabla 1.12b

Pedidos Detalle
Pedido Nombre Direc Pedido Descrip | Cantidad
Pedido1 ‘ Nombre1 ‘ Direc1 Pedido1 Fibra 10
Pedido2 Nombre2 Direc2 Pedido1 Algodén 20
Pedido2 Fibra 15
Pedido2 Algodén 25
Tabla 1.12a Tabla de pedidos Tabla 1.12b: Tabla de detalle de pedidos

En este caso ambas tablas se relacionan a través del campo “Pedido*.

1.4.3 Tercera forma normal (3FN)

La tercera forma normal establece que una tabla esta en 3FN, si los campos no primos
son independientes mutuamente; es decir, si los campos no primos, no dependen de otros
campos No primos.

Como se puede observar en la tabla 1.12a, la clave esta formada por el campo
“‘Pedido”; y ademas el campo “Direc” depende del campo “Nombre”, y estos dos no forman
parte de la clave.
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Para que la tabla 1.12a esté en 3FN, el campo “Direc’ debe separarse en otra tabla y
agregar un campo en esta a través del cual se relacione con la tabla “Pedidos”.
Esto se muestra en las tablas 1.13ay 1.13by 1.13c.

Pedidos Clientes Detalle
Pedido Nombre Nombre Direc Pedido Descrip | Cantidad

Pedido1 | Nombre1 Nombre1 Direc1 Pedido1 Fibra 10
Pedido2 | Nombre2 Nombre2 Direc2 Pedido1 Algodén 20
Pedido2 Fibra 15
Pedido2 Algodén 25

Tabla 1.13a Tabla 1.13b Tabla 1.13¢c

Tabla de pedidos Tabla de clientes Tabla de detalle de pedidos

Pero segun se puede observar en estas tablas, se repiten: el nombre del cliente y la
descripcion del articulo, lo cual produce redundancia en la informacion.

Para evitar esto, en la tabla “Clientes” y en la tabla “Pedidos” se agrega un nuevo
campo, a través del cual se relacionaran. Y el detalle de pedidos se divide en dos tablas, las
cuales se relacionan por medio de un campo.

Esto se muestra en las tablas 1.14ay 1.14b, 1.14c y 1.14d.

Clientes Articulos Pedidos
ClvCliente | Nombre | Direc ClvArticulo Descrip | Pedido ClvCliente
Cliente1 | Nombre1 | Direc1 Articulo1 Fibra Pedido1 Cliente1
Cliente2 | Nombre2 | Direc2 Articulo2 Algodén Pedido2 Cliente2
Tabla 1.14a Tabla 1.14b Tabla 1.14c
Tabla de clientes Tabla de articulos Tabla de pedidos

DetalleDePedidos

Pedido ClvArticulo Cantidad
Pedido1 Articulo1 10
Pedido1 Articulo2 20
Pedido2 Articulo1 15
Pedido2 Articulo2 25

Tabla 1.14d: Tabla de detalle de pedidos

1.5 Lenguajes SQL y Visual Basic

Para poder tener acceso a la informacion que guarda la base de datos y de realizar las
operaciones basicas en ella, tales como: agregar, modificar, consultar y borrar, es necesaria
la implementacién de un programa. [Ref. 2]

Para esta tarea es recomendable utilizar un lenguaje que acepte instrucciones del
lenguaje SQL, pues éste permite realizar el procesamiento de la base de datos de una
manera mas sencilla y rapida, ademas de que reduce codigo de programacién. O bien,
utilizar el lenguaje que mas se adapte a lo que tiene la empresa

Hoy en dia la mayoria de los lenguajes, tales como Delphi, FoxPro, Java, Visual Basic,
entre otros, permiten esta combinacion.

A continuacion se exponen algunas instrucciones de SQL y de Visual Basic,
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1.5.1 SQL
+ Instruccion para agregar

Se utiliza para agregar uno o varios registros al final de una tabla ya existente; su
sintaxis es:

INSERT INTO destino [(campo1[, campoZ2], ...]])] VALUES (valor1[, valorZ], ...])

En donde:
Parte de la
instruccion Explicacion
Destino Es el nombre de la tabla en donde se van a afadir los registros.
campo1, campo2, ... | Son los nhombres de los campos donde se van a anadir los datos

Son los valores que se van a insertar en los campos especificados del nuevo
registro. Cada valor se inserta en el campo que corresponde a la posicidén del
valor en la lista: valor1 se inserta en campo1, valor2 dentro de campo2, y asi
sucesivamente. Se debe escribir los valores de tipo texto entre apéstrofos (' '),
los valores de tipo fecha entre almohadillas (# #) y los valores numéricos no se
encierran entre caracter alguno.

Valor1, valor2, ...

Se debe especificar cada uno de los campos del registro en los que se va a guardar un
valor y dicho valor para ese campo. Cuando no se especifigue un campo, automaticamente
se inserta el valor predeterminado o bien el valor Null en el campo no especificado.

Si la tabla destino contiene una clave principal, se debe asegurar de afadir los valores
en los campos que forman parte de la clave, para evita errores.

En el siguiente ejemplo se agrega el articulo cuya clave de control es NYOO1P y su
descripcion es HILO NYLON:

INSERT INTO Articulos (ClvArticulo, Articulo) VALUES (‘NYOO01P’, ‘HILO NYLON’)

Nota: Unicamente se puede agregar informacion en una tabla a la vez.

+ Instruccion para modificar
Se utiliza para modificar valores de los campos en una tabla especifica segun un criterio
determinado, su sintaxis es:
UPDATE tabla SET campo = nuevovalor WHERE condicion;

En donde
Parte de la
instrucciéon | Explicacién
Tabla Es el nombre de la tabla cuyos datos se van a modificar.
campo Es el campo cuyo contenido se va modificar

nuevovalor Es el valor con el que se va a modificar el campo.

Es una expresion que determina qué registros se modificaran. Sélo se modifican los
registros que cumplen con la expresién.

Criterio

En el siguiente ejemplo se selecciona el registro que cumple con la condicion
ClvArticulo = ‘NYOO01P’, se cambia NYOO1P por NYTEXT y también se cambia HILO NYLON
por HILO TEXTURIZADO:

Update Articulos SET ClvArticulo = ‘NYTEXT’, Articulo = ‘HILO TEXTURIZADO’

WHERE ClIvArticulo = ‘NYO01P’

Nota: Unicamente se puede modificar informacion en una tabla a la vez.
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+» Instruccion para consultar

Se utiliza para efectuar consultas en la tabla o en las tablas especificadas, devuelve los
campos elegidos, selecciona los registros que cumplen con las condiciones establecidas, y
ordena o agrupa los registros resultantes en el orden especificado; su sintaxis es:
SELECT { *| tabla.* | [tabla.Jcampo1 [AS alias1] [,[tabla.]Jcampo2 [AS alias2] [,...]]}
FROM listatablas [,...] [WHERE criterio] [ORDER BY listacampos]

En donde
Parte de la
instruccion Explicacion
* Se utiliza para seleccionar todos los campos de la tabla o tablas especificadas.
Tabla Es el nombre de la tabla que contiene los campos de la cual se van a seleccionar

los registros.

campo1, campo2 | Son los nombres de los campos que se van a obtener.

Son los nombres que se van a utilizar como encabezados de columnas en lugar

Alias1, alias2 ;
de los nombres que tienen los campos en la tabla.

Listatablas Es el nombre de las tablas.

Es una expresién que determina qué registros se devolveran. Sélo se seleccionan

Criterio ; >
los registros que cumplen con la expresion.

Lista de campos en base a la cual se ordenaran los registros devueltos en orden

Listacampos
P ascendente o descendente.

Ejemplos:
1) Selecciona todos los registros de la tabla “Articulos” y ordena la lista en base al campo
“clvArticulo”: SELECT * FROM Articulos ORDER BY clvArticulo

2) Selecciona todos los registros de la tabla “Articulos”, devolviendo el campo “articulo”:
SELECT articulo FROM Articulos

3) De la tabla “Articulos” selecciona todos los registros cuando el contenido del campo
“clvArticulo” sea igual al valor ACOO1P:
SELECT articulo FROM Articulos WHERE clvArticulo = ‘ACO01P’

4) Selecciona los articulos que tiene la factura 8052 de la empresa cuya clave de control
es “DP”:
SELECT Facturas. EMPRESA, Facturas.FECHA, Facturas.FACTURA,
Articulos_Factura. ARTICULO, Articulos. DESCRIPCION, Articulos_Factura. CANTIDAD,
Articulos_Factura.PARTIDA, Facturas.CLIENTE, Clientes. NOMBRE
FROM Articulos_Factura, Facturas, Clientes, Articulos
WHERE Facturas. EMPRESA = 'DP' AND Facturas.FACTURA = 8052 AND
Articulos_Factura.FACTURA = Facturas. FACTURA AND
Articulos_Factura. EMPRESA = Facturas. EMPRESA AND
Facturas.CLIENTE = Clientes.CLIENTE AND
Facturas. EMPRESA = Clientes. EMPRESA AND
Articulos_Factura. EMPRESA = Clientes. EMPRESA AND
Articulos_Factura. ARTICULO = Articulos. ARTICULO AND
Articulos_Factura. EMPRESA = Articulos. EMPRESA AND
Facturas. EMPRESA = Articulos. EMPRESA AND
Clientes. EMPRESA = Articulos. EMPRESA
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ORDER BY Articulos_Factura. PARTIDA

1.

2

En esta ejemplo:

En la clausula SELECT se anotan los campos que se desean seleccionar de cada
tabla.

En la clausula FROM se anotan las tablas de las que se debe hacer la seleccion.

En la clausula WHERE se anotan las condiciones que se deben cumplir, asi como las
relaciones que debe existir entre las tablas involucradas. En esta clausula las
constantes de tipo cadena se encierran entre apostrofos (Facturas. EMPRESA = 'DP') ,
y las constantes de tipo numérico van sin apostrofos (Facturas.FACTURA = 8052).

En el caso de las constantes de tipo fecha, si estas se anotan entre apostrofos el
formato que se considerara es de la forma: mm/dd/yyyy. Pero para que sea
considerado de la forma dd/mm/yyyy, la constante debe escribirse de la siguiente
forma: Facturas. FECHA = DateValue(‘04/02/1984’). También se puede utilizar la
almohadilla (#) en lugar del apostrofo: Facturas. FECHA = DateValue(#04/02/1984#)
En la clausula WHERE también se puede hacer la seleccion de un conjunto de
registros, cuyo contenido del campo FECHA esté ubicado en un rango de fechas,
utilizando el operador Between...And, segun se muestra en la siguiente linea:
Facturas. FECHA BETWEEN DateValue('01/02/1984') And DateValue(‘'29/04/1984’).
En la clausula ORDER BY se ordena la informacién en base a los campos deseados.
Debe observarse al seleccionar atributos de diferentes tablas, se escribe el nombre de
la tabla seguida de un punto, y en seguida del mismo el nombre del atributo que se
desea. El resultado sera lo que se llama “vista’ o “consulta”.

+ Instruccion para borrar
Se utiliza para borrar registros de una o mas tablas listadas en la clausula FROM y que
cumplen con la condicién de la clausula WHERE.

DELETE [tabla.”] FROM tabla WHERE criterio

En donde
Parte de la
instrucciéon | Explicacién
* Indica todos los campos de la tabla o tablas especificadas.
Tabla El nombre de la tabla cuyos registros se van a borrar.
Criterio Es una expresidén que determina qué registros se van a borrar.
Ejemplo:

En el siguiente ejemplo se borra el registro que cumple con la condicion

CIvArticulo='"NYTEXT":

DELETE * FROM Articulos WHERE ClvArticulo = ‘NYTEXT’

Nota: Unicamente se puede borrar informacion en una tabla a la vez.

1.5.2 Visual Basic

A continuacion se exponen algunas instrucciones mas utilizadas en la programacién con

el lenguaje Visual Basic. [Ref. 2]
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% Conexién a una base de datos
Cuando el programa y la base de datos residen en el mismo subdirectorio, y es para un
ambiente monousuario, se puede utilizar el siguiente fragmento de cédigo:

‘ Declaracion de variables en un archivo tipo “.BAS”
‘* Para conexiones de tipo jerarquico, similar al llamado “maestro/detalle”:
Global Const cadMSDataShape = "PROVIDER=MSDataShape;Data "
* Para conexiones de tipo simple:
Global Const cadDBSimple_1 = “Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Data Source="
* Complemento de la conexion:
Global Const cadDBSimple_2 = "\Bdsad.mdb;Persist Security Info=False;
Jet OLEDB: Database Password = ClaveDeAcceso;"
‘ Si la base de datos no tiene clave de acceso la cadena se reduce a la declaracién
Global Const cadDBSimple_3 = "\Bdsad.mdb;Persist Security Info=False;
Variable para establecer la conexidén hacia la base de datos.
Public conDB As New ADODB.Connection

‘

Variable que guardara la cadena de conexidn hacia la base de datos
Public cadconDB As String

 Subrutina para efectuar la conexidon hacia la base de datos
“ Normalmente se utiliza esta rutina para iniciar la ejecuciéon de un programa, y debe
“estar en un archivo tipo “.BAS”
Sub Main()
conDB.CursorLocation = adUseClient
conDB.Open cadDSN_MSDASQL

 Se almacena en la variable cadconDB la cadena de conexion hacia la base de datos

‘ En esta linea la instruccion App.Path captura la ruta en la que reside el programa, y

‘la unién de cadenas se puede efectuar con el caracter “&” como se muestra a continuacién
cadconDB = cadDBSimple_1 & App.Path & cadDBSimple_2

* Se establece la conexion
conDB.CursorLocation = adUseClient
conDB.Open cadconDB

End Sub

Es recomendable declarar y establecer la conexion hacia la base de datos al iniciar la
ejecucion del programa, pues con esto se evita el declarar una variable de conexién por cada
formulario que se implemente, es decir, una vez que se ha efectuado la conexidn con la base
de datos es suficiente utilizar la variable conDB, tantas veces sea necesario para abrir una
tabla de la base de datos.

La declaracion:

Global Const cadDBSimple_1 = “Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Data Source="
es preferible sustituirla por:
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Global Const cadDBSimple_1 = "DRIVER=Microsoft Access Driver (*.mdb);DBQ="

pues ésta es mas general y no tiene problemas de version con el proveedor de datos
Microsoft Jet de Access

Si la base de datos esta instalada en ambiente multiusuario, es decir, trabajara como
origen de datos ODBC, entonces la declaracion de la variable cadDBSimple_1 se debe
cambiar por la siguiente linea:

Global Const cadDBSimple_1 = _
‘PROVIDER=MSDASQL;dsn=NombreQOrigenDeDatos;uid=;pwd=ClaveDeAcceso;
database=NombreBaseDeDatos:”

y cambiar la expresioén: conDB.Open cadconDB, por la expresion:
conDB.Open cadconDB cadDBSimple_1

« Abrir una tabla de la base de datos

Una vez que se ha efectuado la conexion con la base de datos ya se puede abrir alguna
de sus tablas. Es recomendable utilizar las propiedades del control de acceso a datos ADO y
no el control mismo, como se muestra en el siguiente fragmento de cédigo:

‘ Declaracion de la variable que contendra el conjunto de registros
Dim rsTabla As New ADODB.Recordset

‘ Declaracion de la variable cadSQL de tipo cadena que contendra la seleccion de registros
Dim cadSQL As String

‘ Se asigna a cadSQL la seleccidn de registros
cadSQL ="SELECT * From Articulos ORDER BY ClIvArticulo”

‘ Si ya se ha utilizado rsTabla, es conveniente cerrar la seleccion previa
If rsTabla.State = adStateOpen Then rsTabla.Close
rsTabla.Open cadSQL, conDB, adOpenDynamic, adLockOptimistic * Abre la seleccion
‘ Enlaza el control “datgrdTabla” a rsTabla para poder ver los registros seleccionados
Set datgrdTabla.DataSource = rsTabla ‘ Este control es un objeto DataGrid

La variable conDB ya tiene en dénde esta ubicada la base de datos, y estara activa
mientras esté funcionando el programa. Ademas la variable cadSQL tiene una instruccion del
lenguaje SQL expresada como cadena.

«» Agregar informacioén en una tabla de la base de datos
Una vez que se ha establecido la conexién a la base de datos, es posible agregar
informacion en alguna de sus tablas, como se muestra a continuacion:

‘ Declaracion de la variable que contendra el conjunto de registros
Dim rsAux As New ADODB.Recordset

‘ Declaracion de la variable cadSQL de tipo cadena que contendra la seleccion de registros
Dim cadSQL As String
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‘ Se asigna a cadSQL la instruccion SQL a efectuar
cadSQL ="INSERT INTO Articulos (CIvArticulo, Articulo) " & _
"VALUES (" & Text1(0).Text & "™, " & Text1(1).Text & ")"
rsAux.Open cadSQL, conDB, adOpenDynamic, adLockOptimistic ' Agrega el registro
rsTabla.Requery ‘ Actualiza los registros de rsTabla

La variable cadSQL tiene una instruccion del lenguaje SQL expresada como cadena, y
en ella se intercalan el contenido de los controles Text1(0).Text y Text1(1).Text. Nétese la
forma de concatenarlos para que sus contenidos estén dentro de la instruccion SQL.

El siguiente bloque de cddigo también hace lo mismo:

‘ Declaracion de la variable que contendra el conjunto de registros
Dim rsTabla As New ADODB.Recordset

‘ Declaracion de la variable cadSQL de tipo cadena que contendra la seleccion de registros
Dim cadSQL As String

 Se asigna a cadSQL la instruccion SQL a efectuar
cadSQL ="SELECT ClIvArticulo, Articulo FROM Articulos”
If rsTabla.State = adStateOpen Then rsTabla.Close ‘ Se cierra la seleccion previa

“ Abre la nueva seleccion ordenada
rsTabla.Open cadSQL, conDB, adOpenDynamic, adLockOptimistic
rsTabla.AddNew ‘ Agrega un nuevo registro en blanco

‘ El contenido del control Text1(0).Text se asigna al campo ClvArticulo

rsTabla!ClvArticulo = Text1(0). Text
“ El contenido del control Text1(1).Text se asigna al campo Articulo

rsTablalArticulo = Text1(1).Text

rsTabla.Update “ Guarda la informacién en la tabla Articulos

rsTabla.Requery “ Actualiza los registros de rsTabla

En este caso previamente debe estar abierta la tabla, ademas este método requiere de

mas lineas de instruccion.

+ Modificar informacion en una tabla de la base de datos
Una vez que se ha abierto la conexion a la base de datos, también es posible modificar
informacion en alguna de sus tablas, como se muestra a continuacion:

‘ Declaracion de la variable que contendra el conjunto de registros
Dim rsAux As New ADODB.Recordset

‘ Declaracion de la variable cadSQL de tipo cadena que contendra la seleccion de registros
Dim cadSQL As String

 Se asigna a cadSQL la instruccion SQL a efectuar
cadSQL = "UPDATE Articulos SET ClvArticulo ="' & Text1(0). Text & _
" Articulo ="' & Text1(1).Text & _
" WHERE CIvArticulo =" & rsTabla!ClvArticulo & "
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rsAux.Open cadSQL, conDB, adOpenDynamic, adLockOptimistic ' Modifica el registro
rsTabla.Requery ‘ Actualiza los registros de rsTabla

La variable cadSQL tiene una instruccion del lenguaje SQL expresada como cadena, y
en ella se intercalan el contenido de los controles Text1(0). Text y Text1(1).Text, asi como el
contenido del campo rsTabla!ClvArticulo Notese la forma de concatenarlos para que sus
contenidos estén dentro de la instruccion SQL.

En este caso rsTabla es una tabla previamente abierta y cuyo campo ClvArticulo tiene la
clave del articulo a modificar.

El siguiente bloque de cddigo también hace lo mismo:

‘ Declaracion de la variable que contendra el conjunto de registros
Dim rsAux As New ADODB.Recordset

‘ Declaracion de la variable cadSQL de tipo cadena que contendra la seleccion de registros
Dim cadSQL As String

’ Si sucede algun error la secuencia de ejecucion pasa a la siguiente linea que esta
‘ después de la etiqueta Salir
On Error GoTo Salir

‘ Se asigna a cadSQL el mensaje que aparecera en la caja de didlogo
“ Aqui vbCrLf efectua un salto de linea
cadSQL =" Se cambia el siguiente articulo?" & vbCrLf & _
rsTabla!ClvArticulo & " - " & rsTabla!Articulo

‘ Manda un cuadro de mensaje solicitando confirmacion
If MsgBox(cadSQL, vbQuestion + vbYesNo,"Confirmar") =vbNo Then
Text1(0).SetFocus * Fija el enfoque en el control Text1(0)
Exit Sub ‘ Sale de la subrutina
End If
 Se asigna a cadSQL la instruccion SQL a efectuar
cadSQL ="SELECT ClIvArticulo, Articulo “ & _
“FROM Articulos “ & _
“WHERE ClIvArticulo = & rsTabla!ClvArticulo & *”
If rsAux.State = adStateOpen Then rsAux.Close ‘ Se cierra la seleccidn previa

“ Abre la nueva seleccion ordenada
rsAux.Open cadSQL, conDB, adOpenDynamic, adLockOptimistic

‘ El contenido del control Text1(0).Text se asigna al campo ClvArticulo
rsAux!ClvArticulo = Text1(0). Text

“ El contenido del control Text1(0).Text se asigna al campo Articulo
rsAux!Articulo = Text1(1). Text
rsAux.Update “ Guarda la informacién en la tabla Articulos
If rsAux.State = adStateOpen Then rsAux.Close ‘ Se cierra la seleccidn previa de rsAux
rsTabla.Requery “ Actualiza los registros de rsTabla
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Exit Sub ‘ Sale de la subrutina
Salir: * Si ocurre algun error este es capturado y aparece el mensaje de error
MsgBox Err.Number & " - " & Err.Description, vbCritical & voOKOnly, 'ER R OR ..."

En este caso rsTabla es una tabla previamente abierta y cuyo campo ClvArticulo tiene la
clave del articulo a modificar, ademas este método requiere de mas lineas de instruccion.

+ Borrar informacién de una tabla de la base de datos
Una vez que se ha abierto la conexidon a la base de datos, también es posible borrar
informacion de alguna de sus tablas, como se muestra a continuacion:

‘ Declaracion de la variable que contendra el conjunto de registros
Dim rsAux As New ADODB.Recordset

‘ Declaracion de la variable cadSQL de tipo cadena que contendra la seleccion de registros
Dim cadSQL As String

‘ Se asigna a cadSQL el mensaje que aparecera en la caja de didlogo
“ Aqui vbCrLf efectua un salto de linea
cadSQL ="; Se borra el siguiente articulo?" & vbCrLf & _
rsTabla!ClvArticulo & " - " & rsTabla!Articulo

“ Manda un cuadro de mensaje solicitando confirmacién de borrado
If MsgBox(cadSQL, vbQuestion + vbYesNo,"Confirmar") =vbNo Then
Text1(0).SetFocus * Fija el enfoque en el control Text1(0)
Exit Sub ‘ Sale de la subrutina
End If

 Se asigna a cadSQL la instruccion SQL a efectuar

cadSQL = "DELETE * FROM Articulos WHERE ClvArticulo =" & rsTabla!CIvArticulo & ™"
rsAux.Open cadSQL, conDB, adOpenDynamic, adLockOptimistic ' Borra el registro
rsTabla.Requery ‘ Actualiza los datos de rsTabla

La variable cadSQL también tiene una instruccion del lenguaje SQL expresada como
cadena, y en ella se intercala el contenido del campo rsTabla!ClvArticulo, el cual tiene la
clave del articulo a borrar.

El siguiente bloque de cddigo también hace lo mismo:

‘ Declaracion de la variable que contendra el conjunto de registros
Dim rsAux As New ADODB.Recordset ‘ Declaracion de la variable

‘ Declaracion de la variable cadSQL de tipo cadena que contendra la seleccion de registros
Dim cadSQL As String

‘ Se asigna a cadSQL el mensaje que aparecera en la caja de didlogo
“ Aqui vbCrLf efectua un salto de linea
cadClvAnterior = "¢ Se borra el siguiente articulo?" & vbCrLf & _
rsTabla!ClvArticulo & " - " & rsTabla!Articulo



Capitulo 1: Marco teorico Pag. 20

“ Manda un cuadro de mensaje solicitando confirmacién de borrado
If MsgBox(cadClvAnterior, vbQuestion + vbYesNo, "Confirmar") = voNo Then
Text1(0).SetFocus * Fija el enfoque en el control Text1(0)
Exit Sub ‘ Sale de la subrutina
End If

 Se asigna a cadSQL la instruccion SQL a efectuar
cadSQL ="SELECT ClIvArticulo, Articulo “ & _
“FROM Articulos “ & _
“WHERE ClIvArticulo = & rsTabla!ClvArticulo & “”
If rsAux.State = adStateOpen Then rsAux.Close ‘ Se cierra la seleccidn previa

“ Abre la nueva seleccion ordenada
rsAux.Open cadSQL, conDB, adOpenDynamic, adLockOptimistic
rsAux.Delete  ‘ Borra el registro
If rsAux.State = adStateOpen Then rsAux.Close ‘ Se cierra la seleccidn previa de rsAux
rsTabla.Requery “ Actualiza los registros de rsTabla
Exit Sub ‘ Sale de la subrutina
Salir: * Si ocurre algun error este es capturado y aparece el mensaje de error
MsgBox Err.Number & " - " & Err.Description, vbCritical & voOKOnly, 'ER R OR ..."

En este caso rsTabla es una tabla previamente abierta y cuyo campo ClvArticulo tiene la
clave del articulo a borrar, ademas este método requiere de mas lineas de instruccion.

En el anexo A se trata la implementacion de una tabla virtual
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Capitulo 2
Anadlisis y disefio

2.1 Planteamiento del problema

Aun hoy en dia, muchas pequefias empresas dedicadas a la industria del vestido y del
calzado, llevan el control de sus inventarios y de sus ventas anotandolas en libretas, y en el
mejor de los casos realizan esta tarea en Excel. De igual forma llevan sus: compras, cuentas
por pagar, cuentas por cobrar; y hacen comparaciones estadisticas de una libreta a otra, con
lo que obligan a sus contadores a trabajar largas horas en esta consulta.

Aunque en el mercado hay muchos programas que realizan estas tareas no todos se
ajustan a las necesidades de las empresas, ademas de que son muy complicados de
entender por parte de quienes no tiene conocimientos minimos de computacion, y algunos de
estos programas exigen que el usuario sepa un poco de programacion

Ante esta problematica es necesaria la implementacién de un programa que sea mas
amigable y sin necesidad de saber algun lenguaje de programacion.

El programa debe cumplir con los siguientes puntos:

o Conocer la existencia de las materias primas en cualquier momento.

o Establecer la cantidad de las materias primas con las que se fabrique cada articulo. Y
poder cambiar el precio de venta de estos.

o Registrar las ordenes de compra dirigidas a los proveedores de materia prima, de las
cuales, una vez recibidas, darles entrada a su existencia. Poder consultar las deudas
que se tengan pendientes de pago hacia los proveedores, y realizar pagos parciales.

o Registrar los pedidos de articulos que soliciten los clientes.

o Distribuir por zonas a los vendedores, y registrar las ventas que cada uno de estos vaya
realizando, con el fin de obtener la comisién que a cada uno de ellos corresponde.

o Registrar las ventas de articulos, que se hagan a través de remisiones y de facturas que
soliciten los clientes. Al imprimir estos documentos se debe incluir los articulos de que
consta y, el monto total con numero y letra, ademas del nombre del cliente. En caso de
quedar alguna venta pendiente de pago poder consultar las deudas que tengan los
clientes hacia la empresa, y realizar cobros parciales. Que se puedan presentar en una
misma lista los documentos que el cliente tiene pendientes con las empresas

o Dar acceso, a ciertas tareas del programa, a un determinado numero de usuarios.

o Permitir modificar el porcentaje de los impuestos que determina la SHCP.

o Permitir modificar la numeracidén de pedidos remisiones y facturas.

o Que se pueda conocer qué articulos se han vendido a cada cliente en un determinado
periodo, asi como los articulos que se han vendido, en general, en un determinado
periodo.

Estas actividades se deben considerar para mas de una empresa.

% Objetivos
e General
Desarrollar un programa para controlar los elementos de mas de una empresa
dedicadas a la industria textil manufacturero, asi como de la industria de la confeccidn del
vestido y del calzado.
Los elementos a controlar son: materias primas, articulos, ordenes de compra,
proveedores, las deudas que tenga cada empresa, vendedores, clientes, pedidos, ventas
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de articulos, las deudas que tengan los clientes hacia las empresas, usuarios,
numeracion de documentos.

¢ Especificos
Se deben cubrir los siguientes puntos:

o Materia prima: construir su catalogo con la informacidén de cada materia prima, y poder
conocer la existencia de cada materia prima

o Articulos: construir su catalogo con la informacién de cada articulo, y establecer las
materias primas con las que se fabrique cada articulo.

o Cambio de precios: cambiar el precio de venta a un determinado conjunto de articulos,
de una sola vez.

o Entradas: registrar las entradas de materia prima que se compren, considerando al
proveedor que la proporcione.

o Salidas: registrar las salidas de materia prima que sean devueltas al proveedor, debido
a algun defecto de estas.

o Proveedores: construir su catalogo con la informacién de cada proveedor

o Compras: registrar las ordenes de compra de materia prima, considerando el proveedor
a quien va dirigida.

o Clientes: construir su catalogo con la informacién de cada cliente.

o Zonas: construir su catalogo en el que estaran distribuidos los vendedores.

o Vendedores: construir su catalogo con la informacién de cada vendedor

o Pedidos: registrar los pedidos de articulos, considerando el cliente que lo solicite.

o Remisiones: registrar las remisiones de las ventas efectuadas, considerando los clientes
que efectuaron la compra. En este caso la existencia de materia prima no se modifica.
Ademas transferir cada remision a Cuentas por cobrar.

o Facturas: registrar las facturas de las ventas efectuadas, considerando los clientes que
efectuaron la compra. En este caso la existencia de materia prima se modifica. Ademas
transferir cada factura a Cuentas por cobrar.

o Registrar las cuentas que queden pendientes de pagar, y efectuar pagos parciales de
cada una de estas.

o Registrar las cuentas que queden pendientes de pagar, y efectuar pagos parciales de
cada una de estas, de cada empresa

o Registrar las cuentas que queden pendientes de cobro, y efectuar pagos parciales de
cada una de estas, de cada cliente.

oCompras y ventas: reflejar el resumen de las compras y de las ventas que haya
efectuado cada empresa, durante un determinado periodo.

o Ventas por cliente: reflejar las ventas, de articulos, efectuadas a cada cliente durante un
determinado periodo.

o Ventas por articulo: reflejar las ventas efectuadas, de articulos, durante un determinado
periodo.

o Empresas: construir su catalogo con la informacion de cada empresa.

o Usuarios: dar acceso, a ciertas tareas del programa, a un determinado numero de
usuarios.

o Impuestos: poder modificar el porcentaje de los impuestos que determina la SHCP.

o Numeracion: poder modificar la numeracion de pedidos remisiones y facturas.
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2.2 Especificacion de requerimientos

Para poder tener control de todo lo antes mencionado primero se desarrollara la base
de datos, en la que se guardara toda la informacién que se procesara, para lo cual se
utilizara Access; y para la implementacion del programa que gestionara dicha base se
empleara el lenguaje de programacion Visual Basic version 6.0, pues se cuenta con la
licencia de este.

Ademas se requiere como minimo de: una computadora con procesador Celeron de 400
Mhz., sistema operativo Windows 2000, el programa generador de reportes Crystal Report
version 4.6. Cabe mencionar que el programa puede funcionar muy bien en cualquier version
de Windows: Windows 98, Windows ME, Windows 2000, Windows 2003 y Windows XP.

Se debe contar con una computadora trabajando como servidor en la que se almacene
la informacién, dicho servidor debe tener como minimo: procesador Celeron de 1.8 Ghz,,
disco duro de 80 Gb., sistema operativo Windows 2000.

Cada estacion de trabajo, que tendra acceso al servidor, debera tener como minimo:
procesador Celeron de 400 Mhz., sistema operativo Windows 2000, el programa para
manejar la base de datos y el generador de reportes Cristal Report version 4, para que se
puedan ejecutar los reportes que se desarrollaran con este programa, pues se instala el
runtime de este.

2.3 Analisis

Antes de implementar la base de datos se identifican las entidades y las relaciones que
la formaran.

Las entidades identificadas son:

o Empresa o Clientes o Cuentas por pagar.
o Proveedores o Vendedores o Cuentas por cobrar.
o Materia prima o Estados o Bancos

o Articulos o Pedidos o Usuarios

o Entradas o Remisiones o Impuestos

o Salidas o Facturas o Numeros

o Compras

A continuacion se exponen sus respectivos modelo E-R.
» Entidades

< Empresa
La informacion que se guardara de cada empresa son sus datos generales, y su
diagrama de entidad se muestra en la figura 2.1

Empresas
#*empresa *direccion *cp 0 correo o fax
*razonsocial *colonia *rfc * telefono 0 registrotext

Figura 2.1 Diagrama de entidad de Empresas

Su clave primaria esta formada por el campo “empresa’ (campo primo).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa —> razonsocial, direccion, colonia, cp, rfc, email, telefono, fax, registrotext
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< Impuesto
Unicamente hay un impuesto, el cual es el IVA, y el diagrama E-R de esta entidad se
muestra en la figura 2.2

Impuesto Figura 2.2 Diagrama de entidad Impuesto
#* clvimp *nom  *monto

Su clave primaria esta formada por el campo clvimp (campo primo).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:clave->nom, monto

+ Numeros
La informacion que se guardara es la numeracion de los documentos de cada empresa,
y su diagrama de E-R se muestra en la figura 2.3

Empresas

* * * contabilizar Numeros
#* empresa. . cp telefono ~ |comtabiizar #*empresa * remision
razonsocial rfc o fax contabilizada por | o pedido * factura
* direccion o correo  oregistrotext

* colonia

Figura 2.3: Modelo E-R de Numeros

Su clave primaria esta formada por el campo: empresa (campo primo).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa —> pedido, remision, factura

X/

+* Proveedores

La informacién que se guardara de cada proveedor son sus datos generales, y su
diagrama de E-R se muestra en la figura 2.4

E Proveedores
" mprisra}\s #*empresa o cp o telefono
# empresa I c tiene #*proveedor o poblacion o curp
razonsocial ocorreo  |__________ *
“direccion " telefono provesera | o Tici)rr:a]ck:)c:i%n 8 (reff:tado 8 La;:scredito
* colonia o fax ;
. _ o colonia 0 correo
cp 0 registrotext

Figura 2.4: Modelo E-R de Proveedores

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, proveedor (Campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
nombre, direccién, colonia, c¢p, rfc, correo,

empresa, proveedor - S : .
P P estado, poblacion, telefono, fax, diascredito, curp

+ Materia prima
La informacion que se guardara de cada materia prima se muestra en la figura 2.5, que
es su modelo E-R de esta entidad.

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, materiaprima (campos
primos).
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La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa, materiaprima —> descripcion, unidad, existencia, stockmin, stockmax, coniva

Empresas _ MateriaPrima
#*empresa  *cp * telefono consumir #*empresa * existencia
*razonsocial *rfc ofax  [--mmmmmo- #*materiaprima * stockmin
*direccion 0 correo o registrotext consumida por | *descripcion * stockmax
*colonia * unidad * coniva

Figura 2.5: Modelo E-R de Materia prima

¢ Articulos
La informacidon que se guardara de cada articulo se muestra en la figura 2.6, que es el
modelo E-R de esta entidad.

Empresas Articulos
#*empresa *cp * telefono fabricar #*empresa * preciolocal
*razonsocial *rfc ofax  p------- #*articulo * preciomexico
*direcc_:ion o0 correo O registrotext fabricado por| * de_scripcion * preci_oantlocal_
*colonia * unidad * precioantmexico

Figura 2.6: Modelo E-R de Articulos

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, articulo (campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
. descripcion, unidad, preciolocal, preciomexico,
empresa, articulo -> : ) .-
precioantlocal, precioantméxico

s Compras

La informacion que se guardara de cada orden de compra se muestra en la figura 2.7,

que es el modelo E-R de esta entidad.

ordenada por solicitar a
e Compras N ______ .
ordenar #*empresa *fecha ! recibir
' #*ordcompra  * importe '

Empresas * proveedor  *impuesto / Proveedores \
#*empresa  * rfc #*empresa 0 correo
*razonsocial o correo #*proveedor o colonia
*direccion * telefono *nombre o telefono
*colonia o fax o direccion 0 curp
*cp o registrotext o estado o fax

ocp o diascredito
o rfc

Figura 2.7 Modelo E-R de Compras

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, ordcompra (campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa, ordcompra > fecha, proveedor, importe
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+ Entradas
La informacidon que se guardara de cada entrada se muestra en la figura 2.8, que es el
modelo E-R de esta entidad.

entregada por

registrada por Entradas
“““ T
] i #*empresa *fecha . entregar a
registrar #*entrada * importe / ' \
* proveedor  *impuesto Proveedores

X Empr(isas * ordcompra  * factura #*empresa 0 correo
#empresa rfc #*proveedor o colonia

razonsocial 0 correo * nombre o telefono
*direccion * telefono o direccion o curp
. X

colonia o fax
. : o0 estado o fax

cp 0 registrotext ocp o diascredito

o /

Figura 2.8: Modelo E-R de Entradas

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, entrada (campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa, entrada > fecha, proveedor, ordcompra, impuesto, importe, factura

% Salidas

La informacién que se guardara de cada salida se muestra en la figura 2.9, que es el
modelo E-R de esta entidad. En este caso solo dara salida a la materia prima que sea
devuelta a algun proveedor.

. devolver a
registrada por Salidas 0N .
registra v #*empresa * fecha ! recibida por
#*salida *importe K \
Empresas * proveedor  *factura . Proveedores
#empresa  *rfc #*empresa 0 correo
*razonsocial 0 correo f proveedor o colonia
*direccion * telefono nc_)mbr_e o telefono
*colonia o fax o direccion 0 curp
s © registrotex 8 g;tado 8 La;:scredito

NG J

Figura 2.9: Modelo E-R de Salidas

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, salida (campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa, salida = fecha, proveedor, importe, factura

s TipoCxP

Las entidades TipoCxP son conceptos de cuentas por pagar, y su diagrama de E-R se
muestra en la figura 2.10.

Su clave primaria esta formada por el campo “clavecxp” (campo primo).

La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es: clvexp—> descrip

TipoCxP Figura 2.10 Diagrama de entidad de TipoCxP
#* clavecxp * descripcion
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++ Bancos

Las entidades Bancos son las instituciones bancarias que se podran utilizar, y su
diagrama de E-R se muestra en la figura 2.11

Bancos
#* clvbanco * nombre Figura 2.11 Diagrama de entidad de Bancos

Su clave primaria esta formada por el campo “clvbanco” (campo primo).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es: clvbanco>nombre

% Cuentas por pagar (CxP)
La informacidén que se guardara de cada cuenta por pagar se muestra en la figura 2.12,
que es el modelo E-R de esta entidad.

i por pagar a
registrada por o yerpagara T
oo #*empresa  * importea o cheque .
registrar : #* g * deZCri cion o} rdcc?m ra | por cobrar a
pago P p .
*
Empresas * fecha proveedor 0 entrada Proveedores
#*empresa * factura * clavecxp fecharecepcion #*empresa
* importec o clvbanco * fechavencimiento #*proveedor

depositar pago en

Bancos
#* clvbanco

recibir deposito

Figura 2.12 Diagrama de entidad de CxP

Su clave primaria esta formada por los campos empresa, pago (campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa fecha, factura, fechavencimiento, fecharecepcion, descripcion, importec,
pago importea, proveedor, clavecxp, clvbanco, ordcompra, entrada

X/

+ Estados

Las entidades Estados son los estados de la Republica Mexicana, y en la figura 2.13 se
muestra su diagrama de E-R.

Su clave primaria esta formada por el campo clvedo (campo primo).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es: clvedo - estado

Estados Figura 2.13 Diagrama de entidad de Estados
#* clvedo * estado

+* Municipios
Las entidades Municipios son los municipios de cada Estado de la Republica Mexicana,
y su diagrama de E-R se muestra en la figura 2.14.
Su clave primaria esta formada por los campos: clvedo, clvmun (campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
clvedo, clvmun - Municipio
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Estados es capital de Municipios
------------ #* clvedo * municipio
#* clvedo * estado es municipio de | #* clvmun

Figura 2.14: Modelo E-R de Municipios

Su clave primaria esta formada por los campos: clvedo, clvmun (campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
clvedo, clvmun = Municipio

s Zonas
Las zonas es la forma en que se distribuirdn los vendedores, y en las cuales se
localizan los clientes, y su diagrama de E-R se muestra en la figura 2.15

es de Zonas esta en
e #*empresa *clvedo N ____ .
tiene | #* zona * clvmun 'tiene
1 !

Empresas Municipios
#*empresa  *rfc #* clvedo * municipio
*razonsocial o correo #* clvmun
*direccion * telefono
*colonia o fax
*cp o registrotext

Figura 2.15 Modelo E-R de Zonas

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, clvestado, clvmunicipio
(campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa, zona —> clvestado, clvmunicipio

+ Vendedor
La informacion que se guardara de cada vendedor son sus datos generales, y su
diagrama de E-R se muestra en la figura 2.16.
Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, vendedor (campos primos).
La representacion de la dependencia func7ional entre sus campos es:
empresa, vendedor - nombre,direccion,colonia,cp,rfc, telefono, comision

Empresas
#*empresa * rfc Vendedor
*rgzonsocial o COIreo contrata #*empresa ocp
3
*direccion *telefono [~ ""cc00C f vendedor  orfc
*colonia o fax contratado por nombre o telefono
*cp o registrotext o direccion 0 comision

o colonia

Figura 2.16 Modelo E-R de Vendedores

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, vendedor (campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
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empresa, vendedor - nombre,direccion,colonia,cp,rfc, telefono, comision

X/

%+ Clientes

La informacién que se guardara de cada cliente son sus datos generales, y su diagrama
de E-R se muestra en la figura 2.17

vender a

Empresas comprar a

#*empresa / Clientes \

Zonas
contratar | 'tiene #*empresa #*empresa 0 curp
P STt #* zona #* cliente o telefono
es de " tiene * nombre o fax
Lo S | odireccion o correo
contratado por esta ubicado en] 0 colonia 0 zona
ocp * vendedor
VVendedores Q rfc J
#*empresa

# vendedor

negociar con

|
ofrecer a |

Figura 2.17 Modelo E-R de Clientes

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, cliente (campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
nombre, direccion, colonia, cp, rfc, correo, estado,

empresa, cliente - O ) )
P ’ poblacion, telefono, fax, diascredito, curp, zona, vendedor

+ Pedidos
La informacién que se guardara de cada pedido se muestra en la figura 2.18, que es el
modelo E-R de esta entidad.

ordenado por / Pedidos \

rm--- -—Q #* empresa * dscto2 So”Cita-r-a----T
ordenar : #* pedido * imdscto2 | recibir solicitud
. * cliente * impuesto
4 Cllent?; lient *fecha * precioantes ;mpresas
empresa cliente * importe * preferida empresa
* dscto1 * preciolocal

K imdscto1 /

Figura 2.18 Modelo E-R de Pedidos

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, pedido (campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
cliente, fecha, importe, impuesto, dscto1, imdscto1,

empresa, pedido > dscto2, imdscto2, precioantes, preferida, preciolocal
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X/
L X4

Remisiones

La informacidon que se guardara de cada remision se muestra en la figura 2.19, que es
el modelo E-R de esta entidad.

ordenada por
ordenar |

Clientes

#*empresa
#* cliente

-

#* empresa
#* remision
* cliente

* fecha

* importe

* dscto1
\

Remisiones
* dscto2
* imdscto2
0 pedido
* transferida
* preferida
* precioantes

~

* preciolocal

* fevencimie

o talon

o tipoempaque
0 cantempaque

o notaembarque /

solicitar a

: recibir solicitud

Empresas

#*empresa

Fgura 2.19 Modelo E-R de Remisiones

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, remision (Campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:

cliente, fecha, fevencimie, importe, dscto1, imdscto1, dscto2,
empresa, remision > imdscto2, transferida, pedido, precioantes, preciolocal, preferida,
talon, tipoempaque, cantempaque, notaembarque

X/

+ Facturas

La informacién que se guardara de cada factura se muestra en la figura 2.20, que es el
modelo E-R de esta entidad.

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, factura (campos primos).

ordenada por
ordenar ;

Clientes

#*empresa
#* cliente

-

#* empresa
#* factura

* cliente
*fecha
*tipocliente
* importe

k* dscto1

Facturas

* imdscto1

* dscto2

* imdscto2

* impuesto

0 pedido

* transferida

* preferida

\

* precioantes

* preciolocal

* fevencimie

o talon

o tipoempaque

0 cantempaque

o notaembarque /

Figura 2.20 Modelo E-R de Facturas

solicitar a

' recibir solicitud

Empresas

#*empresa

La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:

empresa
factura

cliente,

fecha,

fevencimie,
- imdscto1, dscto2, imdscto2, transferida, precioantes, pedido, preferida,

importe,

clvimp,

impimpuesto, dscto1,

preciolocal, talon, tipoempaque, cantempaque, notaembarque, tipocliente

s TipoCXC

Las entidades TipoCxC son conceptos de cuentas por cobrar, y su diagrama de E-R se
muestra en la figura 2.21

Su clave primaria esta formada por el campo “clavecxc” (campo primo).

La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:_clvexc—> descrip

TipoCxC

#* clavecxc

* descripcion

Figura 2.21 Diagrama de entidad de TipoCxC
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% CXC
La informacién que se guardara de cada cuenta por cobrar se muestra en la figura 2.22,
que es el modelo E-R de esta entidad.

registrada por CxC por cobrar a
r==-=-=-=-=- - .Y T mm T
#* empresa * descripcion o cheque '
. 1
] por pagar a
registrar #* cobro * clvbanco * fechafactremi ;
* H * H H .
Empresas : cliente o] factl_Jr_a : fechavenc_lmlen X Clientes
#*empresa fecha 0 remision porcncomision #* empresa
* clavecxe o importec * impcomision #* cliente
* vendedor o importea * comisionpagada
cobrar en

Bancos
#* clvbanco

cobrado por

Figura 2.22 Diagrama de entidad de CxC

Su clave primaria esta formada por los campos empresa, cobro (campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
fecha, factura, remision, fechafactremi fechavencimien, fecharecepcion,
empresa, cobro - descripciéon, importec, importea, clvbanco, cheque, impcomision,
porcncomision, comisionpagada, clavecxc, cliente, vendedor

+ Usuarios

Las entidades Usuarios son quienes tendran acceso al uso del programa y a cada uno
de sus modulos; su diagrama de E-R se muestra en la figura 2.23

Empresas / Usuarios \

#*empresa *cp #*empresa *invh *ven4d *ven10 *est2
*razonsocial *rfc #*clvusuario *invG *ven5  *oxpi * sis1
*direccién 0 correo * nombre *com1l *ven6  *cxp2 * 5is2
*colonia o fax *inv1 *com2 *ven7  *cxcl * sis3
* telefono 0 registrotext *inv2 *ven1 *ven8  *cxc2 * sis4
T *inv3 *ven2 *ven9  *est1 * sish
daraccesov---------

trabaja ein \ inv4 ven3 J

Figura 2.23 Modelo E-R de Usuarios

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, clvusuario (campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa, clvusuario - nombre

» Relaciones
El modelo E-R de las relaciones, asi como el modelo E-R general, se muestran en el
apéndice B

2.4 Diseino
Posteriormente se construyen las tablas en las que sera almacenada la informacidén que
se va a procesar de cada empresa. A continuacidn se exponen las tablas.
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En cada tabla se muestra el tipo de dato y la longitud de cada uno de sus atributos.
» Entidades

< Empresa

Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.1, y en ella se
almacenaran los datos de las empresas cuya informacion se va procesar.

Su clave primaria esta formada por el campo: empresa (obsérvese la figura 2.1).

Empresas
Campo Tipo dato | Longitud Campo Tipo dato | Longitud
empresa Texto 2 rfc Texto 15
razonsocial Texto 50 correo Texto 40
direccion Texto 35 telefono Texto 18
colonia Texto 35 fax Texto 18
cp Texto 5 registrotext Texto 10

Tabla 2.1: Tabla en la que se almacenan los datos de cada empresa

+ Impuesto
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.2, y en ella se
almacenara el porcentaje del IVA que las empresas, y los clientes, deben cubrir en cada
compra que efectuen.
Su clave primaria esta formada por el campo: clave (obsérvese la figura 2.2).

Impuesto
Campo Tipo dato | Longitud Campo Tipo dato | Longitud
clvimp Texto 2 monto Moneda
nom Texto 50

Tabla 2.2: Tabla en la que se almacenara el porcentaje del IVA

+ Numeracion

Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.3, y en ella se
almacenara la numeracién de los documentos de cada empresa.

Su clave primaria esta formada por el campo: empresa (obsérvese la figura 2.3).
Ademas este mismo atributo es clave extranjera, pues forma parte de la tabla “Empresa’, con
la cual se relaciona a través de este campo.

Numeros
Campo Tipo dato Longitud Campo | Tipo dato | Longitud
empresa Numero 2 remision | Numero | Entero largo
pedido Numero Entero largo factura Numero | Entero largo

Tabla 2.3: Tabla en la que se almacenan la numeracién de los documentos
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+ Proveedores

Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.4, y en ella se
almacenaran los datos de los proveedores a quienes cada empresa compra las materias
primas necesarias.

Proveedores
Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 estado Texto 3
proveedor Texto 4 rfc Texto 15
nombre Texto 50 correo Texto 40
direccion Texto 35 telefono Texto 18
colonia Texto 35 fax Texto 18
cp Texto 5 curp Texto 20
poblacion Numérico Entero diascredito Numérico Entero

Tabla 2.4: Tabla en la que se almacenan los proveedores

Su clave primaria estd formada por los campos: empresa, proveedor (obsérvese la
figura 2.4). Ademas el atributo Empresa es clave extranjera, pues forma parte de la tabla
“Empresa’, con la cual se relaciona a través de este campo.

+ MateriaPrima

Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.5, y en ella se
almacenaran los datos de las materias primas que cada empresa compra para fabricar los
productos que posteriormente seran vendidos.

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, materiaprima (obsérvese la
figura 2.5). Ademas el atributo Empresa es clave extranjera, pues forma parte de la tabla
“Empresa’, con la cual se relaciona a través de este campo.

MateriaPrima

Campo Tipo dato |Long/Decim Campo Tipo dato |Long/Decim
empresa Texto 2 existencia Texto 3
materiaprima Texto 6 stockmin Moneda 3
descripcion Texto 25 stockmax Moneda 3
unidad Texto 3 coniva Si/No

Tabla 2.5: Tabla en la que se almacenan las materias primas

+ Articulos

Articulos
Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 preciolocal Moneda 2
articulo Texto 7 preciomexico Moneda 2
descripcion Texto 50 precioantlocal Moneda 2
unidad Texto 3 precioantmexico | Moneda 2

Tabla 2.6: Tabla en la que se almacenan los articulos fabricados
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Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.6, y en ella se
almacenaran los datos de los articulos fabricados.

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, articulo (obsérvese la figura
2.6). Ademas el atributo Empresa es clave extranjera, pues forma parte de la tabla
“Empresa’, con la cual se relaciona a través de este campo.

s Compras
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.7, y en ella se
almacenaran la informacion de cada orden de compra.

Compras
Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 fecha Fecha
ordcompra Numérico | Entero largo importe Moneda 2
proveedor Texto 6 impuesto Moneda 2

Tabla 2.7: Tabla en la que se almacenan las ordenes de compra

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, ordcompra (obsérvese la
figura 2.7). Ademas los atributos Empresa y Proveedor son claves extranjeras, y se relaciona
de la siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas

¢ A través del campo “proveedor” con la tabla Proveedores

+ Entradas
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.8, y en ella se
almacenaran la informacion de cada numero de entrada de materia prima de las empresas.

Entradas
Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 fecha Fecha
entrada Numérico | Entero largo importe Moneda 2
proveedor Texto 6 impuesto Moneda 2
ordcompra Numérico | Entero largo factura Numérico | Entero largo

Tabla 2.8: Tabla en la que se almacenan los numeros de entrada de materia prima

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, entrada (obsérvese la figura
2.8). Ademas los atributos Empresa y Proveedor son claves extranjeras, y se relaciona de la
siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas

¢ A través del campo “proveedor” con la tabla Proveedores

% Salidas
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.9, y en ella se
almacenaran la informacion de cada numero de salida de materia prima.
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Salidas
Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 fecha Fecha
salida Numérico | Entero largo importe Moneda 2
proveedor Texto 6 factura Numérico | Entero largo

Tabla 2.9: Tabla en la que se almacenan las salidas de materia prima

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, salida (obsérvese la figura
2.9). Ademas los atributos Empresa y Proveedor son claves extranjeras, y se relaciona de la
siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas

¢ A través del campo “proveedor” con la tabla Proveedores

s TipoCXP
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.10, y en ella se
almacenaran los conceptos de cuentas por pagar. Su clave primaria esta formada por el
campo clavecxp (obsérvese la figura 2.10).

TipoCXP

Campo
descripcion

Tipo dato
Texto

Long/Decim
25

Campo
clavecxp

Tipo dato | Long/Decim
Texto 2

Tabla 2.10: Tabla en la que se almacenan los conceptos de cuentas por pagar

+ Bancos
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.11, y en ella se
almacenaran las instituciones bancarias. Su clave primaria esta formada por el campo
clvbanco (obsérvese la figura 2.11).

Bancos

Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim

clvbanco Numérico Entero nombre Texto 25

Tabla 2.11: Tabla en la que se almacenan las instituciones bancarias

s CxP

Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.12, y en ella se
almacenaran la informacion de cada cuenta por pagar.

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, pago (obsérvese la figura
2.12). Ademas las claves extranjeras son los atributos: empresa, proveedor, clavecxp,
clvbanco, ordcompra, entrada; y se relaciona de la siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas

¢ A través del campo “proveedor” con la tabla Proveedores

e El campo “ordcompra” funciona como referencia

¢ A través del campo “banco” con la tabla Bancos

e A través del campo “clavecxp” con la tabla TipoCxP

¢ El campo “entrada” funciona como referencia
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CXP

Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 clavecxp Texto 2
pago Numérico | Entero largo clvbanco Texto 2
fecha Fecha cheque Texto 12
factura Numérico | Entero largo ordcompra Numérico | Entero largo
importec Moneda 2 entrada Numérico | Entero largo
importea Moneda 2 fechavencimiento Fecha
descripcion Texto 60 fecharecepcion Fecha
proveedor Texto 6

Tabla 2.12 Tabla en la que se almacenan los datos de cada cuenta por pagar

+ Estados

Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.13, y en ella se
almacenaran los estados de la Republica Mexicana. Su clave primaria esta formada por el
campo clvedo (obsérvese la figura 2.13).

Estados

Campo

Tipo dato

Longitud

clvedo

Texto

3

Campo

Tipo dato

Longitud

estado

Texto

22

Tabla 2.13: Tabla en la que se almacenan estados de la Republica Mexicana

+* Municipios

Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.14, y en ella se
almacenaran los municipios de cada Estado de la Republica Mexicana.

Municipios

Campo | Tipo dato | Longitud
clvedo Texto 3
clvmun Numérico Entero

Campo

Tipo dato

Longitud

Municipio

Texto

40

Tabla 2.14: Tabla en la que se almacenan los Municipios de la Republica Mexicana
Su clave primaria esta formada por los campos: clvedo, clvmun (obsérvese la figura
2.14). Ademas el atributo Clvedo es clave extranjera, pues forma parte de la tabla “Estados”,
con la cual se relaciona a través de este campo.

s Zonas
Zonas
Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
zona Texto 6 clvedo Texto 3
empresa Texto 2 clvmun Numérico Entero

Tabla 2.15: Tabla en la que se almacenan las zonas
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Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.15, y en ella se
almacenaran las zonas en que se distribuiran los vendedores, y en las cuales se localizan los

clientes.

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, zona (obsérvese la figura
2.15). Ademas las claves extranjeras son los atributos: empresa, clvedo, clvmun; y se
relaciona de la siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla empresas.

¢ A través del campo “clvedo” con la tabla Estados

e A través del campo “clvmun” con la tabla Municipios

+ Vendedor

Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.16, y en ella se
almacenaran los datos de los vendedores

Vendedor
Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 cp Texto 5
vendedor Numérico | Entero largo rfc Texto 15
nombre Texto 50 telefono Texto 18
direccion Texto 35 comision Moneda 2
colonia Texto 35

Tabla 2.16: Tabla en la que se almacenan los datos de los vendedores

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, vendedor (obsérvese la figura
2.16). Ademas el atributo Empresa es clave extranjera, pues forma parte de la tabla
“Empresa’, con la cual se relaciona a través de este campo.

%+ Clientes

Clientes

Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2
cliente Numérico | Entero largo
nombre Texto 50
direccion Texto 35
colonia Texto 35
cp Texto 5
rfc Texto 15

Campo Tipo dato | Long/Decim
curp Texto 20
telefono Texto 18
fax Texto 18
correo Texto 40
zona Texto 6
vendedor Texto 4

Tabla 2.17: Tabla en la que se almacenan los datos de los clientes

Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.17, y en ella se
almacenaran los datos de los clientes.
Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, cliente (obsérvese la figura

2.17).

Ademas las claves extranjeras son los atributos: empresa, vendedor, zona; y se
relaciona de la siguiente forma:
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¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas.

¢ A través del campo “zona” con la tabla Zonas

e A través del campo “vendedor” con la tabla Vendedores

+ Pedidos

Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.18, y en ella se
almacenaran la informacion de cada pedido.

Pedidos

Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2
pedido Numérico | Entero largo
cliente Numérico | Entero largo
fecha Fecha
importe Moneda 2
dscto1 Moneda 2
imdscto1 Moneda 2

Campo Tipo dato | Long/Decim
dscto2 Moneda 2
imdscto2 Moneda 2
impuesto Moneda 2
precioantes Si/No
preferida Si/No
preciolocal Si/No

Tabla 2.18: Tabla en la que se almacenan la informacion de los pedidos

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, pedido (obsérvese la figura
2.18). Ademas los atributos Empresa y Cliente son claves extranjeras, y se relaciona de la

siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas
e A través del campo “cliente” con la tabla Clientes

+» Remisiones

Remisiones

Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 transferida Si/No
remision Numeérico | Entero largo preferida Si/No
cliente Numeérico | Entero largo precioantes Si/No
fecha Fecha preciolocal Si/No
importe Moneda 2 fevencimie Fecha
dscto1 Moneda 2 talon Numérico | Entero largo
imdscto1 Moneda 2 tipoempaque Texto 7
dscto2 Moneda 2 cantempage | Numérico Entero
imdscto2 Moneda 2 notembarge Memo
pedido Numérico | Entero largo

Tabla 2.19: Tabla en la que se almacenan la informacion de las remisiones

Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.19, y en ella se
almacenaran la informacién de cada remision.
Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, remision (obsérvese la figura
2.19). Ademas los atributos Empresa, Cliente y Pedido son claves extranjeras, y se relaciona
de la siguiente forma:
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¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas.
e A través del campo “cliente” con la tabla Clientes
¢ A través del campo “pedido” con la tabla Pedidos

+ Facturas
Su representacidon en la base de datos se muestra en la tabla 2.20, y en ella se
almacenaran la informacion de cada factura.

Facturas

Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 pedido Numérico | Entero largo
factura Numérico | Entero largo transferida Si/No
cliente Numérico | Entero largo preferida Si/No
fecha Fecha precioantes Si/No
tipocliente Texto 1 preciolocal Si/No
importe Moneda 2 fevencimie Fecha
dscto1 Moneda 2 talon Numérico | Entero largo
imdscto1 Moneda 2 tipoempaque Texto 7
dscto2 Moneda 2 cantempaque | Numérico Entero
imdscto2 Moneda 2 notaembarque| Memo
impuesto Moneda 2

Tabla 2.20: Tabla en la que se almacenan la informacion de las facturas

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, factura (obsérvese la figura

2.20).

Ademas los atributos Empresa, Cliente y Pedido son claves extranjeras, y se relaciona
de la siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas.

e A través del campo “cliente” con la tabla Clientes

¢ A través del campo “pedido” con la tabla “Pedidos”

s TipoCXC
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.21, y en ella se
almacenaran los conceptos de cuentas por cobrar. Su clave primaria esta formada por el
campo clavecxc (obsérvese la figura 2.21).

TipoCXC

Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim

clavecxc Texto 2 descripcion Texto 25

Tabla 2.21: Tabla en la que se almacenan los conceptos de cuentas por cobrar

% CXC
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla 2.22, y en ella se
almacenaran la informacion de cada cuenta por cobrar.

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, cobro (obsérvese la figura
2.22).
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CXC

Campo Tipo dato | Long/Decim | \ Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 remision Numérico | Entero largo
cobro Numeérico | Entero largo importeC Moneda 2
cliente Numérico | Entero largo importeA Moneda 2
fecha Fecha cheque Texto 12
clavecxc Texto 2 fechafactremi Fecha
vendedor Texto 4 fechavencimien Fecha
descripcion Texto 60 porcncomision Moneda 2
clvbanco Texto 2 impcomision Moneda 2
factura Numeérico | Entero largo comisionpagada Si/No

Tabla 2.22: Tabla en la que se almacenan las cuentas pendientes de cobrar

Ademas las claves extranjeras son los atributos: empresa, clvbanco, clavecxc, cliente,
vendedor; y se relaciona de la siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas

¢ A través del campo “banco” con la tabla Bancos

¢ A través del campo “clavecxc” con la tabla Tipocxc

e A través del campo “vendedor” con la tabla Vendedores

e A través del campo “cliente” con la tabla Clientes

¢ El campo “factura” funciona como referencia

¢ El campo “remision” funciona como referencia

+ Usuarios
Su representacidon en la base de datos se muestra en la tabla 2.23, y en ella se
almacenaran los usuarios que tendran acceso al uso del programa.

Usuarios
Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 nombre Texto 40
clvusuario Texto 4
Usuarios (continuacion)

Campo Tipo dato Campo | Tipo dato Campo | Tipo dato
inv1 Si/No ven3 Si/No cxc Si/No
inv2 Si/No ven4d Si/No cxc2 Si/No
inv3 Si/No vend Si/No cxc3 Si/No
inv4 Si/No vent Si/No est1 Si/No
invS Si/No ven’/ Si/No est2 Si/No
iNnvG Si/No ven8 Si/No sis1 Si/No
com1 Si/No ven9 Si/No sis2 Si/No
comz2 Si/No ven10 Si/No sis3 Si/No
ven1 Si/No cxpl Si/No sis4 Si/No
ven2 Si/No cXxXp2 Si/No sisd Si/No

Tabla 2.23: Tabla en la que se almacenan los usuarios del programa
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Su clave primaria estd formada por los campos: empresa, clvusuario (obsérvese la
figura 2.23). Ademas el atributo empresa es clave extranjera, pues forma parte de la tabla
Empresas, con la cual se relaciona a través de este campo.

> Relaciones
Las tablas de las relaciones se muestran en el anexo B
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Capitulo 3
Implementacion y pruebas

Después de haber efectuado el analisis y el disefio, se utilizé Access de Microsoft para
el desarrollo de la base de datos, en la cual se almacenara la informacion.

Posteriormente se desarrollo el programa con el que se gestionara la base de datos, y
con el que se cubriran las necesidades del cliente.

Para diferenciar una empresa de las demas, a cada una de ellas se le asignara una
clave unica, la cual se utilizara para .identificar las actividades que cada empresa efectuara,
tales como: ventas, compras, pedidos, etc. De las actividades efectuadas se obtendran
informes de cada empresa, segun lo desee el usuario.

El programa se dividié en mddulos, y se disefaron las interfases de usuario que dara
acceso a cada moédulo del programa, los cuales se listan a continuacién:

e Inventario: Materia prima, Articulos, Cambio de precios, Entradas de materia prima,
Salidas de materia prima.

Compras: Proveedores, Compras.

Ventas: Clientes, Zonas, Vendedores, Pedidos, Remisiones y Facturas.

Cuentas por pagar: Abonos (pagos efectuados) Cargos (pagos pendientes).

Cuentas por cobrar: Abonos (cobros efectuados) Cargos (cobros pendientes).
Estadisticas: Importe de compras y de ventas que haya efectuado cada empresa, asi
como las ventas de articulos, durante un determinado periodo.

e Sistema: Empresas, Usuarios, Impuesto, Numeracién.

Para cada modulo también se disefid la interfase para los procesos de: agregar,
modificar, consultar y borrar registro.

Para el desarrollo del programa se utilizé el lenguaje Visual Basic Ver. 6.0, pues se
cuenta con la licencia de ese lenguaje de programacion.

Conforme se termind cada una de las tareas en cada modulo se realizaron pruebas de
funcionamiento, con datos reales, hasta que el estuviera libre de errores. En las pruebas se
incluyé desde la captura de informacion hasta la salida de informes en pantalla y en
impresora.

3.1 Conexion a la base de datos.-
Para efectuar la conexion a la base de datos a través del programa, se llevaron a cabo
los siguientes pasos:
<> Se declararon constantes y variables globales en el archivo “modUtilVar.BAS’, las
cuales se muestran a continuacion:
e Esta constante se utiliza como apoyo para la conexién a tablas de tipo jerarquico
(maestro/detalle):
Global Const cadDSN_MSDataShape = "PROVIDER=MSDataShape;Data"
¢ Esta constante se utiliza para la conexion a tablas simples:
Global Const cadDSN_MSDASQL = "PROVIDER=MSDASAQL;dsn=Bdsad;” & _
“‘uid=;pwd=das;database=bdsad;"
e La siguiente variable se utiliza para establecer la conexion a la base de datos: Public
conDataBase As New ADODB.Connection
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< Una vez declarada la variable se establece la conexién a la base de datos con las
siguientes instrucciones:
conDataBase.CursorLocation = adUseClient
conDataBase.Open cadDSN_MSDASQL

Notas:

e EIl nombre de cada variable puede ser a gusto del programador, es decir, no
necesariamente se deben nombrar como se muestran en el ejemplo, pero se debe
procurar proporcionarles un nombre que identifique con qué fin se van a utilizar.

e Se debe tener en cuenta que estas variables se deben colocar en el codigo de cada
formulario en donde se requiera abrir alguna tabla de la base de datos.

¢ Si el programa funcionara en ambiente monousuario no se debe utilizar la cadena de
conexion:

Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Data Source=...
sino que es preferible sustituirla por: la cadena:
DRIVER=Microsoft Access Driver (*.mdb);DBQ-=...
pues ésta es mas general y no tiene problemas de la versidn de Access que se tenga
disponible, es decir, este formato funciona perfectamente desde Access de Office 97,
hasta Access de Office XP.

3.2 Acceso a las tablas de una base de datos.-
Después de haber establecido la comunicacidon con la base de datos es posible tener
acceso a las tablas que la forman, como se explica a continuacion.

+ Para tener acceso a una tabla de la base de datos primero se declara la variable que la
contendra, de la siguiente forma: Dim rsTabla As New ADODB.Recordset

s Después se abre la tabla con la siguiente instruccién:
rsTabla.Open “Empresas”, conDataBase, OpenDynamic, adLockOptimistic, adCmdTable
En donde:

e Empresas: Es el nombre de la tabla a la cual se tendra acceso.

e conDataBase: es |la variable que indica la conexion a la base de datos.

e OpenDynamic: indica que Empresas se debe abrir con propiedad dinamica, esto es,
que cualquier modificacion que otro usuario haga en otro registro, podemos verlo.

e AdLockOptimistic: Se utiliza para bloquear un registro en el momento de guardarlo,
esto se da al utilizar la instruccién Empresas.Update

Esta forma es recomendable para abrir unicamente una tabla, tal como: Clientes,
MateriaPrima, Vendedores, Facturas, etc.

Pero si unicamente se desea consultar o hacer modificaciones a un solo registro, o bien,
si nada mas se quiere consultar, por ejemplo, la clave y la RazonSocial de la tabla de
Empresas, es inconveniente utilizar esta instruccion pues se incluyen todos los campos que
forman la tabla, asi como los registros que esta contiene,

Si se reflexiona sobre esto se puede observar que se utiliza innecesariamente una
cantidad de memoria, y la carga de la tabla es mas lenta.

Para seleccionar un solo registro se podria pensar en utilizar la instruccion:

rsTabla,Filter = "clvEmpresa = ‘DP™"



Capitulo 3: Implementacion y pruebas Pag. 44

pero es doble trabajo, pues después de abrir la tabla se le ordena que solo presente el
registro deseado, y el resto de los registros queden ocultos, es decir, aun estan activos, por
asi decirlo, en espera de seleccionar alguno de ellos.

Para esto basta emplear la instruccidon rsTabla,Filter ="', con el fin de quitar el filtrado y
seleccionar otro registro.

O bien, si se desea ver los campos clvEmpresa y RazonSocial de la tabla Empresas e
incluir todos los registros de la misma, se puede emplear el objeto DataGrid, en el que se
indica los campos a presentar, pero esto también unicamente oculta el resto de los campos.

Lo mas indicado es utilizar la instruccion “Select ... From ... ” de SQL, y en la que es
posible seleccionar los campos deseados, esto se logra de la siguiente forma:
¢ Primero se declara la variable que contendra el conjunto de campos de la tabla que se
desea abirir, esto es: Dim cadSQL As String
e Posteriormente se inicializa la variable cadSQL de la siguiente forma:
» Para seleccionar campos:
cadSQL ="SELECT Empresa, RazonSocial From Empresas Order By Empresa”
» Para seleccionar un registro:
cadSQL ="SELECT Empresa, RazonSocial From Empresas Where Empresa = ‘DP””
e Después se abre la tabla con la siguiente instruccion:
rsTabla.Open cadSQL, conDataBase, adOpenDynamic, adLockOptimistic
¢ Y por ultimo se utiliza un objeto para observar la informacion contenida en la tabla, esto
se logra con la siguiente instruccion:
Set DataGrid1.DataSource = rsTabla

A continuacion se expone cada uno de los médulos de que consta el programa.

3.3 Inicio del programa
Cuando se inicia la ejecucion del programa el usuario debe pulsar la tecla F12, para que
se presente el catalogo de empresas, mover la barra de la tabla hasta iluminar la empresa
deseada y accionar la tecla S, con el fin de seleccionar la empresa con la que va a trabajar.
Al hacer esto la tabla desaparecera y se activara el menu de opciones del programa
(véase figura 3.1), cada una da acceso a un médulo diferente, segun lo elija el usuario

| Inventarios | Compras | Ventas | CxP | CxC | Estadisticas | Sistema

Figura 3.1 Menu de opciones del Sistema de Control Administrativo

Nota:
La opcion Empresas también activa la tabla que se presenta al pulsar la tecla F12.

Despues de estalecer la conexidn a la base de datos y de abrir la tabla, como se explicd
en el apartado 3.2, se puede emplear un control DataGrid para lograr la presentacion de la
informacidn seleccionada, con la instruccidon: Set DataGrid1.DataSource = rsTabla

En este caso se utilizé la cadena:

cadSQL = "Select Empresa, RazonSocial From Empresas “ & _
“Where Empresa <>'AL' Order By Empresa"

Aqui ‘AL’ se utiliza como bandera para presentar todas las empresas, en algunas partes
del programa.
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Posteriormente se enmascaran, por asi decirlo, el nombre de los campos con otro
nombre deseado, o cual se hace con el siguiente codigo:

DataGrid1.Caption = "Catalogo de empresas" ‘ Titulo de la tabla
DataGrid1.Columns(0).Caption = "Clave" ‘ Titulo de la columna Empresa
DataGrid1.Columns(0).Width = 1050 “ Ancho de la columna Empresa

O bien, se puede utilizar el siguiente bloque de instrucciones:
With DataGrid1
.Caption = "Catalogo de empresas"
.Columns(0).Caption = "Clave"
.Columns(0).Width = 1050
End With

Notas:
e Para la conexién a la base de datos y a las tablas de la misma se utilizé el objeto
ADODB.
e También se puede emplear el control ADODC para el mismo fin, esto es:
AdodcCatalogo.ConnectionString = conDataBase
AdodcCatalogo.RecordSource = cadSQL

Al seleccionar la opcion Inventarios se abre el médulo que tiene las opciones:
Materia prima Entradas de materia prima
Articulos Salidas de materia prima
Cambio de precios

Y en las cuales se pueden efectuar los movimientos necesarios.

Nota:
En el cddigo de un formulario (llamado Padre) se puede abrir otro formulario (llamado

Hijo), de la siguiente forma:

e En el formulario Padre utilizar la instruccién frmNombre. Show vbModal, la cual presenta
al formulario Hijo.

e Para cerrar el formulario Hijo utilizar la instrucciéon Unload Me, en su codigo.

e En el formulario padre utilizar la instruccién Set frmNombre = Nothing, debajo de la
instruccidén que invoca al formulario Hijo.

¢ La secuencia queda de la siguiente forma:

Formulario Padre Formulario Hijo
frmNombre.Shbw vbModal

Set frmNombre = Nothing Unload Me

3.4 Descripcion de un médulo del programa
Los menus de cada mddulo de que consta el programa tiene el conjunto de opciones
que se muestra en la figura 3.2
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| Registro | Ordenar | Buscar | Varios
Figura 3.2 Opciones del menu del modulo inventarios

En donde:
e Registro: En esta opcidn se pueden efectuar las tareas de : agregar, modificar y borrar
e Ordenar: Se puede ordenar por clave o por descripcion.
e Buscar: Se puede buscar alguna clave o descripcién.
e Varios: Se puede imprimir la tabla que esté activa, o bien cerrar esta ventana.

En cada una de estas opciones se presenta un menu descolgante para poder efectuar
las tareas descritas.

También se utiliza una barra de T |
herramientas para tales fines (véase figura
3.3). Por ejemplo, tanto el menu como la
barra de herramientas, se utilizan para Figura 3.3 Barra de herramientas
efectuar movimientos en el catalogo de
inventario, cuyos titulos se muestran en la figura 3.4.

sl P

o de pimcins | Entada i @ i

HMateria prima |

Figura 3.4 Pestanas que dan acceso al catalogo deseado del mdédulo Inventarios

3.4.1 Descripcién de la barra de herramientas
A continuacion se describe la funcién de cada icono de la barra de herramientas

Agregar: Con este icono se abre otra ventana en la que se captura la informacion

] necesaria para agregar un nuevo registro. Los campos de captura que dicha
L | ventana presenta, estan en blanco. EI mismo efecto se logra al pulsar la tecla de la
letra N.

Modificar: Con este icono se abre la misma ventana en la que se capturd la
informacion para agregar un nuevo registro. Los campos de captura que dicha
ventana presenta, tienen la informacion antes capturada, para efectuar las
modificaciones necesarias. El mismo efecto se logra al pulsar la tecla de la letra M.

Borrar: Con este icono se abre otra ventana en la que se pide la confirmacion o
cancelacién, del borrado del registro seleccionado. EI mismo efecto se logra al
pulsar la tecla con la palabra Supr. En el caso de remisiones y facturas estas son
canceladas, en vez de borradas.

Ordenar: Con este icono se abre un menu descolgante para seleccionar en base a
~ qué columna se va a ordenar la informacion.

Buscar: Con este icono se abre un menu descolgante para seleccionar en base a
qué columna se va a efectuar la busqueda de algun registro.

Imprimir: Con este icono se abre otra ventana en la que se presenta la
informacion que se enviara a la impresora. Dicha ventana se conoce como vista
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previa.
Transferir: Este icono solo se presenta en la barra de herramientas de remisiones

ﬁ? y de facturas, y con €l se abre otra ventana en la que se solicita el rango de
i remisiones o de facturas que se van a transferir a cuentas por cobrar.

Salir: Con este icono se cierra la ventana en la que se esta trabajando.

El menu de opciones y la barra de herramientas implementadas en cada modulo del
programa es igual al utilizado en este médulo, con las mismas funciones.

Nota:

e Al colocar el apuntador del mouse en alguno de estos iconos, aparecera un pequefo
mensaje que indica su funcién.

3.4.2 Descripcién del control SSTab

El control que proporciona esta forma de ver un menu de opciones, es el control
SSTab1, al cual se le pueden agregar tantas opciones sean necesarias y cada una de estas
pueden albergar otros controles. Para tener acceso a cada una de estas basta dar un clic en
la opcidn deseada.

A cada una de estas opciones comunmente se les conoce como Pestanas o Fichas.
Esta forma de presentar un menu de opciones es recomendable cuando se efectuaran los
mismos movimientos (agregar, modificar, consultar y borrar) a un conjunto de catalogos.

Como se puede observar, las pestafias que se presentan son:

e Materia prima: Da acceso al catalogo de la materia prima que adquiere cada empresa.
e Articulos: Da acceso al catalogo de articulos que cada empresa fabrica.

e Cambio de precios: Da acceso a efectuar cambio de precio a determinados articulos.
e Entradas: Da acceso al catalogo de entradas de materia prima de cada empresa.

e Salidas: Da acceso al catélogo de salidas materia prima de cada empresa

Este formato de presentacién también se utilizd en los modulos de: Compras, Ventas y
Cuentas por cobrar, como se muestra a continuacion.

X/

% Para el médulo Compras: (figura 3.5)
e Proveedores: Da acceso al catalogo de proveedores.
e Compras: Da acceso al catalogo ordenes de compra que cada empresa efectua

{ Proveodores 1 Corpras

Figura 3.5 Pestafias que dan acceso al catalogo deseado del mddulo Compras

X/

s Para el médulo Ventas: (figura 3.6)

¢ Clientes: Da acceso al catalogo de clientes..

e Zonas: Da acceso al catalogo de zonas.

¢ Vendedores: Da acceso al catalogo de vendedores.
e Pedidos: Da acceso catalogo de pedidos.

e Remisiones: Da acceso catalogo de remisiones
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e Facturas: Da acceso catalogo de facturas

| Clionton ! ] Aounade Poditon

Figura 3.6 Pestanas que dan acceso al catalogo deseado del mddulo Ventas

Wi

% Pare el médulo Cuentas por cobrar: (figura 3.7)
e Abono: Da acceso a los abonos de los clientes.
e Cargo: Da acceso a los cargos hacia los clientes (en caso de devolucidon de cheques).

Abong i Cargu 1
Figura 3.7 Pestarfias que dan acceso al catalogo deseado del modulo Cuentas por cobrar

Al seleccionar la pestafia deseada el catalogo se presenta en forma de tabla, por
ejemplo, si al abrir el programa se ha seleccionado el moédulo Ventas, y después se
selecciona la pestafna Facturas se observa una parte de la tabla de las facturas

El nombre del control en el que se muestran las facturas y la forma de utilizarlo ya se ha
mencionado en esta misma seccion, y se emplea uno para cada catalogo, en cada pestana.

El programa se ha implementado de tal manera que en cada modulo se utiliza una sola
variable declarada de tipo ADODB.Recordset para abrir el catdlogo deseado y en el que se
realizaran los movimientos: agregar, modificar, borrar y buscar.

Para esto se empled la variable numTabla de tipo entero, para determinar el catalogo
deseado. A dicha variable se le asigna el valor cuando se selecciona una pestaina del control
SSTab1, esto es, supdngase que se esta utilizando el mddulo Ventas:
¢ Al seleccionar la pestafa Clientes se le asigna numTabla = 0.
¢ Al seleccionar la pestana Zonas se le asigna numTabla = 1.
¢ Al seleccionar la pestafna Vendedores se le asigna numTabla = 2.
¢ Al seleccionar la pestana Pedidos se le asigna numTabla = 3.
¢ Al seleccionar la pestafia Remisiones se le asigna numTabla = 4.
¢ Al seleccionar la pestana Facturas se le asigna numTabla = 5.

Posteriormente al control SSTab1 se le ordena presentar el contenido de la pestana
elegida, con la instruccién: SSTab1.Tab = numTabla.
Ahora bien, se utilizd una variable exclusiva para abrir el catalogo que se seleccione, y a
la que se le proporciond el nombre de cada mddulo, es decir:
- rsinventario para el médulo Inventarios.
rsCompras para el médulo Compras
rsVentas para el médulo Ventas
rsCUxCO para el modulo Cuentas por cobrar
rsCxP para el médulo Cuentas por pagar

3.5 Descripcion de facturas del médulo ventas

A continuacion se explica la forma de cdmo se combinaron estas variables, para abrir un
catalogo, para lo cual continuara tomandose como ejemplo el médulo de Ventas, y cuyo
nombre de formulario es frmVVentas

Al inicio del codigo del formulario debe estar la instruccion que hace que todas las
variables utilizadas en el médulo sean declaradas, la cual es:
Option Explicit
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Se declaran las variables necesarias, que son las variables del mddulo, esto es:

Public rsVentas As New ADODB.Recordset ‘ Variable que contendra la tabla que se abrira

Dim cadSQL As String ‘Variable de tipo cadena, cuya funcion se explica mas adelante
Dim objColumn As Column  ‘ Variable de tipo Column para utilizar con el control DataGrid
Dim i As Integer “Variable de tipo entero utilizada como contador

La variable rsVentas es declarada de esta forma para que pueda ser reconocida por
otros formularios en los que se requiera (formulario Hijo). Como unicamente se desea
presentar unas cuantas columnas de la tabla de facturas se declara la variable cadSQL que
contendra los campos deseados y que cumplan con cierta condicion. Esta variable debe
contener clausulas del lenguaje SQL, como se muestra a continuacion:

cadSQL ="SELECT Facturas.FACTURA, Facturas.FECHA, Facturas.CLIENTE, " & _
"Clientes. NOMBRE, Facturas.Total, Facturas. CONDESCTO, " & _
"iif(Facturas.STATUS ='C', Facturas.STATUS,") As S, " & _
"Facturas.Transferida, Facturas. EMPRESA " & _
"FROM Facturas, Clientes " & _
"WHERE Facturas.CLIENTE = Clientes.CLIENTE AND " & _
"Clientes. EMPRESA ="' & cadCIvEmpresa & _
" AND Clientes. EMPRESA = Facturas. EMPRESA Order By FACTURA Desc"

”

Se puede observar el par de caracteres “& _” al final de cada linea, esto indica la
continuacién de la cadena.

Posteriormente se debe preguntar si la variable rsVentas tiene alguna tabla en uso, de
ser asi esta se debe cerrar; esto se logra con la siguiente linea de instruccion:

If rsVentas.State = adStateOpen Then rsVentas.Close

Se abre la tabla definida en la variable cadSQL, de la siguiente manera:
rsVentas.Open cadSQL, conDataBase, adOpenDynamic, adLockOptimistic

Notas:

e Se podria pensar cerrar la tabla en uso antes de abrir otra tabla, lo cual es correcto,
pero es mejor esta forma, en caso de que hayamos olvidado que la variable rsVentas
previamente tiene una tabla en uso.

e Los apostrofos que inician cada linea indican un comentario, dentro de Visual Basic.

e El mismo procedimiento se siguié para todos los médulos de que consta el programa,
incluso en las ventanas de captura de informacion.

Se conecta el control datgrdFactura a la nueva tabla abierta, para ver la informacion
contenida en esta, con la siguiente linea de instruccion:
Set datgrdFactura.DataSource = rsVentas

Por ultimo se enmascara el titulo de cada columna del control datgrdFactura, y se da
formato de visualizacidn a la informacion

With datgrdFactura
For Each objColumn In .Columns  ‘ Para cada columna de datgrdFactura hacer ...
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objColumn.Visible = False ‘ Se ocultan las columnas
Next
.Columns(0).Visible = True ‘ Se hace visible la columna
.Columns(0).Alignment = dbgCenter  ‘ Se alinea al centro la informacién
.Columns(0).Caption = "Factura" ‘ Titulo de la columna
.Columns(0).Width = 1000 “ Ancho de la columna
.Columns(1).Visible = True
.Columns(1).Alignment = dbgCenter
.Columns(1).Caption = "Fecha"
.Columns(1).NumberFormat = "dd/mm/yyyy" ‘ Presentacién para tipo fecha
.Columns(1).Width = 1200

.Columns(3).Visible = True
.Columns(3).Caption = "Cliente"
.Columns(3).Width = 6800

.Columns(4).Visible = True

.Columns(4).Alignment = dbgRight ‘ Se alinea a la derecha la informacién
.Columns(4).Caption = "Importe"

.Columns(4).NumberFormat = "$ ### ##0.00" * Presentacion para tipo moneda
.Columns(4).Width = 1500

.Columns(5).Visible = True

.Columns(5).Alignment = dbgCenter

.Columns(5).Caption ="" “ Columna sin titulo
.Columns(5).Width = 200

.Columns(6).Visible = True

.Columns(6).Alignment = dbgCenter

.Columns(6).Caption = "S"

.Columns(6).Width = 300

Se establece el estilo de la barra de iluminacién del apuntador en el control
datgrdFactura

MarqueeStyle = 3
End With

O bien se puede utilizar el siguiente ciclo para ocultar columnas
With datgrdPedidos

Fori=0 To .Columns.Count — 1 ‘Count — 1 es el niumero de columnas del control
.Columns(i).Visible = False
Next |
End With

Con el anterior bloque de codigo es suficiente para ver un conjunto de datos en un
control DataGrid.
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Ahora bien, como se utilizd el mismo objeto rsVentas para: Clientes, Zonas,
Vendedores, Pedidos, Remisiones y Facturas, del modulo ventas, es necesario utilizar el
bloque de cddigo anteriormente descrito para abrir el catalogo deseado, de acuerdo a la
pestafia seleccionada en el control SSTab1, esto es, antes de abrir un catalogo se deben
emplear las siguientes lineas de instruccion, con el fin de no causar error al pasar de una
pestafna a otra (supongase que se cambia a la pestafia Remisiones).

Set datgrdFactura.DataSource = Nothing
datgrdFactura.Clear
cadSQL ="SELECT Remisiones.REMISION, Remisiones.FECHA, " & _
"Remisiones.CLIENTE, Clientes. NOMBRE, Remisiones.Total, " & _
"Remisiones. CONDESCTO, " & _
"iif(Remisiones.STATUS ='C', Remisiones.STATUS,") As S, " & _
" Remisiones. Transferida, Remisiones. EMPRESA " & _
"FROM Remisiones, Clientes " & _
"WHERE Remisiones. EMPRESA ="' & cadCIvEmpresa & " AND " & _
"Remisiones.CLIENTE = Clientes. CLIENTE AND " & _
"Clientes. EMPRESA = Remisiones. EMPRESA Order By Remisiones Desc"
If rsVentas.State = adStateOpen Then rsVentas.Close
rsVentas.Open cadSQL, conDataBase, adOpenDynamic, adLockOptimistic
Set datgrdRemisiones.DataSource = rsVentas

La primera linea de este bloque de cddigo es necesaria para no saturar el uso de la
memoria.
Ahora bien, analizando la cadena cadSQL se puede observar que:

X El operador ternario de Visual Basic: iif(condicion, valor1, valor2), esta dentro de una
clausula de SQL, esto demuestra la forma de como combinar instrucciones de ambos
lenguajes entre si, y de cdmo hacer referencia a un atributo de una tabla dentro de este
operador y representarlo con otro nombre de columna. Esto es, dicho operador devuelve
el contenido del atributo Remisiones.STATUS si este es igual al caracter ‘C’, de lo
contrario devuelve el caracter de espacio; al resultado o representa con el nombre de
columna ‘S’.

No todas las instrucciones de Visual Basic se pueden insertar en una clausula de
SQL, sino unicamente las que ocupan una sola linea de instruccion, algunas de las cuales
se muestran en la tabla 3.1

Instruccién Descripcion

Si se cumple la condicion, devuelve valor1, de no ser asi,

iif(condicion, valor1, valor2) devuelve valor?

Round(num, n) Devuelve num redondeado en n lugares decimales

Devuelve una subcadena de cad, ubicada del caracter m, hasta

Mid(cad, m, n), el caracter n
Len(cad) Devuelve la longitud de caracteres de la cadena cad

. Devuelve la cadena cad sin espacios en blanco a la izquierda y
Trim(cad)

a la derecha de cad

Tabla 3.1: Instrucciones de Visual Basic que se pueden combinar con SQL
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Instruccién Descripcion (continuacion)

InStr(1, cad1, cad?) cII:)ae(;I/1uere la posicidn en la que se encuentra la cad2, dentro de
Int(num) Devuelve la parte entera de num

Left(cad,n) Devuelve los primeros n caracteres que estan dentro de cad
Right(cad,n) Devuelve los ultimos n caracteres que estan dentro de cad

Tabla 3.1: Instrucciones de Visual Basic que se pueden combinar con SQL

Nota:
e Para mas informacion referirse a la ayuda en linea de Visual Basic
<> Continuando con el analisis de la cadena cadSQL, también se puede observar que en
la clausula WHERE se incluye una cadena declarada como publica (cadCIlvEmpresa), y
que se utiliza como parte de la condicion para la seleccion de registro, como se muestra
en el siguiente fragmento de codigo:
"WHERE Remisiones. EMPRESA ="' & cadCIvEmpresa & " AND " & _
"Remisiones.CLIENTE = Clientes. CLIENTE AND " & _
"Clientes. EMPRESA = Remisiones. EMPRESA ..."

3.5.1 Otras funciones que se realizan en facturas
Ademas de que se puede agregar, modificar y consultar informacion (véase seccion
3.4.1), también es posible realizar otras funciones, las cuales se listan a continuacién.

s Buscar: Para efectuar la busqueda de algun registro en particular primero se debe
ordenar la informacion en base a la columna que se va a buscar, ya sea ordenar por
numero de facturas, o bien por nombre de cliente (véase figura 3.4 y la seccidén 3.4.1).

Posteriormente se debe dar un clic en el icono que representa unos binoculares
(véase figura 3.4 y la seccion 3.4.1), o bien en la barra de menu seleccionar la opcion
Buscar, y después la opcion deseada.

Después aparecera un cuadro de didlogo que solicita la informacion a buscar, como
se observa en la figura 3.8.

En el cuadro de didlogo se observa un
campo de captura, en la cual se debe introducir
la informacién que se va a buscar.

Después de la captura, es suficiente con
pulsar la tecla Enter (Intro) para que el cuadro
de dialogo se cierre y en el catalogo se haga la
busqueda, o también dando un clic en al botén
Aceptar..

Si se pulsa la tecla Esc o si se da un clic en
el boton Cancelar, también se cierra el cuadro
de dialogo sin efectuar la busqueda.

Para que aparezca este cuadro de dialogo se utiliza la instruccién:

InputBox(cad1, cad2)

en donde cad1 es el mensaje y cad2 es el titulo, y se puede utilizar de la siguiente manera:

cadBuscar = vbCrLf & vbCrLf & vbCrLf & vbCrLf & vbCrLf & "Buscar lo siguiente"

cadResp = InputBox(cadBuscar, ‘Busqueda’)

Figura 3.8: Cuadro de dialogo para
capturar la informacion a buscar
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La informacidén a buscar se almacena en la variable cadResp. Pero si el campo de
captura del cuadro de dialogo esta en blanco, o bien si se pulsé la tecla Esc, o si se dio un
clic en el botén Cancelar, en la variable cadResp se almacena una cadena de longitud
cero, por tanto no se efectua la busqueda.

Nota:
e La instruccién vbCrLf causa un salto de renglon.

Para buscar la informacion requerida se utilizd el siguiente bloque de cddigo:
Dim mvBookMark As Variant ‘ Se declara una variable
On Error GoTo Salir * Si hay algun error el flujo del programa salta a la etiqueta Salir

‘ Se asigna el lugar en el que esta el apuntador de registro de la tabla

mvBookMark = rsVentas.Bookmark

rsVentas.MoveFirst * Se mueve el apuntador de registro hacia el inicio de la tabla

rsVentas.Find "FACTURA ="' & cadResp & "

If rsVentas.EOF Then * Se mueve el apuntador de registro hacia el lugar en el que
rsVentas.Bookmark = mvBookMark ‘estaba antes de efectuar la busqueda

“ Aparece un cuadro de didlogo con un mensaje que indica que no esta la informacién
MsgBox "No esta: " & vbCrLf & cadResp, vbCritical & vbOKOnly, "Aviso"
End If
Salir:
MsgBox Err.Number & " - " & Err.Description, vbinformation & vbOKOnly, "AV I S O"

Si la informacion esta, el apuntador de registro se coloca en el lugar en donde se
encuentra. En caso de que resulte algun error inesperado, el flujo del programa salta hasta la
instruccion que esta después de la etiqueta Salir, y se muestra una caja de didlogo indicando
el error que ha ocurrido.

Notas:

e Para mas informacion acerca del uso de los cuadros de dialogo InputBox(cad1, cad2) y
MsgBox(Mensaje, Estilo, Titulo, Ayuda, Ctxt) referirse a la ayuda en linea del lenguaje
Visual Basic.

e Para conocer el aspecto de este cuadro véa la figura 3.8

% Cancelar: Para cancelar algun registro, primero se debe colocar el apuntador de registro
(barra de la tabla, véase figura 3.9) en la factura que se va a cancelar.

Posteriormente se debe dar un clic en el icono que representa un verdugo (véase figura
3.4 y la seccidn 3.4.1 y la seccidn 3.4.1), o bien en la barra de menu seleccionar la opcion
Registro, y después la opcidn Borrar, o también se puede pulsar la tecla Supr.

Después aparecera un cuadro de dialogo que solicita la confirmacién de la accion
solicitada, como se observa en la figura 3.9.

Para que aparezca este cuadro de didlogo se utiliza la instruccion MsgBox de la
siguiente forma:
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cadMensaje = "; Desea cancelar: " & vbCrLf & Factura: " & rsVentas!FACTURA & _
vbCrLf & "Con fecha: " & rsVentas!FECHA & vbCrLf & "Cliente: " & _
rsVentas!Cliente & " - " & rsVentasINOMBRE & " ?"

‘ Se activa el cuadro de didlogo
If MsgBox(cadMensaje, vbQuestion + vbYesNo, "Confirmar") = voNo Then Exit Sub

Como se puede observa el cuadro de didlogo MsgBox también se puede utilizar como
funcién, que devuelve como respuesta el valor del botdn que en &l que se haya dado un clic.

Si la respuesta es negativa (vbNo) el
control, del programa sale de la subrutina en la
que se encuentra. Pero si la respuesta es
afirmativa (vbYes) se realiza la cancelacion de
la factura.

Pero antes de cancelar la factura primero
se comprueba si ésta no ha sido transferida a
cuentas por cobrar, lo cual se logra con la

Figura 3.9: Cuadro de didlogo que siguiente instruccion:

solicita la confirmacion de la accién If rsVentas!Transferida="T" Then
End If

Si se cumple la condicién, se activa un cuadro de dialogo con en el que se avisa que la
factura ya fue transferida, por lo cual no sera cancelada (ver figura 3.10).

Nota:
e Para hacer referencia a un campo de un objeto Recordset se utiliza el nombre del
objeto, seguido del simbolo “I” y después el nombre del campo. Por ejemplo, para hacer

referencia al campo Factura del objeto rsVentas se escribe de la siguiente forma
rsVentas!Factura.

Ahora bien, para cancelar una factura se
debe guardar el caracter “C” en el atributo de
STATUS de la tabla Facturas, pero esto no
se puede realizar directamente en rsVentas
debido a que los atributos que lo forman
provienen de diferentes tablas, ademas de
que al intentarlo se produce un error. Para
esto es necesario utilizar un objeto Recorset

Figura 3.10: Cuadro de dilogo que auxiliar y después actualizar el objeto
envia un mensaje rsVentas, como se muestra a continuacién.

Dim rsBorra As New ADODB.Recordset, cadSQL As String * Declaracion de variables
cadSQL = "UPDATE Facturas SET STATUS ='C' WHERE FACTURA =" & numFactura & _
"AND EMPRESA =" & cadClvEmpresa & ""
rsBorrar.Open cadSQL, conDataBase, adOpenDynamic, adLockOptimistic
rsVentas.Requery ‘ Se actualiza el objeto. Después de esto se deben volver
‘ a enmascarar los titulos del DataGrid
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O bien, si se desea borrar un registro, la cadena de la variable cadSQL se sustituye
con la siguiente:
cadSQL = "DELETE * From Facturas WHERE FACTURA =" & numFactura & _
" And EMPRESA ="' & cadCIlvEmpresa & """

Nota:
e No olvidar que para efectuar alguna modificacién en la informacién de algun objeto
Recorset en uso, primero se debe declarar y utilizar otro objeto Recorset auxiliar, y
después actualizar el objeto Recorset que esta en uso.

< Imprimir: Para imprimir alguna factura, primero se debe colocar el apuntador de registro
(barra de la tabla) en la factura que se va a imprimir.

Posteriormente se debe dar un clic en el icono que representa una impresora (véase
figura 3.4 y la seccion 3.4.1), o bien en la barra de menu seleccionar la opcion Varios y
después la opcion Imprimir.

Con esto se abre otra ventana en la que se presenta la informacion que se enviara a la
impresora. El generador de reportes que se utilizd en este caso es el Data Report, de
Visual Basic (referirse a la ayuda en linea de este lenguaje para mas informacion acerca
del uso de este generador de reportes).

Para que esto sea posible es necesario crear el formato del reporte que se desea,
después, por medio de cddigo, enlazarlo a la fuente de datos que contiene la factura que
se desea imprimir, y por ultimo hacer el llamado del reporte, como se muestra en el
siguiente bloque de codigo.

Dim conDB As New ADODB.Connection ‘ Variable para conexion con la base de datos

“Variable que contendra el encabezado de la factura

Dim rsFactura As New ADODB.Recordset

Dim rsDetalle As New ADODB.Recordset ‘ Variable que contendra el detalle de la factura
Dim cadSQL As String ‘Variable que contendra la cadena de la clausula SQL
conDB.CursorLocation = adUseClient ' Establece conexién a la base de datos

' Conexidn tipo jerarquico o maestro/detalle (véase seccion 3.1)
conDB.Open cadDSN_MSDataShape & cadDSN_MSDASQL

‘ Se inicializa la variable.
‘ Esto se puede crear con el Disefiador de entorno de datos de Visual Basic
cadSQL = "SHAPE {SELECT Facturas.*, Clientes. NOMBRE, " & _
"Clientes.DIRECCION, Clientes. COLONIA, Clientes.CP, " & _
"Clientes.POBLACION, Clientes. ESTADO, Clientes.RFC, " & _
"Clientes. TELEFONO1, TipoPago.Descripcion " & _
"FROM Facturas, Clientes, TipoPago " & _
"WHERE Facturas.Empresa ="' & datgrdFactura.Columns(8).Text & " And " & _
"Facturas.FACTURA =" & Val(datgrdFactura.Columns(0).Text) & "And " & _
"Facturas.CLIENTE = Clientes.CLIENTE AND " & _
"Facturas.Empresa = Clientes.Empresa AND " & _
"Facturas. TIPOPAGO = TipoPago.Clave} AS cmdFactura" & _
"APPEND ({SELECT Articulos_Factura. FACTURA, Articulos_Factura. CANTIDAD, " & _
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"Articulos_Factura. ARTICULO, Articulos. DESCRIPCION, " & _
"Articulos_Factura.PRECIO AS Precio, " & _

"Articulos_Factura. CANTIDAD * Precio AS Importe " & _

"FROM Articulos, Articulos_Factura " & _

"WHERE Articulos_Factura.Empresa = "' & datgrdFactura. Columns(8). Text & _

" And Articulos_Factura FACTURA =" & Val(datgrdFactura.Columns(0). Text) & _
" And Articulos. ARTICULO = Articulos_Factura. ARTICULO “ & _

“ ORDER BY Articulos_Factura.PARTIDA} AS cmdDetalle " & _

"RELATE FACTURA TO FACTURA) AS cmdDetalle"

rsFactura.Open cadSQL, conDB, adOpenDynamic, adLockOptimistic ‘ Se abre la tabla
‘ Si esta vacia la tabla se sale de la subrutina
If rsFactura.BOF And rsFactura.EOF Then Exit Sub

' Se establece la fuente del detalle de la factura

Set rsDetalle = rsFactura ("cmdDetalle").UnderlyingValue

DoEvents ‘ Se pasa el control al sistema operativo para evitar que se sature la memoria
rptFactura. TituloInf "Factura" ‘ Titulo que aparecera en la barra de titulo de la ventana

Set rptFactura.DataSource = rsFactura ' Se establece |la fuente de datos para el reporte

rptFactura.DetailMember = "cmdDetalle

Se establece el detalle de la factura para el reporte

rptFactura.Show  ‘ Se presenta una vista previa de la factura
Set rptFactura.DataSource = Nothing

Nota:

Si el reporte que se imprimira es simple, es decir, no es de tipo jerarquico, no es
necesario declarar otra variable para la conexién a la base de datos, ni otra variable
cadSQL, ni tampoco abrir otra tabla, sino que basta conectar al reporte la tabla
previamente abierta, es decir rsVentas, como se muestra a continuacion.

Set rptCatalogo.DataSource = rsVentas ' Establece la fuente de datos para el reporte.
rptCatalogo.Show  ‘ Se presenta una vista previa del catalogo

% Uso de Crystal Report

Como es sabido, las remisiones y las facturas van a nombre del cliente y estos

documentos se imprimen en hojas preimpresas, es decir, la hoja en la que se imprimen estos
documentos ya tienen el nombre de la empresa que la emite, por lo que es suficiente con un
mismo formato rptFactura para emitir las remisiones y las facturas de cualquier empresa.

Pero no sucede lo mismo si se desea saber, por separado, lo que cada empresa vendid

en un periodo determinado. En este caso se debe imprimir un informe al que .en materia de
administracién se le llama Diario de ventas detallado, en el que se debe incluir la siguiente
informacion:

e Nombre de la empresa que emitid la factura

¢ Periodo de consulta

e Nombre del cliente de cada factura,

¢ Detalle de cada factura

¢ Importe de cada factura

e Total del dia de todas las facturas emitidas

¢ Total final del periodo consultado
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Para este tipo de informes el reporteador de Visual Basic esta muy limitado, pues se
tendria que hacer un reporte por empresa, ademas no tiene forma de colocar el periodo de
consulta por medio de cddigo, por lo que se utilizé Crystal Report, el cual es mas practico, y
facil de operar por codigo.

Para utilizar un reporte hecho con Cristal Report, se puede realizar como se muestra en
el siguiente bloque de cddigo.

‘ Declaracion de variables

“Variable que contendra la condicién que debe cumplir la informacién a consultar
Dim cadSQL As String

Dim Dia1 As Variant, Mes1 As Variant, Agno1 As Variant

Dim Dia2 As Variant, Mes2 As Variant, Agno2 As Variant

‘Las siguientes asignaciones son necesarias para comparar fechas dentro del Cristal Rpt

‘Se asigna el numero del dia del control DTPicker1(0) a la variable Dia1
Dia1 = Day(DTPicker1(0).Value)

‘ Se asigna el numero del mes del control DTPicker1(0) a la variable Mes1
Mes1 = Month(DTPicker1(0).Value)

‘ Se asigna el numero del afio del control DTPicker1(0) a la variable Agno1
Agno1 = Year(DTPicker1(0).Value)

‘ Se asigna el numero del dia del control DTPicker1(1) a la variable Dia2
Dia2 = Day(DTPicker1(1).Value)

‘ Se asigna el numero del mes del control DTPicker1(1) a la variable Mes2
Mes2 = Month(DTPicker1(1).Value)

‘ Se asigna el numero del afo del control DTPicker1(1) a la variable Agno2
Agno2 = Year(DTPicker1(1).Value)

DoEvents ‘ Se pasa el control al sistema operativo para evitar que se sature la memoria

With frmlInicio.CrystalReport1 “Invoca al control CrystalReport1 para su uso
.DiscardSavedData = 1 ‘ Se ignora la informacidn guardada al crear el informe
.Connect = cadDSN_MSDASQL  ‘ Establece la conexion a la base de datos

‘ Se fija el titulo que aparecera en la barra de titulo de la ventana del reporte
WindowTitle = "Diario de ventas detallado"
.ReportFileName = App.Path & "\rdvdetal.rpt" ‘ Especifica el informe que se va a imprimir

' Escribe el periodo que comprende el informe en la férmula de nombre "Periodo”
.Formulas(0) =" Periodo ="' & "De " & DTPicker1(0).Value & " A" & DTPicker1(1).Value & ""

' Establece condiciones
cadSQL = "{Facturas.Fecha} in Date(" & Agno1 &"," & Mes1 &"," & Dia1 & ")to" & _
Date(" & Agno2 & """ & Mes2 & "," & Dia2 & ") AND " & _
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"{Facturas.Empresa} = "' & cadCIvEmpresa & """
.ReplaceSelectionFormula (cadSQL) ‘ Establece la seleccidn para el informe

WindowState = crptMaximized ‘ Indica que se presente la ventana maximizada
Action = 1 * Se imprime en una vista previa el informe
.DiscardSavedData = 1 ‘ Se descarta guardar la informacion presentada
.Connect="" ‘ Se borra la cadena de conexion a la base de datos
.LogOffServer O, True ‘ Se cierra la conexién a la base de datos
End With
Notas:

e Crystal Report utiliza el formato de fecha aaaa/mm/dd

e Formulas(0) es un campo que se debe crear dentro de Cristal Report y en el que se
puede insertar texto por medio de cddigo. Si se utiliza otro campo de este tipo se hace
referencia a él como Formulas(1), etc.

e La forma de hacer referencia a un campo de una tabla que estad dentro del reporte
hecho en Cristal Report es, por ejemplo: {Facturas.Fecha}

¢ ReplaceSelectionFormula contiene la cadena de condicidn, es decir, lo que en SQL es
la clausula WHERE, y por programa no se puede alterar la clausula SELECT

e DTPicker1(0). Y DTPicker1(1). son controles fechadores de Visual Basic

¢ Dentro de la clausula WHERE, Crystal Report suele no relacionar correctamente mas de
tres tablas de la base de datos, pero esto se compensa al establecer las condiciones en
ReplaceSelectionFormula a través de la variable cadSQL

e Para mas informacion referirse a la ayuda en linea de Crystal Report

3.5.2 Captura de informacion
La captura de la informacidén se realiza en otra ventana en donde el usuario debe
introducir los datos solicitados por el programa. Esta ventana se activa de cualquiera de las
siguientes formas (véase figura 3.4 y la seccién 3.4.1):
e Para agregar una nueva factura:
oPulsar la tecla de la letra N
oEn la barra de herramientas dar un clic en el icono que representa una hoja en blanco
oEn la barra de menu dar un clic en la opcion Registro, y después seleccionar la opcidn
Nuevo
¢ Para modificar una factura:
oPulsar la tecla de la letra M
oEn la barra de herramientas dar un clic en el icono que representa una mano con una
libreta
oEn la barra de menu dar un clic en la opcion Registro, y después seleccionar la opcidn
Modificar

Cuando se elige agregar factura los campos de captura aparecen en blanco, y cuando
se elige modificar estos aparecen con la informacidon capturada anteriormente.

Ahora bien, los campos en los que se efectua la captura son controles de distintos tipos,
los cuales se listan a continuacién:

TextBox | Se puede editar datos de tipo numérico y de tipo caracter

Se puede editar datos de tipo numérico y de tipo caracter, con la diferencia de
MaskEdBox o . L
que se puede restringir la captura unicamente a datos numéricos
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DTPicker Se captura la fecha. Este control presenta un calendario del mes actual

ComboBox | Contiene una lista de elementos de la cual se puede seleccionar uno

CheckBox | Control en el que se capturo informacién de tipo bolean

DataGrid Control en el que se captura el detalle de la factura

Label Control en el que se puede colocar algun mensaje

A continuacion se muestran algunos ejemplos de cémo cargar la informacién ya
existente para una determinada factura.

‘ Declaracion de la variable que contendra el encabezado de la factura
Dim rsTabla As New ADODB.Recordset

‘ Declaracion de la variable que contendra el detalle de la factura
Dim rsDetalle As New ADODB.Recordset

‘ Declaracion de la variable para obtener informacion adicional
Dim rsTabla As New ADODB.Recordset

“Variable que contendra los campos deseados y que cumplan con cierta condicion
Dim cadSQL As String

‘ Se inicializa la variable cadSQL
cadSQL = "Select * From Facturas Where FACTURA =" & numFactura & _
" And EMPRESA ="' & cadCIvEmpresa & "

‘ Si el objeto rsFactura esta en uso se cierra
If rsFactura.State = adStateOpen Then rsFactura.Close

‘ Se abre la tabla
rsFactura.Open cadSQL, conDataBase, adOpenDynamic, adLockOptimistic

‘ Se asigna el contenido de cada campo de la tabla rsFactura, al campo de edicion que

‘le corresponde

Text1(0).Text = rsFacturalFactura

DTPicker1(0).Value = lIf(VarType(rsFacturalFECHA) = vbNull, Date, rsFacturalFECHA)
DTPicker1(1).Value = lIf(VarType(rsFacturalFECHA) = vbNull, Date, rsFacturalFEVENCIMIE)
Text1(2). Text = rsFactura!Cliente

‘ Se asigna el resto de la informacidn del encabezado de la factura

“ Asignacién a la variable para obtener informacidn adicional

cadSQL = "Select CLIENTE, NOMBRE, DIRECCION, COLONIA, RFC, TELEFONO1, " & _
"POBLACION, ESTADO, DIASCREDI, CREDITO, SALDO, TIPOCLIENTE, " & _
‘VIAEMBARQUE " & _
" From Clientes Where CLIENTE =" & Val(Trim(Text1(2).Text)) & _
" And EMPRESA ="' & cadClvEmpresa & "

If rsTabla.State = adStateOpen Then rsTabla.Close

rsTabla.Open cadSQL, conDataBase, adOpenDynamic, adLockOptimistic
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Label2(0).Caption = rsTablaINOMBRE

‘ Se asigna el resto de la informacidn a las etiquetas Label
‘ Se crea la tabla virtual que contendra el detalle de la factura
With rsDetalle
If .State = adStateOpen Then .Close
.Fields.Append "Clave", adChar, 7, adFldUpdatable ‘ Se crea la estructura de la tabla
.Fields.Append "Cantidad", adCurrency, , adFldUpdatable
.Fields.Append "Descripcion”, adChar, 50, adFldUpdatable
.Fields.Append "Precio", adCurrency, , adFldUpdatable
.Fields.Append "Importe", adCurrency, , adFldUpdatable
.Fields.Append "ImpDSCTQ", adCurrency, , adFldUpdatable
‘ Se utiliza para efectos de modificacion en la cantidad de existencia de materia prima
.Fields.Append "CantidadAnt", adCurrency, , adFldUpdatable’

‘ Se utilizan por si la captura del detalle se efectua a través de un pedido
.Fields.Append "CANTXSUR", adCurrency, , adFldUpdatable
.Fields.Append "CantPedido", adCurrency, , adFldUpdatable

‘ Se ordena de acuerdo a como se vayan capturando el detalle
.Fields.Append "Partida", adlnteger, , adFldUpdatable

" Para efectos de borrado de algun articulo: A = Activo, B = Borrado
.Fields.Append "cadEstado", adChar, 1, adFldUpdatable
.CursorType = adOpenKeyset
.LockType = adLockOptimistic

.Open ‘ Se pone en uso la tabla
.Filter = "cadEstado ="'A™ ‘ se presenta unicamente lo que esta activo
End With

‘ Se carga el detalle de la factura
cadSQL ="SELECT * From Articulos_Factura Where FACTURA =" & numFactura & _
" And EMPRESA ="' & cadCIlvEmpresa & " Order By PARTIDA"
If rsTabla.State = adStateOpen Then rsTabla.Close
rsTabla.Open cadSQL, conDataBase, adOpenDynamic, adLockOptimistic
rsTabla.MoveFirst
Do ‘ Se copia el detalle de la factura a la tabla virtual
rsArticulos.MoveFirst
rsArticulos.Find "ARTICULO ="' & rsTabla!ARTICULO & ""
rsDetalle. AddNew
rsDetalle!Clave = rsTabla!ARTICULO
rsDetalle! CANTIDAD = rsTabla!CANTIDAD
rsDetalle!Descripcion = rsArticulos!DESCRIPCION
rsDetalle!PRECIO = rsTabla!PRECIO
rsDetalle!Importe = rsTabla!CANTIDAD * rsTabla!PRECIO
rsDetalle!ImpDSCTO = rsTabla!lmpDSCTO
rsDetalle!CantidadAnt = rsTabla!CANTIDAD
rsDetalle!Partida = rsTabla!Partida
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rsDetallePF!cadEstado = "A"
rsDetalle.Update
rsDetalle.MoveFirst
rsTabla.MoveNext

Loop Until rsTabla.EOF

‘ Se establece la fuente de datos para el DataGrid que contiene el detalle de la factura

Set datgrdDetalle.DataSource = rsDetalle

datgrdDetalle.setFocus ‘ Se establece el enfoque en el detalle de la factura

SendKeys "{DOWN}+{UP}", True ‘ Se envia una secuencia de teclas par asegurar el enfoque

Para la captura del detalle es mas recomendable utilizar una tabla virtual con el fin de
prevenir escribir directamente en la base de datos, por si el usuario desea no efectuar la
factura, y se tenga que borrar fisicamente en la base de datos.

En el anexo C se expone la forma en como utilizar por cddigo cada uno de estos
controles.
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Anexo A
Implementacion de una tabla virtual

Una tabla virtual es una tabla en la que se pueden hacer operaciones de: agregar,
modificar y borrar, sin cambiar la informacién contenida en la base de datos, a menos que el
programador lo decida al efectuar operaciones en esta tabla, o bien al cerrarla (siendo esto
ultimo lo mas recomendable).

Una tabla virtual se puede declarar de la siguiente forma:

Dim rsVirtual As New ADODB.Recordset

Posteriormente se declara cada uno de los campos que contendra, incluyendo el tipo y
longitud de cada uno de estos, segun se muestra en la siguiente linea de instruccion:
rsVirtual.Fields.Append "Empresa", adChar, 2, adFldUpdatable

Aqui:
rsVirtual es la variable que contendra los registros
Fields.Append |se utiliza para declarar y agregar un campo
‘Empresa’ es nombre de uno de los campos que se agregara a la tabla
adChar es el tipo de dato (cadena) que guardara el campo “Empresa’
2 es la longitud del campo “Empresa”
adFldUpdatable | Indica que se puede escribir en el campo

Después se abre la tabla como se muestra a continuacion:
‘ Se establece el tipo de cursor que se utilizara
rsVirtual. CursorType = adOpenDynamic

‘ Se establece el tipo de bloqueo que se pondra durante la edicion de cada uno de los
‘ registros

rsVirtual.LockType = adLockOptimistic

rsVirtual.Open ‘ Se activa la tabla para hacer operaciones en ella

Nota:
e Para mayor informacién de adOpenDynamic y de adLockOptimistic referirse a la ayuda
en linea de visual basic

Una vez activada la tabla es posible agregar, modificar o borrar informacién en ella,
como se muestra a continuacion:

rsVirtual. AddNew “ Agrega registro

rsVirtual! Empresa = “DP” * Asigna la cadena DP al campo Empresa
rsVirtual. Update “ Actualiza la informacién del registro
rsVirtual. MovePrevious  ‘ Mueve el apuntador al anterior registro
rsVirtual. MoveNext “ Mueve el apuntador al siguiente registro

Nota:
¢ Las dos ultimas lineas son necesarias para asegurar que se guarde la informacion

A continuacion se muestra un ejemplo de como emplear una tabla virtual, si se desea
copiar informacion de una tabla rsVentas previamente abierta
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Dim rsVirtual As New ADODB.Recordset * Se declara la variable

‘ Se declara cada uno de los campos que contendrd, incluyendo el tipo y longitud de cada
“uno de estos

rsVirtual.Fields.Append "Empresa", adChar, 2, adFldUpdatable

rsVirtual.Fields.Append "Cliente", adinteger, , adFldUpdatable

rsVirtual.Fields.Append "Nombre", adChar, 50, adFldUpdatable

rsVirtual.Fields.Append "Fecha", adDate, , adFldUpdatable

rsVirtual.Fields.Append "Clave", adChar, 7, adFldUpdatable

rsVirtual.Fields.Append "Descrip", adChar, 60, adFldUpdatable

rsVirtual.Fields.Append "Cantidad", adinteger, , adFldUpdatable

rsVirtual.Fields.Append "Precio", adCurrency, , adFldUpdatable

rsVirtual.Fields.Append "Importe", adCurrency, , adFldUpdatable

rsVirtual. CursorType = adOpenDynamic ‘ Se establece el tipo de cursor que se utilizar

‘ Se establece el tipo de bloqueo que se pondra durante la edicion de cada uno de los
‘ registros

rsVirtual.LockType = adLockOptimistic

rsVirtual.Open  ‘ Abre la tabla

Aqui:
rsVirtual es la variable que contendra los registros
Fields.Append |se utiliza para declarar y agregar un campo
adChar es el tipo de dato (cadena) que guardara el campo
adlnteger es el tipo de dato (entero) que guardara el campo
adDate es el tipo de dato (fecha) que guardara el campo
adCurrency es el tipo de dato (moneda) que guardara el campo
adFldUpdatable |indica que se puede escribir en el campo

Nota:

e En los campos de tipo fecha y de tipo numérico no se especifica longitud, aunque en

estos ultimos se utilicen cifras decimales
rsVentas.MoveFirst “ Mueve el apuntador al primer registro de la tabla rsVentas

‘ Se inicia la copia del contenido de la tabla rsVentas a la tabla virtual rsVirtual
Do ‘Abre el ciclo

rsVirtual. AddNew “ Agregar registro

rsVirtual!Fecha = rsVentas!FECHA ‘ Asigna rsVentas!FECHA a rsVirtual!lFecha
rsVirtual!Clave = rsVentas!ARTICULO “ Asigna rsVentas!ARTICULO a rsVirtual!Clave
rsVirtual!Descrip = rsVentas! Descrip “ Asigna rsVentas!Descrip a rsVirtual!Descrip
rsVirtual!Cantidad = rsVentas! Cantidad ‘ Asigna rsVentas!Cantidad a rsVirtual!Cantidad
rsVirtual!Precio = rsVentas! Precio “ Asigna rsVentas!Precio a rsVirtual!Precio
rsVirtual!lmporte = rsVentas!Importe “ Asigna rsVentas!Importe a rsVirtual!lmporte
rsVirtual. Update “ Actualiza registro

rsVirtual.MoveFirst ‘ Mueve el apuntador al primer registro de la tabla rsVirtual

rsVentas.MoveNext ‘ Mueve el apuntador al siguiente registro de la tabla rsVentas
Loop until rsVentas.EOF* Cierra el ciclo
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‘ Se enlaza el control “datgrdTabla” a rsVirtual para poder ver los registros copiados
Set datgrdTabla.DataSource = rsVirtual ‘ Este control es un objeto DataGrid
Ahora bien, si se desea copiar el contenido de una tabla fuente hacia una tabla virtual
destino, y no se conocen los campos de la primera tabla, se puede hacer de la siguiente
forma (en este caso rsFuente es una tabla previamente abierta, de donde se efectuara la

copia ):
Dim rsDest As New ADODB.Recordset * Se declara la variable en la que se hara la copia
Dim Campo As Field ‘ Se declara la variable Campo del tipo Field
Dim i As Integer ‘ Se declara una varia ble de tipo entero

If rsDest.State = adStateOpen Then rsDest.Close ‘ Se cierra la seleccidn previa de rsDest

‘ Se declara cada uno de los campos que contendra rsDest, incluyendo el tipo y longitud de
‘ cada uno de estos
For Each Campo In rsFuente.Fields ° Inicia el ciclo For para crear la tabla virtual
rsDest.Fields.Append Campo.Name, Campo.Type, Campo.ActualSize, adFldUpdatable

Next ‘ Termina el ciclo For, se concluye la creacidén de la tabla virtual
Aqui:

For Each Campo In rsFuente.Fields Se |n,d|ca que para cada Ca_mpo en rsFuente se
efectue el siguiente bloque de instrucciones

Fields Append se utiliza para declarar y agregar un campo

Campo.Name es el nombre del campo

Campo.Type es el tipo de dato que guardara el campo

Campo.ActualSize es la longitud del campo

adFldUpdatable indica que se puede escribir en el campo

Nota:

¢ Esta informacidén se toma de la estructura que tiene rsFuente, y se hace una copia de
esta hacia la tabla rsDest para crear esta ultima

rsDest.CursorType = adOpenDynamic ‘ Se establece el tipo de cursor que se utilizara

‘ Se establece el tipo de bloqueo que se pondra durante la edicion de cada uno de los
‘ registros

rsDest.LockType = adLockOptimistic

rsDest.Open “Abre la tabla

rsFuente.MoveFirst “ Mueve el apuntador al primer registro de la tabla rsFuente
‘ Se inicia la copia del contenido de la tabla rsFuente a la tabla virtual rsDest

Do “ Abre el ciclo

rsDest. AddNew “ Agregar registro

“ Inicia el ciclo For para copiar el contenido de cada campo de la tabla rsFuente, a cada
‘ campo de la tabla rsDest
Fori =0 To rsFuente.Fields.Count — 1
“ Al campo “I” de la tabla rsDest, le asigna el contenido del campo
rsDest.Fields(i).Value = rsFuente.Fields(i).Value
Next ‘ Termina el ciclo For, se concluye la copia

({32
|

de la tabla rsFuente
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rsDest.Update “ Actualiza registro
rsDest.MoveFirst “ Mueve el apuntador al primer registro de la tabla rsDest
rsFuente.MoveNext ‘ Mueve el apuntador al siguiente registro de la tabla rsFuente
Loop until rsTblIFuente. EOF  “ Cierra el ciclo

rsFuente.MoveFirst * Mueve el apuntador al primer registro de la tabla rsFuente

‘ Se enlaza el control “datgrdTabla” a rsDest para poder ver |os registros copiados
Set datgrdTabla.DataSource = rsDest

En esta tabla rsDest se pueden hacer operaciones de agregar, modificar y borrar, sin
alterar la informacidn contenida en la tabla rsFuente, incluso su contenido se puede enviar a
la impresora, si se proporciona esta opcion al usuario.

Aunque se puede realizar la operacion de borrado de registros, esta no es muy
recomendable aplicarla para borrar el contenido de toda la tabla dentro de un ciclo, tal como:

rsDest.MoveFirst “ Mueve el apuntador al primer registro
Do “ Inicia ciclo

rsDest.Delete ‘ Borra registro actual

rsDest. MoveNext “ Mueve el apuntador al siguiente registro
Loop Until rsDest.Eof ‘ Cierra el ciclo hasta que sea fin de la tabla

Este método suele dejar el ultimo registro, lo cual causara problemas si se desea
guardar nueva informacion en esta tabla. Lo mas recomendable es cerrar y volver a crear la
tabla; para esto se debe crear un subrutina en la que se haga tal tarea.

Ademas, como se puede observar, una tabla virtual también se puede utilizar para
guardar ciertos datos, pues en realidad es un arreglo de MxN (Renglones x Columnas)
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Anexo B
Relaciones
B.1 Analisis
Las relaciones identificadas son:

o Componentes de articulos o Detalle de pedido de articulos
o Detalle de entrada de materia prima o Detalle de remision de articulos
o Detalle de salida de materia prima o Detalle de factura de articulos
o Detalle de compra de materia prima

A continuacion se exponen sus respectivos modelo E-R.

s Componentes de articulos (MpArticulos)
La informacion de los componentes de cada articulo se guardara en MpArticulos, y se
muestra en la figura B1, que es el modelo E-R de esta relacion.

. originar
. _formado por MpAurticulos
formar. ) originado por
. #* empresa * cantidad g P
MateriaPrima #* articulo * unidad Articulos
#* empresa #* materiaprima #* empresa

#* materiaprima #* articulo

Figura B1 Modelo E-R de MpArticulos

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, articulo, materiaprima
(campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa, articulo, materiaprima - cantidad, unidad

+ Detalle de entrada de materia prima (EntradasMpdetalle)
La informacién que se guardara de las entradas de materias primas se muestra en la
figura B2, que es el modelo E-R de esta relacion.

es de
. _formado por EntradasMpdetalle
incluir en. . tiene
IncIuir en; #* empresa * cantidad
MateriaPrima #* entrada * precio Entradas
#* empresa #* materiaprima  * partida #* empresa
#* materiaprima #* entrada

Figura B2 Modelo E-R de EntradasMpdetalle

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, entrada, materiaprima
(campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
Empresa, entrada, materiaprima - cantidad, precio, partida
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% Detalle de salida de materia prima (SalidasMpdetalle)
La informacion que se guardara de las salidas de materias primas se muestra en la
figura B3, que es el modelo E-R de esta relacion.

es de
__formado por SalidasMpdetalle
incluir en. , tiene
i en, #* empresa * cantidad
MateriaPrima #* salida * precio Salidas
#* empresa #* materiaprima  * partida #" empresa
#* materiaprima #* salida

Figura B3 Modelo E-R de SalidasMpdetalle

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, salida, materiaprima (campos
primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa, salida, materiaprima - cantidad, precio, partida

++» Detalle de compra de materia prima (ComprasMpdetalle)
La informacidén que se guardara de las compras de materias primas se muestra en la
figura B4, que es el modelo E-R de esta relacion.

es de
. _to.rr.n.a_do por ComprasMpdetalle
incluir en, , tiene
L #* empresa * cantidad
MateriaPrima #* ordcompra * precio Compras
#* empresa #* materiaprima  * partida #* empresa
#* materiaprima #* ordcompra

Figura B4 Modelo E-R de ComprasMpdetalle

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, ordcompra, materiaprima
(campos primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa, ordcompra, materiaprima —> cantidad, precio, partida

+ Detalle de pedido de articulos (ArticulosPedido)
La informacién que se guardara de los pedidos de articulos que efectuan los clientes se
muestra en la figura B5, que es el modelo E-R de esta relacion.

__formado por ArticulosPedido o0 de
incluir en. #*empresa  *impdscto tiene
#* pedido * precio ]
Articulos #* articulo * partida Pedidos
#* empresa * cantidad * cantxsur #" empresa

#* articulo #* pedido

Figura B5S Modelo E-R de ArticulosPedido

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, pedido, articulo (campos
primos).
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La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa, pedido, articulo - cantidad, precio, cantxsur, impdscto, partida

+ Detalle de remisién de articulos (ArticulosRemision)
La informaciéon que se guardara de los articulos que compran los clientes, a través de
las remisiones, se muestra en la figura B6, que es el modelo E-R de esta relacion.

formado por ArticulosRemision

incluir en #* empresa * impdscto
#* remision * precio
Articulos #* articulo * partida Remision
#" empresa * cantidad #* empresa

#* remision

#* articulo

Figura B6 Modelo E-R de ArticulosRemision

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, remision, articulo (campos
primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa, remision, articulo > cantidad, precio, impdscto, partida

+ Detalle de factura de articulos (ArticulosFactura)
La informaciéon que se guardara de los articulos que compran los clientes, a través de
las facturas, se muestra en la figura B7, que es el modelo E-R de esta relacion.

es de
. _formado por ArticulosFactura
incluir en ! #* empresa * impdscto tiene
#* factura * precio
Articulos #* articulo * partida Factura
#* empresa * cantidad #* empresa

#* articulo #* factura

Figura B7 Modelo E-R de ArticulosFactura

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, factura, articulo (campos
primos).
La representacion de la dependencia funcional entre sus campos es:
empresa, factura, articulo - cantidad, precio, impdscto, partida

B.2 Disefio

Posteriormente se construyen las tablas en las que sera almacenada la informacién de
cada relacion. A continuacién se exponen las tablas.

En cada tabla se muestra el tipo de dato y la longitud de cada uno de sus atributos.

«» MpArticulos
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla B1, y en ella se
almacenaran las materias primas que forman cada articulo.
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MpArticulos
Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato |Long/Decim
empresa Texto 2 cantidad Moneda 2
articulo Numérico | Entero largo unidad Texto 3
materiaprima Texto 6

Tabla B1: Tabla en la que se almacenan los componentes de cada articulo

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, articulo, materiaprima
(obsérvese la figura B1). Ademas los atributos empresa, articulo y materiaprima son claves
extranjeras, y se relaciona de la siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas

e A través del campo “articulo” con la tabla Articulos

¢ A través del campo “materiaprima” con la tabla Materiaprima

+ EntradasMpdetalle
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla B2, y en ella se
almacenara el detalle de las entradas de materia prima.

EntradasMpdetalle

Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato Long/Decim
empresa Texto 2 cantidad Moneda 2
entrada Numérico | Entero largo precio Moneda 2
materiaprima Texto 6 partida Autonumeérico

Tabla B2: Tabla en la que se almacenan el detalle de las entradas de materia prima

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, entrada y materiaprima
(obsérvese la figura B2). Ademas los atributos empresa, entrada y materiaprima son claves
extranjeras, y se relaciona de la siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas

¢ A través del campo “entrada” con la tabla EntradasMp

e A través del campo “materiaprima” con la tabla MateriaPrima

% SalidasMpdetalle
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla B3, y en ella se
almacenara el detalle de las salidas de materia prima.
Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, salida y materiaprima
(obsérvese la figura B3).

SalidasMpdetalle

Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 cantidad Moneda 2
salida Numérico | Entero largo precio Moneda 2
materiaprima Texto 6 partida Autonumeérico Entero

Tabla B3: Tabla en la que se almacena el detalle de las salidas de materia prima
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Ademas los atributos empresa, entrada y materiaprima son claves extranjeras, y se
relaciona de la siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas

e A través del campo “salida” con la tabla SalidaMp

e A través del campo “materiaprima” con la tabla MateriaPrima

s+ ComprasMpdetalle
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla B4, y en ella se
almacenara el detalle de las ordenes de compra de materia prima.

ComprasMpdetalle

Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 cantidad Moneda 2
ordcompra Numérico | Entero largo precio Moneda 2
materiaprima Texto 6 partida Numérico Entero

Tabla B4: Tabla en la que se almacena el detalle de las ordenes de compra

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, ordcompra y materiaprima
(obsérvese la figura B4). Ademas los atributos empresa, ordcompra y materiaprima son
claves extranjeras, y se relaciona de la siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas

e A través del campo “ordcompra” con la tabla Compras

e A través del campo “materiaprima” con la tabla MateriaPrima

¢ ArticulosPedido
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla B5 y en ella se
almacenara el detalle de los pedidos de articulos que efectuan los clientes.

ArticulosPedido

Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 impdscto Moneda 2
pedido Numérico | Entero largo precio Moneda 2
articulo Texto 7 partida Numérico Entero
cantidad Moneda 2 cantxsur Numeérico Entero

Tabla B5: Tabla en la que se almacena el detalle de cada pedido

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, pedido y articulo (obsérvese
la figura B5). Ademas los atributos empresa, pedido y articulo son claves extranjeras, y se
relaciona de la siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas

¢ A través del campo “pedido” con la tabla Pedidos

¢ A través del campo “articulo” con la tabla Articulos

¢ ArticulosRemision
Su representacion en la base de datos se muestra en la tabla B6 y en ella se
almacenara el detalle de los articulos que compran los clientes, a través de las remisiones.
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ArticulosRemision

Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 impdscto Moneda 2
remision Numérico | Entero largo precio Moneda 2
articulo Texto 7 partida Numérico Entero
cantidad Moneda 2

Tabla B6: Tabla en la que se almacena el detalle de cada remision

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, remision y articulo (obsérvese
la figura B6). Ademas los atributos empresa, remision y articulo son claves extranjeras, y se
relaciona de la siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas

¢ A través del campo “remision” con la tabla Remision

e A través del campo “articulo” con la tabla Articulos

¢ ArticulosFactura
Su representacidn en la base de datos se muestra en la tabla B7 y en ella se
almacenara el detalle de los articulos que compran los clientes, a través de las facturas.

ArticulosFactura

Campo Tipo dato | Long/Decim Campo Tipo dato | Long/Decim
empresa Texto 2 impdscto Moneda 2
factura Numérico | Entero largo precio Moneda 2
articulo Texto 7 partida Numérico Entero
cantidad Moneda 2

Tabla B7: Tabla en la que se almacena el detalle de cada factura

Su clave primaria esta formada por los campos: empresa, factura y articulo (obsérvese
la figura B7). Ademas los atributos empresa, factura y articulo son claves extranjeras, y se
relaciona de la siguiente forma:

¢ A través del campo “empresa” con la tabla Empresas

¢ A través del campo “factura” con la tabla Facturas

e A través del campo “articulo” con la tabla Articulos
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Anexo C
Utilizar por codigo algunos de los controles

A continuacidén se expone como emplear por programa cada uno de los controles
empleados en la captura de una factura y de su detalle de articulos.

Una vez que se ha establecido la conexidn a la base de datos, y después de abirir la
tabla de facturas, se puede agregar o modificar alguna de estas. En ambos casos el codigo
que se utiliza es el mismo, como se muestra a continuacion.

+ Eventos de controles de tipo TextBox

Este control se puede utilizar para la captura de datos de tipo texto o de tipo numérico,
sin formato, pudiéndose tener un arreglo se estos. Contiene algunos procedimientos
(eventos) a través de los cuales puede ser manejado.

«+ Control Text1

Se utilizaron otros procedimientos para la captura del detalle de la factura, y estos se
listan a continuacion.

e Evento Text1_KeyPress
Con este evento se interceptan las pulsaciones de teclas, para establecer los
caracteres que unicamente pueden ser introducidos, como se muestra en el siguiente
procedimiento:
Private Sub Text1_KeyPress(Index As Integer, KeyAscii As Integer)
Dim cadRango As String

KeyAscii = Asc(Chr(KeyAscii))
Select Case Index
Case 0, 1, 2, 4 : cadRango = "0123456789" * Factura, Pedido, Cliente, Cantidad
Case 3 : cadRango = "0123456789" ‘ Vendedor
Case 5
cadRango="0123456789” & “abcdefghijkimnopgrstuvwxyzaéiouun” &
‘ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ” & “-.,() "
End Select

If KeyAscii > 26 Then ' Si no es un cddigo de control.
If InStr(cadRango, Chr(KeyAscii)) = 0 Then KeyAscii=0

End If
End Sub
En donde
Index Es el indice en el arreglo de controles Text1
KeyAscii Es el cddigo ascii de la tecla pulsada
cadRango |Contiene la cadena de caracteres permitidos en la captura

e Evento Text1_KeyUp
Este evento se activa cuando se deja de pulsar alguna tecla, e intercepta su cédigo,
como se muestra en el siguiente procedimiento:
Private Sub Text1_KeyUp(Index As Integer, KeyCode As Integer, Shift As Integer)
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Select Case KeyCode
Case vbKeyReturn

Select Case Index

Case 0 : DTPicker1(0).SetFocus

‘ Si se pulsé la tecla Enter (Intro) se toma esta opcidn

‘ Establece el enfoque en DTPicker1(0)
Case 1: Text1(2).SetFocus ‘ Establece el enfoque en Text1(2)

Case 2 : Text1(3).SetFocus ‘ Establece el enfoque en Text1(3)
Case 3 : MaskEdBox1(0).SetFocus ‘ Establece el enfoque en MaskEdBox1(0)

Case 4 : Text1(5).SetFocus ‘ Establece el enfoque en Text1(5)
End Select

Case vbKeyDown
Select Case Index
Case 0 : DTPicker1(0).SetFocus

* Si se pulsd la tecla avance de linea se toma esta opcidn

‘ Establece el enfoque en DTPicker1(0)
Case 1: Text1(2).SetFocus ‘ Establece el enfoque en Text1(2)

Case 2 : Text1(3).SetFocus ‘ Establece el enfoque en Text1(3)
Case 3 : MaskEdBox1(0).SetFocus ‘ Establece el enfoque en MaskEdBox1(0)

Case 4 : Text1(5).SetFocus ‘ Establece el enfoque en Text1(5)
End Select

Case vbKeyUp
Select Case Index
Case 1 : DTPicker1(1).SetFocus

Case 2 : Text1(1).SetFocus

Case 3 : Text1(2).SetFocus

Case 4 : Combo1(0).SetFocus
End Select

Case vbKeyTab ‘ Si se pulso la tecla Tab se toma esta opcion
If Index =5 Then “ Si el control Text1(5) tiene el enfoque ...

DatgrdDetalle. SetFocus ‘ Establece el enfoque en DatgrdDetalle

DatgrdDetalle.Col =0 ‘ EI cursor se coloca en la columna 0O del control
DatgrdDetalle

End If
End Select
End Sub

‘ Si se pulso la tecla retroceso de linea se toma esta opcidon

‘ Establece el enfoque en DTPicker1(1)
‘ Establece el enfoque en Text1(1)

‘ Establece el enfoque en Text1(2)

‘ Establece el enfoque en Combo1(0)

En donde

Index Es el indice en el arreglo de controles Text1
KeyCode |Es el cédigo de la tecla que se deja de pulsar

Shift Es el codigo de la tecla que se esta pulsando: MAYUS, CTRL, ALT

« Control txtMatPrim

Este control se utilizd para capturar el detalle de la factura, y algunos de sus eventos
empleados se listan a continuacion

e Evento txtMatPrim_LostFocus
Este evento se activa cuando txtMatPrim pierde el enfoque, y se oculta como se
muestra en el siguiente procedimiento:
Private Sub txtMatPrim_LostFocus()

txtMatPrim.Visible = False ‘Se hace invisible
End Sub
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e Evento txtMatPrim_KeyUp
Este evento se activa cuando se deja de pulsar alguna tecla, e intercepta su cédigo,
como se muestra en el siguiente procedimiento:
Private Sub txtMatPrim_KeyUp(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
Dim objTxt As TextBox ‘ Se declara una variable de tipo TextBox
Dim cadSQL As String

Select Case KeyCode
Case vbKeyReturn ‘ Si se pulsé la tecla Enter (Intro) se toma esta opcidn
Select Case numColumna
Case 0 ' Clave del articulo
txtMatPrim. Text = UCase(txtMatPrim. Text)
rsArticulos.MoveFirst ‘ La tabla de articulos debe estar previamente abierta
rsArticulos.Find "ARTICULO like " & txtMatPrim.Text & "%"
If rsArticulos.EOF Then  ‘ Si no se encontro el articulo
Tabla:

‘ En esta parte se presenta la tabla de articulos, para seleccionar el deseado

Else ‘ Sise encontrd el articulo

Asigna_MP ‘ Se agrega al detalle de la factura
End If
DatgrdDetalle.Col = 1 ‘ Se coloca el enfoque en la columna 1 de

DatgrdDetalle
Case 1 ' Cantidad
FijaCantidad ‘ Se guarda la cantidad solicitada del articulo
DatgrdDetalle.SetFocus

DatgrdDetalle.Col = 3 ‘ Se coloca el enfoque en la columna 3 de
DatgrdDetalle

Case 3 ' Cambio de precio del articulo
rsDetalleVista!Precio = Val(txtMatPrim.Text) ‘ Se guarda el precio del articulo
txtMatPrim.Visible = False ‘ Se oculta txtMatPrim
‘ En esta parte se llama a un procedimiento para actualizar los totales de la factura

DatgrdDetaIIe.SetFocus

DatgrdDetalle.Col = 0 ‘ Se coloca el enfoque en la columna O de
DatgrdDetalle
End Select
Case vbKeyEscape * Si se pulsé la tecla Escape (Esc) se toma esta opcion

txtMatPrim.Visible = False ‘ Se oculta txtMatPrim
DatgrdDetalle.SetFocus‘ Se coloca el enfoque en DatgrdDetalle
End Select
End Sub

En donde

Index Es el indice en el arreglo de controles Text1

KeyCode |Es el cddigo de la tecla que se deja de pulsar

Shift Es el codigo de la tecla que se esta pulsando: MAYUS, CTRL, ALT
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¢ Evento txtMatPrim_KeyPress
Con este evento se interceptan las pulsaciones de teclas, para establecer los
caracteres que unicamente pueden ser introducidos, como se muestra en el siguiente
procedimiento:
Private Sub txtMatPrim_KeyPress(KeyAscii As Integer)
Dim cadRango As String

KeyAscii = Asc(Chr(KeyAscii))

Select Case numColumna
Case 0 : cadRango ="0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ" ' Clave
Case 1, 3: cadRango = "0123456789." ' Cantidad, Precio

End Select

If KeyAscii > 26 Then ' Si no es un cddigo de control.
If InStr(cadRango, Chr(KeyAscii)) = 0 Then KeyAscii = 0

End If
End Sub
En donde
Index Es el indice en el arreglo de controles Text1
KeyAscii Es el cddigo ascii de la tecla pulsada
cadRango |Contiene la cadena de caracteres permitidos en la captura

«» Eventos del control de tipo DTPicker

Este control se utilizd para capturar los datos de tipo fecha de la factura, pudiéndose
tener un arreglo se estos. Contiene algunos procedimientos (eventos) a través de los cuales
puede ser manejado.

e Evento DTPicker1_KeyUp
Este evento se activa cuando se deja de pulsar alguna tecla, e intercepta su cédigo,
como se muestra en el siguiente procedimiento:
Private Sub DTPicker1_KeyUp(Index As Integer, KeyCode As Integer, Shift As Integer)
Select Case KeyCode
Case vbKeyReturn ‘ Si se pulsé la tecla Enter (Intro) se toma esta opcidn
Select Case Index
Case 0 : DTPicker1(1).SetFocus ‘ Establece el enfoque en DTPicker1(1)
Case 1: Text1(1).SetFocus ‘ Establece el enfoque en Text1(1)
End Select
End Select
End Sub

En donde

Index Es el indice en el arreglo de controles Text1

KeyCode |Es el cddigo de la tecla que se deja de pulsar

Shift Es el codigo de la tecla que se esta pulsando: MAYUS, CTRL, ALT
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< Eventos del control de tipo ComboBox

Este control también se utilizd para capturar una parte de la informacién de la factura,
pudiéndose tener un arreglo se estos. Contiene algunos procedimientos (eventos) a través
de los cuales puede ser manejado.

e Evento Combo1_KeyUp
Este evento se activa cuando se deja de pulsar alguna tecla, e intercepta su cédigo,
como se muestra en el siguiente procedimiento:
Private Sub Combo1_KeyUp(Index As Integer, KeyCode As Integer, Shift As Integer)
Select Case KeyCode

Case vbKeyReturn ‘ Si se pulsé la tecla Enter (Intro) se toma esta opcidn
Select Case Index
Case 0 : Combo1(1).SetFocus ‘ Establece el enfoque en Combo1(1)
Case 1 : Text1(4).SetFocus ‘ Establece el enfoque en Text1(4)
End Select
End Select
End Sub
En donde
Index Es el indice en el arreglo de controles Text1
KeyCode |Es el cddigo de la tecla que se deja de pulsar
Shift Es el codigo de la tecla que se esta pulsando: MAYUS, CTRL, ALT

+ Eventos del control de tipo MaskEdBox

Este control se utilizé para capturar una parte de la informacién de la factura, se puede
emplear para introducir datos de tipo texto o de tipo numérico, con formato, pudiéndose tener
un arreglo se estos. Contiene algunos procedimientos (eventos) a través de los cuales puede
ser manejado.

e Evento MaskEdBox1_KeyPress
Con este evento se interceptan las pulsaciones de teclas, para establecer los
caracteres que unicamente pueden ser introducidos, como se muestra en el siguiente
procedimiento:
Private Sub MaskEdBox1_KeyPress(Index As Integer, KeyAscii As Integer)
Dim cadRango As String

KeyAscii = Asc(Chr(KeyAscii))
Select Case Index

Case 0, 1, 2 : cadRango = "0123456789."
End Select

If KeyAscii > 26 Then ' Si no es un codigo de control.

If InStr(cadRango, Chr(KeyAscii)) = 0 Then KeyAscii = 0
End If
End Sub

En donde
Index | Es el indice en el arreglo de controles Text1
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KeyAscii \ Es el cddigo ascii de la tecla pulsada
cadRango |Contiene la cadena de caracteres permitidos en la captura

e Evento MaskEdBox1_KeyUp
Este evento se activa cuando se deja de pulsar alguna tecla, e intercepta su cédigo,
como se muestra en el siguiente procedimiento:
Private Sub MaskEdBox1_KeyUp(Index As Integer, KeyCode As Integer, Shift As Integer)
Select Case KeyCode
Case vbKeyReturn ‘ Si se pulsé la tecla Enter (Intro) se toma esta opcidn

Select Case Index
Case 0 : MaskEdBox1(1).SetFocus ‘ Establece el enfoque en MaskEdBox1 (1)

Case 1 : Combo1(0).SetFocus ‘ Establece el enfoque en Combo1(0)
End Select
Case vbKeyDown * Si se pulsd la tecla avance de linea se toma esta opcidn

Select Case Index
Case 0 : MaskEdBox1(1).SetFocus ‘ Establece el enfoque en MaskEdBox1 (1)

Case 1 : Combo1(0).SetFocus ‘ Establece el enfoque en Combo1(0)
End Select
Case vbKeyUp ‘ Si se pulso la tecla retroceso de linea se toma esta opcidon
Select Case Index
Case 0 : Text1(3).SetFocus ‘ Establece el enfoque en Text1(3)
Case 1 : MaskEdBox1(1).SetFocus ‘ Establece el enfoque en MaskEdBox1(1)
End Select
End Select
End Sub
En donde
Index Es el indice en el arreglo de controles Text1
KeyCode |Es el cédigo de la tecla que se deja de pulsar
Shift Es el codigo de la tecla que se esta pulsando: MAYUS, CTRL, ALT

< Eventos del control de tipo DataGrid

Este control se puede utilizar para consultar el contenido de una tabla, incluso para la
captura de informacion; también se puede tener un arreglo se estos. Contiene algunos
procedimientos (eventos) a través de los cuales puede ser manejado. Se utilizdé para mostrar

el detalle de la factura

e Evento DatgrdDetalle_KeyUp
Este evento se activa cuando se deja de pulsar alguna tecla, e intercepta su cédigo,
como se muestra en el siguiente procedimiento:
Private Sub DatgrdDetalle_KeyUp(KeyCode As Integer, Shift As Integer)
Dim varBookmark As Variant, cadMensaje As String

Select Case KeyCode
Case vbKeyDelete * Si se pulsd la tecla Supr (Delete) se toma esta opcion
If rsDetalleVista.BOF And rsDetalleVista. EOF Then Exit Sub
cadMensaje="; Desea borrar: " & vbCrLf & DatgrdDetalle.Columns(0). Text & " -" & _
DatgrdDetalle.Columns(2). Text & " ?"
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If MsgBox(cadMensaje, vbQuestion + vbYesNo, "Confirmar") = vbNo Then Exit Sub
rsDetalleVista!cadEstado = "C"

rsDetalleVista.Update

rsDetalleVista.MoveFirst

Set DatgrdDetalle.DataSource = Nothing

Set DatgrdDetalle.DataSource = rsDetalleVista

MascaraDatGrd
rsDetalleVista.Bookmark = varBookmark

End Select

End Sub
En donde

Index Es el indice en el arreglo de controles Text1

KeyCode |Es el cédigo de la tecla que se deja de pulsar

Shift Es el codigo de la tecla que se esta pulsando: MAYUS, CTRL, ALT

e Evento DatgrdDetalle_BeforeColEdit
Este evento se activa cuando se deja de pulsar alguna tecla, e intercepta su cédigo,
como se muestra en el siguiente procedimiento:
Private Sub DatgrdDetalle_BeforeColEdit(ByVal Colindex As Integer, _
ByVal KeyAscii As Integer, Cancel As Integer)
Dim cadRango As String
Cancel = True ' Cancela modificacion (edicidn)
If numPedido > 0 Then
If rsDetalleVista.RecordCount - 1 = numRegsPedido Then Exit Sub
End If

If rsDetalleVista.RecordCount >= 25 Then Exit Sub
If Collndex Like "[25]" Then Exit Sub ' Columna 2 — Descripcidn, Columna 5 - Importe
If Colindex Like "[13]" Then ' Columna 1 - Cantidad, Columna 3 - Precio
If Len(DatgrdDetalle.Columns(0).Text) = 0 Then
MsgBox "Falta clave del articulo”, vbinformation & vbOKOnly, "Avis o"
DatgrdDetalle.Col = 0
End If
End If

If numPedido > 0 And Collndex = 0 Then ' Si existe pedido y la columna de captura es la
If rsDetalleVista. EOF Then ‘ clave del articulo
If rsDetalleVista.RecordCount - 1 = numRegsPedido Then Exit Sub
Else
Exit Sub
End If
End If

KeyAscii = Asc(Chr(KeyAscii))

Select Case Collndex
Case 0 : cadRango = "0123456789ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ" ' Clave
Case 1, 3 : cadRango = "0123456789." ' Cantidad
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End Select

If KeyAscii > 26 Then ' Si no es un cddigo de control.
If InStr(cadRango, Chr(KeyAscii)) = 0 Then
KeyAscii =0
Exit Sub
End If
End If
CantidadMP Collndex, KeyAscii
End Sub

En donde

Colindex |Es el indice de la columna donde se ubica el cursor, en el
DatgrdDetalle

KeyAscii Es el cddigo ascii de la tecla pulsada

Cancel Entero que se puede establecer a True para evitar modificar la celda

% Otros procedimientos
Se utilizaron otros procedimientos para la captura del detalle de la factura, y estos se
listan a continuacion.

¢ Evento Asigna_MP
Este se utilizd para guardar la clave del articulo seleccionado, en el detalle de la
factura, como se muestra en el siguiente procedimiento:
Private Sub Asigna_MP()
Dim cadBuscar As String, numPartida As Integer

If rsDetalleVista.RecordCount = 0 Then ' Si la tabla esta vacia
rsDetalleVista. AddNew " Agrega nuevo registro
rsDetalleVistalcadEstado = "A"
rsDetalleVistalPartida = rsDetalleVista.RecordCount

Else ' La tabla no esta vacia

' Si la tabla no esta vacia se busca la clave del articulo seleccionado,
‘ para evitar duplicidad en el detalle de la factura

rsDetalleVista.MoveFirst ' Se coloca el apuntador en el primer registro

rsDetalleVista.Find "Articulo = "' & txtMatPrim. Text & ™"

If rsDetalleVista. EOF Then ' El apuntador esta en el final de la tabla (no encontrd)
rsDetalleVista. AddNew " Agreega nuevo registro

rsDetalleVistalcadEstado = "A"
rsDetalleVista!Partida = rsDetalleVista.RecordCount
Else ‘ Encontré la clave

DatgrdDetalle.SetFocus ‘ Establece el enfoque en DatgrdDetalle
Exit Sub ‘ Sale del procedimiento sin guardar, para evitar duplicidad
End If
End If

rsDetalleVistalARTICULO = txtMatPrim. Text
rsDetalleVistalDESCRIPCION = rsArticulos!DESCRIPCION
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rsDetalleVistalCantidad = 0

rsDetalleVistalCantidadAnt = 0

rsDetalleVista!Precio = Round(rsArticulos!PRECIO * (1 - MaskEdBox1(0).Text / 100), 2)
rsDetalleVista!ImpDSCTO = Round(rsArticulos!PRECIO * MaskEdBox1(0).Text / 100, 2)
rsDetalleVista.Update

rsDetalleVista.MoveFirst

rsDetalleVista.MovelLast

txtMatPrim.Visible = False * Se oculta txtMatPrim

MascaraDatGrd ‘ Se da formato a la presentacion de la informacién en
DatgrdDetalle

DatgrdDetalle. SetFocus ‘ Establece el enfoque en DatgrdDetalle
DatgrdDetalle.Col = 1 ‘ Establece el enfoque en la columna 1 de
DatgrdDetalle

End Sub

e Evento CantidadMP
Este se utilizd para situar txtMatPrim en la celda del DatgrdDetalle, en donde se va a
hacer la captura, como se muestra en el siguiente procedimiento:
Private Sub CantidadMP(Collndex As Integer, KeyAscii As Integer)
Select Case Collndex
Case 0 ‘ Para la clave del articulo
txtMatPrim.MaxLength = 7 * Se establece la longitud maxima que tendra txtMatPrim
Case 1,3 ‘Parala cantidad, y el precio
txtMatPrim.MaxLength = 10 * Se establece la longitud maxima que tendra txtMatPrim
End Select

With DatgrdDetalle ‘ Se realiza la ubicacibn de txtMatPrim en la celda del
DatgrdDetalle
txtMatPrim.Height = .RowHeight ‘ Se fija la altura de txtMatPrim
txtMatPrim.Width = .Columns(Collndex). Width ‘ Se fija el ancho de txtMatPrim
txtMatPrim.Left = .Left + .Columns(Collndex).Left ‘ Se fija la abscisa de txtMatPrim
txtMatPrim.Top = .Top + .RowTop(.Row) ‘ Se fija la ordenada de txtMatPrim
End With

txtMatPrim.Visible = True ‘ Se hace visible

‘ Se convierte el valor Ascii de la tecla pulsada y se asigna a txtMatPrim.Text
txtMatPrim. Text = Chr(KeyAscii)
txtMatPrim.ZOrder O “ Se coloca en primer plano txtMatPrim
txtMatPrim.SetFocus ‘ Establece el enfoque en txtMatPrim
txtMatPrim.SelStart = 1 * La captura del resto de los carateres inicia en la posicion 1
End Sub

En donde
Colindex |Es el indice de la columna donde se ubica el cursor, en el DatgrdDetalle
KeyAscii | Es el cddigo ascii de la tecla pulsada
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¢ Evento FijaCantidad
Este se utilizd para guardar la cantidad del articulo seleccionado, en el detalle de la
factura, como se muestra en el siguiente procedimiento:
Private Sub FijaCantidad()
Dim numCantidad As Currency

numCantidad = Val(txtMatPrim. Text)
If Val(Text1(1).Text) > 0 Then ‘ Si existe pedido
‘ Si la cantidad es mayor a la del pedido
If rsDetalleVistalCantPedido < numCantidad Then
MsgBox "La cantidad en factura es mayor a la cantidad del pedido", _
vbInformation & vbOKOnly, "Avis o"
DatgrdDetalle.Col =1 * Establece el enfoque en la columna 1 de DatgrdDetalle
Exit Sub ‘ Sale del procedimiento cancelandose la captura de la cantidad
End If
‘ Se guarda la cantidad faltante del articulo por entregar al cliente
rsDetalleVistal CANTXSUR = rsDetalleVista!CantPedido - numCantidad
End If

rsDetalleVista!Cantidad = numCantidad
rsDetalleVista!lmporte = numCantidad * rsDetalleVista!Precio
rsDetalleVista.Update
txtMatPrim.Visible = False ‘ Se oculta txtMatPrim
‘ En esta parte se llama a un procedimiento para actualiza los totales de la factura

D.atgrdDetaIIe.CoI =3 ‘ Establece el enfoque en la columna 3 de DatgrdDetalle
End Sub

e Evento MascaraDatGrd
Este se utilizd para guardar la cantidad del articulo seleccionado, en el detalle de la
factura, como se muestra en el siguiente procedimiento:
Private Sub MascaraDatGrd()
Dim objColumn As Column, i As Integer

With DatgrdDetalle
For Each objColumn In .Columns  ‘ Para cada columna de DatgrdDetalle hacer ...

objColumn.Visible = False ‘ Se ocultan las columnas
Next
Fori=0To4 ‘Paralas columnas O a 4 de DatgrdDetalle hacer ...
Columns(i).Visible = True ‘ Se hace visible la columna i
Next
.Columns(0).Width = 1000 “ Ancho de la columna
.Columns(1).Alignment = dbgRight ‘ Se alinea a la derecha la informacién

.Columns(1).NumberFormat = "### ##0.00" ‘ Presentacion para cantidad
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.Columns(1).Width = 1000 “ Ancho de la columna
.Columns(2).Width = 6600 “ Ancho de la columna
.Columns(3).Alignment = dbgRight ‘ Se alinea a la derecha la informacién
.Columns(3).NumberFormat = "$ ### ##0.00" * Presentacion para tipo moneda
.Columns(3).Width = 1100 “ Ancho de la columna
.Columns(4).Alignment = dbgRight ‘ Se alinea a la derecha la informacién
.Columns(4).NumberFormat = "$ ### ##0.00" * Presentacion para tipo moneda
.Columns(4).Width = 1200 “ Ancho de la columna
MarqueeStyle =2 ‘ Se establece el estilo de la barra del apuntador de renglén
.Col=0 ‘ Establece el enfoque en la columna O de DatgrdDetalle
End With
End Sub

Como se podra observar en el modulo de la captura de la factura se utilizd
rsDetalleVista, que es la tabla virtual en donde se guarda temporalmente el detalle de la
factura, dicha tabla virtual debe ser declarada y creada previamente, se recomienda
declararla como variable global del formulario, y crearla en el procedimiento From_Load del
formulario. Posteriormente establecer rsDetalleVista como origen de datos para
DatgrdDetalle.

Para mayor informacidén de los controles, y de sus procedimientos, aqui expuestos,
referirse a la ayuda en linea del lenguaje Visual Basic.
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Conclusion

Se cumplieron los objetivos planteados para el desarrollo de un programa
administrativo, que puede ser utilizado por empresas cuyo giro sea el ramo textil
manufacturero, asi como de la industria de la confeccidn del vestido y del calzado.

Aunque en el mercado de software existe una gran cantidad de programas de
administracién comercial, estos no siempre suelen cubrir al 100% las necesidades de una
empresa en particular, pues estan muy generalizados.

Esto hace que los duefios de otras empresas acudan a personas especializadas en el
desarrollo de software, para que les implementen un programa que cubran los
requerimientos para poder administrar sus negocios.

El desarrollar un programa de computadora no solo se centra en una serie de
entrevistas con los solicitantes, y después sentarse frente a una computadora y desarrollar
un programa, sino que esto va mas alla.

Antes de todo esto, se deben tener conocimientos de lo que son las bases de datos, y
de cémo se deben implementar para evitar redundancias en la informacion que se
almacenara en ellas.

También se debe tener conocimientos de ingenieria de software, para tomar la decision
correcta acerca del método a utilizar, por muy tedioso que parezca el desarrollar diagramas,
pues esto ahorra muchos dolores de cabeza al realizar posteriores modificaciones al
programa.

Perspectivas

A este programa se le puede integrar:

» Codigo de barras

» Contabilidad de costos

o Nbmina

o Gasolina
o Luz
o Transporte de la materia prima
o Etc
Declaracion de I.V.A. de proveedores terceros
Censores de consumo de materia prima
Algunas opciones se ejecuten al tacto
Anualizar el programa

YV YY

Ademas no todo esta escrito en materia de computacion, como muchos piensan.
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