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INTRODUCCION

A lo largo de estas dos Ultimas décadas, la ingenieria de software a
mejorado sustancialmente. Desde la década de los 70's se ha dirigido mas
la atencion a la tecnologia de desarrollo de software. Conforme los sistemas
de computo se multiplican, se hacen mas complejos y penetran con mayor
profundidad en la sociedad moderna, se puede observar la necesidad de
enfoques sistematicos para el desarrollo de software, asi como para su
mantenimiento.

Actualmente en la mayoria de las dependencias se realiza manualmente el
control de ingresos o egresos, por lo que la Direccibn de Contabilidad
solicita su informacion impresa para capturarla después en un sistema que
la integra.

Pero como cada dependencia utiliza una manera diferente de contabilizar
sus gastos estos no se pueden estandarizar, por lo tanto y si no se corrige
este problema nunca se podra calcular un presupuesto desglosado, estados
financieros etc. como la SEP lo esta requiriendo ni sacar indicadores

veridicos que reflejen el comportamiento de la BUAP.

Actualmente se cuenta con herramientas para el control y manipulacion de
grandes cantidades de informacién como los DBMS (Sistemas manejadores
de bases de datos). Se plantea la creacion del sistema SIE que lleve el
control de los ingresos y egresos de cualquier dependencia de la

Universidad Autbnoma

El objetivo general es el analisis, disefio e implantacién del un sistema SIE

para el control de ingresos y egresos de cualquier dependencia de la BUAP.

Otros de los objetivos particulares son :
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a) Determinar las necesidades que tiene una dependencia de la BUAP en
particular las que no cuentan con accesos a Banner.

b) Disefiar un software que satisfaga los requerimientos para controlar
ingresos y egresos de cualquier dependencia de la BUAP.

c) Implantar el sistema en una dependencia de la BUAP.

d) Elaboracion de un manual de usuario, |

Este trabajo pretende construir una herramienta para satisfacer las
necesidades de cualquier dependencia de la BUAP. Tal herramienta traera

COMO consecuencias:

» Responder en un tiempo minimo a las demandas de informacion que
estos requiera tal dependencia.
» Tener de manera desglosada y resumir toda la informacion respecto a

SuS movimientos contables.

Con el sistema Control de Ingresos y Egresos (SIE) se plantea la
automatizacion de los diferentes movimientos financieros de cada una de
las dependencias, que les sera de gran utilidad para su control interno, en
lugar de solicitar la informacién impresa se solicitaran las diferentes bases
de datos, que con ayuda de un moédulo de integracion se unirdn para formar
asi la base de datos general que sera controlada por las diferentes
dependencias y al existir una estandarizacion de los movimientos
financieros estas podran integrarse con la parte manejada por el sistema
Banner. De esta forma se podran conocer los estados financieros de cada
una de las dependencias (Solicitado por la SEP en el Presupuesto de cada
una de las dependencias y que no se cuenta con ellos actualmente) que al
unirlas nos daran el estado general en cuanto a las dependencias. Ya que

toda la informacién sera estandarizada y ser& por tanto cuestion de minutos
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llevarlo a cabo, ademas se reduciran los errores tan comunes en el proceso

de captura.



CAPITULO |

INGENIERIA DE SOFTWARE



1.1 INGENIERIA DE SOFTWARE.

1.1.1 Definiciones.

El modelo de ingenieria de software que se utilizara para desarrollar el
sistema "Control de ingresos y egresos para una dependencia de la BUAP"
sera el de espiral, el cual consiste en cubrir las mejores caracteristicas tanto
del ciclo de vida clasico como de la creacion de prototipos, afiadiendo un
nuevo elemento: el andlisis de riesgos. EI modelo representado mediante la

espiral, el cual define cuatro actividades principales, representadas por los

cuatro cuadrantes de la figura 1.

Cliente

., Analisis de
Planificacion
riesgos
Evaluacion del .,
Ingenieria

Figura 1. Los cuadrantes del modelo en espiral

Planificacion: determinacién de objetivos alternativas y restricciones.

Andlisis de riesgo: Analisis de alternativas e identificacion y resolucion de

riesgos.

Ingenieria: Desarrollo del producto del siguiente nivel.

Evaluacion del cliente: Valoracion de los resultados de la ingenieria.




Es importante mencionar que el modelo en espiral, se hace evidente cuando
se considera la dimension radial, con cada iteracién alrededor del espiral,
comenzando en el centro y siguiendo hacia el exterior, se construyen

sucesivas versiones del software cada vez mas complejas.

La ingenieria de software se define como la disciplina tecnoldgica
preocupada de la produccion sistematica y mantenimiento de los productos
de software que son desarrollados y modificados en tiempo y dentro de un
presupuesto definido.

En ciertas ocasiones se ha dicho que los conceptos de la ingenieria de
software son aplicados solamente a proyectos grandes y de larga duracion;
es cierto que en ciertos proyectos grandes son esenciales las practicas
estandar y los procedimientos formales, y que algunas notaciones,
herramientas y técnicas de ingenieria de software se han desarrollado para
tales casos. En otro caso un proyecto pequefio puede ser mas sencillo; sin
embargo, los principios fundamentales del andlisis sistematico, disefio,
instrumentacion, pruebas y modificaciones permanecen constantes no

importando si éste es demasiado grande o muy pequefio.

1.1.2 Introduccidn ala ingenieria de software.

El desarrollo y mantenimiento de productos de programacion requieren de
un enfoque mas sistematico que es necesario en el desarrollo de programas
para uso personal.

Para desarrollar productos de programacion, las necesidades y limitaciones
del usuario deben estar determinadas y explicitamente establecidas; el
producto debe de disefarse considerando tanto a los instrumentadores

como a los usuarios, y a quienes les den mantenimiento; el codigo fuente



debe instrumentarse con cuidado y se puede probar tomando en cuenta
documentacién de apoyo, principios de operacion, manual de usuario,
instrucciones de instalacion, guias de entrenamiento y manuales de
documentacion. La tarea de mantenimiento de software incluye solicitudes
de andlisis de cambio, redisefio y modificacion del codigo objeto, pruebas
completas de la versién modificada, actualizacion de la documentacion para
mostrar dichos cambios, asi como la distribucion de la nueva version en los

lugares apropiados.

Las necesidades de enfoques sistematicos para el desarrollo y
mantenimiento de estos productos se patentizé en los afios 60's. Durante
esta década aparecieron las computadoras de la tercera generacion y se
desarrollaron técnicas de programacién como la multiprogramacion y el
tiempo compartido. Estas nuevas herramientas aportaron la tecnologia
necesaria para el establecimiento de sistemas computacionales interactivos
de multiusuario, en linea y en tiempo real, asi surgieron nuevas aplicaciones
para la computacion, como las reservaciones aéreas, bancos de
informacién médica, bancos de informacion bibliografica, tiempo compartido
para diversas aplicaciones, control de procesos, guias de navegacion y
control de direccion de equipo militares, etc.

Desde 1968, se diversifico la utilizacion de las computadoras y se ha hecho
mas compleja y critica para la sociedad moderna, como resultado de esto,
el campo de la ingenieria de productos de programacion, ha evolucionado
para convertirse en una disciplina tecnologica de importancia considerable.
De acuerdo con Boehm, la ingenieria de software, incluye la aplicacion
practica de conocimientos cientificos en el disefio y construccion de
programas para computadoras y la documentacién asociada requerida para
desarrollarlos, operarlos y mantenerlos. El término disefio debe ser

interpretado ampliamente para incluir actividades como el analisis de
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requisitos y el disefio durante la modificacion de un sistema. En el libro
Standard Glossary of Enginnering Terminology se define a la ingenieria de

software como " El enfoque sistematico para el desarrollo, operacion,
mantenimiento y eliminacién de software", donde software se define como "
"Aquellos programas, procedimientos, reglas y documentacion posible
asociada con la computacion, asi como los datos pertenecientes a la
operacion de un sistema de computo, en otras palabras, es la disciplina
tecnoldgica y administrativa dedicada a la produccién sistematica de
productos de programacion, que son desarrollados, y modificados a tiempo
y dentro de un presupuesto definido.

Las metas principales de esta nueva disciplina tecnolégica son mejorar la
calidad de estos productos y aumentar la productividad y satisfaccion
profesional de los ingenieros de esta disciplina.

La ciencia de la administracion proporciona los fundamentos para la
administracion del proyecto. Los sistemas computacionales deben ser
desarrollados y mantenidos en tiempo y dentro de un régimen de estimacion
de costos; la economia por su parte, brinda los fundamentos para la
estimacion de recursos y el costo del control. EI quehacer de la ingenieria
de software se desarrolla dentro del contexto organizacional de una
empresa, por lo que se necesita un alto grado de comunicacién entre los
clientes, administracion, ingenieros de programacion, ingenieros de
computaciéon y demas técnicos; asi, resulta importante que el ingeniero de
programacion cuente con habilidades de expresion oral y escrita, ademas
de comunicacion interpersonal. Ya que la ingenieria de software se
preocupa del desarrollo y mantenimiento de productos de la tecnologia
moderna, es necesario utilizar técnicas de resolucion de problemas
comunes a todas la ramas de la ingenieria, estas técnicas sientan las bases
de la planeacion y administracion de proyectos, analisis, disefio metodico,

fabricacién cuidadosa, validacion profunda y mantenimiento continuo del
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producto. Para efectuar esto se requiere de la aplicacién de una notacion
adecuada, asi como de herramientas y técnicas en cada area ademas los
ingeniero deben equilibrar en forma practica los principios basicos con los
aspectos econOmicos y las preocupaciones sociales cuando resuelven
problemas y desarrollan productos tecnoldgicos.

Durante la década de los 70's sucedieron avances significativos en todas las
areas de la ingenieria de software, se desarrollaron técnicas de analisis
para determinar los requisitos proliferando los enfoques metodoldgicos para
el disefio de programas, y las notaciones diversas, han nacido nuevas
técnicas de instrumentacion, asi como nuevos lenguajes de programacion,
se han examinado técnicas para la validacion de programas y se han
instituido controles de calidad, se han desarrollado técnicas formales para la
verificacién de programas y finalmente se han mejorado los procedimientos
de mantenimiento de programas. Las técnicas de administracidbn se han
adaptado especialmente para la ingenieria de software, ademas se han
explotado técnicas de dinamica de grupos y comunicacién de proyectos,
también han evolucionado las técnicas cuantitativas para la estimacion de
costos y la confiabilidad de un producto, se han descubierto los principios
fundamentales de analisis, disefio, instrumentacion y pruebas. Se han
desarrollado herramientas automaticas de desarrollo para mejorar la calidad
de los programas, la productividad, el control y la administracion de un
proyecto.

Todo esto no implica que los problemas de la ingenieria de software estén
resueltos, al contrario, el nivel de actividad de esta rama es la gran cantidad
de problemas por resolver. Cada tecnologia crece por medio de faces
predecibles de descubrimientos apropiados, desarrollo sistematico de
procedimientos y por udltimo la culminacién de un enfoque en forma de

manual de la disciplina efectuada en forma rutinaria.
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1.1.3 Software e Ingenieria de Software.

Actualmente, el software ha superado al hardware como la clave del éxito
de muchos sistemas basados en computadoras. Tanto si se utiliza la
computadora para llevar un negocio, controlar un producto o capacitar un
sistema, el software es el factor que marca la diferencia. Lo que diferencia a
una compafiia de su competidora es la suficiencia y oportunidad de la
informacién dada por el software. El disefio de un producto amigable a los
humanos lo diferencia de los productos competidores que tengan unas
funciones similares. La inteligencia y funcién que proporciona el software
empotrado distingue normalmente dos productos industriales o de consumo

similar. El software marca la diferencia.

1.1.4 importancia del software.

Durante las tres primeras décadas de la informacioén, el principal desafio era
el desarrollo del hardware de las computadoras, de forma que se redujera el
costo de procesamiento y almacenamiento de datos. A lo largo de la década
de los ochenta, los avances en microelectronica han dado como resultado
una mayor potencia de calculo a la vez que una reduccion del costo. Hoy, el
problema es diferente. El principal desafio es mejorar la calidad de las
soluciones basadas en computadoras, soluciones que se implementan con

el software.

1.1.5 evolucioén del software
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en el contexto en el que ha desarrollado el software esta fuertemente ligado
a las casi cinco décadas de evolucion de los sistemas informaticos, un
mejor rendimiento del hardware, una reduccion del tamafio y un costo mas
bajo, han dado lugar a sistemas informaticos mas sofisticados, hemos
pasado de los procesadores con valvulas de vacio a los dispositivos
microelectrénicos que son capaces de procesar 200 millones por segundo.

e Primera era: orientacion por lotes (1959 — 1960)

e Segunda era: Multiusuarios (1960 — 1970)

e Tercera era: sistemas distribuidos (1970 — 1980)

e Cuarta era: Tecnologia orientado a objetos

Durante los primeros afios de desarrollo de las computadoras, el hardware
sufri6 continuos cambios, mientras que el software se contemplaba
simplemente como un afiadido, la programaciéon de computadora era un
arte, para el cual existian pocos métodos sistematicos. El desarrollo de

software se realizaba virtualmente sin ninguna aplicacion.

1.1.6 Construccion de prototipos.

Normalmente un cliente define un conjunto de objetivos generales para el
software, pero no identifica los requisitos detallados de entrada, proceso o
salida. En otros casos el programador, puede no estar seguro de la
eficiencia de un algoritmo, de la adaptabilidad de un sistema operativo o de
la forma en que debe realizarse la interaccibn hombre-maquina. En estas y
muchas otras situaciones, puede ser mejor método de ingenieria de

software la construccioén de un prototipo.

14



La construccién de prototipos es un proceso que facilita al programador la
creacion de un modelo de software a construir, el modelo tomara una de las

tres siguientes formas:

1. Un prototipo en papel o un modelo basado en computadora persona,
que describa la interaccion hombre méaquina, de forma que facilite al
usuario la compresioén de como se producira tal iteracion.

2. un prototipo que implemente algunos subconjuntos de la funcion
requerida del programa deseado.

3. Un programa existente que ejecute parte o toda la funcion deseada
pero que tenga otras caracteristicas que deben ser mejoradas en el

nuevo trabajo de desarrollo.

La figura 1.1 muestra la secuencia de sucesos del paradigma de
construccién de prototipos. Como en todos los métodos de desarrollo de
software, la construccion de prototipos comienza con la recoleccion de
requisitos. El técnico y el cliente se reinen y definen los objetivos globales
para el software, identifican todos los requisitos conocidos y perfilan las
areas donde sera necesario una mayor definicion. Luego se produce un
disefio rapido. El disefio rapido se enfoca sobre la representacion de los
aspectos del software visibles al usuario (por ejemplo, métodos de entrada y
formatos de salida). El disefio rapido conduce a la construccion de un
prototipo, este prototipo es evaluado por el cliente — usuario y se utiliza para
refinar los requisitos del software a desarrollar.

Se produce un proceso interactivo en el que el prototipo es afinado para que

satisfaga las necesidades del cliente, al mismos tiempo que facilita al que

desarrolla una mejor compresion de lo que hay que hacer.
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Idealmente el prototipo sirve como mecanismo para identificar los requisitos
del software. Si se va a construir un prototipo que funcione, el realizar
intenta hacer uso de fragmentos de programas existentes o aplica
herramientas, tales como: generadores de informes, generadores de
ventanas y otros, que faciliten la rapida generacion de programas que

funcionen.

El prototipo puede servir como "primer sistema”, pero este puede ser ua
vision idealizada al igual que en el ciclo de vida clasico. La construccion de
prototipos como paradigma para la ingenieria del software, puede ser

problematica por las siguientes razones:

1. El cliente ve funcionando lo que parece ser una primera version del
software ignorando que por las prisas de hacer que funcione, no hemos
considera los aspectos de calidad o de mantenimiento del software a
largo plazo. Cuando se le informa de que el software debe ser
reconstruido, el cliente se vuelve loco y solicita que se le aplica cuantas
mejoras sean necesarias para hacer del prototipo un producto final que
funcione. El gestor del desarrollo del software cede demasiado a
menudo.

2. El técnico de desarrollo frecuentemente impone ciertos compromisos de
implementacién con el fin de obtener un prototipo que funcione
rapidamente, puede que utilice un sistema operativo o un lenguaje de
programacion inapropiados, simplemente porque ya esta disponibles y
son conocidos, puede que implemente ineficientemente un algoritmo
sencillamente para demostrar su capacidad, después de algun tiempo el
técnico puede haberse familiarizado con esas elecciones y haber
olvidado las razones por las que eran inapropiadas. La eleccibn menos

ideal forma ahora parte integral del sistema.
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Recoleccion y
refinamiento de
requisitos

Producto
de
Ingenieria

Disefio
Réapido

Refinamiento
del prototipo

Construcci
6n del
Prototipo

Evaluacion del
Prototipo por el cliente

Fig. 1.1 Creacién de prototipos

Aungue pueden aparecer problemas, en la construccion del prototipo es un
paradigma efectivo para la ingenieria del software. la clave esta en definir al
comienzo las reglas del juego; esto es, el cliente y el técnico deben de estar
de acuerdo en que el prototipo se construya para servir solo como un
mecanismo de definicion de los requisitos. Posteriormente ha de ser

descartado y debe construirse el software real con el pensamiento en la

calidad y en el mantenimiento.

1.1.7 Modelo en espiral.

El modelo en espiral para la ingenieria de software ha sido desarrollado
para cubrir las mejores caracteristicas tanto del ciclo de vida clasico, como
de la creacién de prototipos afiadiendo al mismo tiempo un nuevo elemento,
el andlisis de riesgo, que falta en esos paradigmas. EI modelo en espiral
esta representado en la figura 1.2 en donde se definen las cuatro
actividades principales.
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Planificacion: Determinacion de Objetivos, alternativas y restricciones.

Andlisis de riesgo: Andlisis de alternativas e identificacion /resolucion de

riesgos.

Ingenieria: Desarrollo del producto de siguiente nivel.

Evaluacion del cliente: Valoracion de los resultados de la ingenieria.

Recoleccion
de

Requisitos y
planificacion
del Proyecto

ﬁnificacién

Analisis de riesgo

Andlisis de
riesgo basado
en los
requisitos
recientes

Andlisis de
riesgo basado
en la redaccion

del cliente
Planificacion Decision de
basada en seguir 0 no
los
come_ntarios Hacer el
del cliente cictama final
Prototipo inicial
Evaluacién dal enfhnara
del cliente

Prototipo del
siguiente nivel

Evaluacion del Ingenieria -
. Sistema de
cliente ingenieria

Figura 1.2 El modelo en espiral

Un modelo integrante del modelo en espiral se hace evidente cuando
consideramos la dimension radial representada en la figura 1.2. Con cada
iteracion alrededor (iniciando en el centro y siguiendo hacia el exterior), se
construyen sucesivas versiones del software, cada vez mas completas.
Durante la primera vuelta alrededor del espiral se definen los objetivos, las
alternativas y las restricciones, y se analizan e identifican los riesgos. Si el
analista de riesgos indica que existe incertidumbre en los requisitos, para
usar la creacion de prototipos en el cuadrante de ingenieria para dar

asistencia tanto al encargado del desarrollo como al cliente. Se pueden usar
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simulaciones y otros modelos para definir mas el problema y refinar los
requisitos.

El cliente evalla el trabajo de ingenieria y sugiere modificaciones. En base
a los comentarios del cliente se produce la siguiente fase de planificacion y
de analisis de riesgo. En cada bucle alrededor del espiral, la culminacién del
analisis de riesgo resulta en una decision de continuar a no, si los riesgos
son demasiado grandes, se puede dar por terminado el proyecto.

Sin embargo en la mayoria de los casos se sigue avanzando alrededor del
camino del espiral, y ese camino lleva a los desarrolladores hacia afuera,
hacia un modelo mas completo del sistema, y al final al propio sistema
operacional, cada vuelta alrededor del espiral requiere ingenieria, que se
puede llevar a cabo mediante el enfoque del ciclo de vida clasico o de la
creacion de prototipos. Debe tenerse en cuenta que el numero de
actividades de desarrollo que ocurren en el cuadrante inferior derecho

aumenta al alejarse del centro del espiral.

El paradigma del modelo en espiral para la ingenieria de software es
actualmente el enfoque mas realista para el desarrollo de software y de
sistemas a gran escala utiliza un enfoque evolutivo para la ingenieria de
software, permitiendo al desarrollador y al cliente entender y reaccionar a
los riesgos en cada nivel evolutivo, utiliza la creacion de prototipos como un
mecanismo de reduccion de riesgos, pero lo mas importante es que permite
a quien lo desarrolla, aplicar el enfoque de creacion de prototipos en
cualquier etapa de la evolucion del producto. Mantiene el enfoque
sistematico correspondiente a los pasos sugeridos por el ciclo de vida
clasico, pero incorporandolo dentro de un marco de trabajo interactivo que
refleja de forma mas realista el mundo real. EI modelo en espiral demanda

una consideracion directa de riegos técnicos en todas las etapas del
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proyecto y si se aplica adecuadamente debe reducir los riesgos antes de
gue se conviertan en problemas.

Pero al igual que otros paradigmas, el modelo en espiral no es la panacea.
Puede ser dificil convencer a grandes clientes, de que el enfoque evolutivo
es controlable. Requiere una considerable habilidad para la valoracion del
riesgo para tener éxito. Si no se descubre un riesgo importante,
indudablemente surgiran problemas. Por ultimo el modelo en si mismo es
relativamente nuevo y no se ha utilizado tanto como el ciclo de vida clasico
o la creacion de prototipos. Pasaran unos cuantos afios antes de que se
pueda determinar con absoluta certeza la eficacia de este importante

paradigma.

1.2 BASES DE DATOS

1.2.1 introduccién alas bases de datos.

Un sistema de gestion de bases de datos (DBMS database management
system) consiste en una coleccion de datos interrelacionados y u conjunto
de programas para acceder a esos datos. La coleccion de datos,
normalmente denominada base de datos, contiene informacién acerca de
una empresa determinada. El objetivo primordial de un DBMS es
proporcionar un entorno que sea a la vez conveniente y eficiente para ser
utilizado al extraer y almacenar informacién de la base de datos.

Los sistemas de bases de datos estan disefiados para gestionar grandes
blogques de informacién. La gestion de datos implica tanto la definicién de
estructuras para el almacenamiento de informacion como la provision de
mecanismos para la gestion de la informacion. Ademas, los sistemas de

bases de datos deben mantener la seguridad de la informacion almacenada,
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pese a caidas del sistema o intentos de acceso no autorizados. Si los datos
van a ser compartidos por varios usuarios, el sistema debe evitar posibles

resultados andmalos.

1.2.2 Objetivo de los sistemas de bases de datos.

El tipico sistema de procesamiento de archivos, es apoyado por un sistema
operativo convencional. Los registros permanentes se almacenan en varios
archivos, y se escribe un namero de diferentes programas de aplicacion
para extraer y afiadir registros a archivos apropiados. Este sistema tiene un

namero de desventajas importantes.

1.2.2.1 Redundancia e inconsistencia de los datos.

Puesto que los archivos y los programas de aplicacién son creados por
distintos programas durante un periodo largo de tiempo, es probable que los
archivos tengan diferentes formatos y los programas pueden estar
duplicados en varios sitios. Por ejemplo el sueldo y la categoria de un
trabajador pueden estar almacenados en la tabla de prestaciones y en la
tabla de estimulos. Esta redundancia aumenta los costos de
almacenamiento y acceso, ademas puede llevar a inconsistencia de los
datos, esto es, las diversas copias de los datos no concuerdan entre si. Por
ejemplo la categoria de un empleado puede estar actualizado en la base
prestaciones pero puede ser que no este actualizado en la base de datos

plantilla. El resultado es una inconsistencia de los datos.

1.2.2.2 Aislamiento de los datos.
Puesto que los datos esta repartidos en varios archivos, y estos pueden
tener diferentes formatos, es dificil escribir nuevos programas de aplicacion

para obtener los datos apropiados.
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1.2.2.3 Anomalias de accesos concurrente.

Para mejorar el funcionamiento global del sistema y obtener un tiempo de
respuesta mas rapido, muchos sistemas permiten que mdultiples usuarios
actualicen los datos simultaneamente. En un entorno asi la interaccién de

actualizaciones concurrentes puede dar por resultados datos inconsistentes.

1.2.2.4 Problemas de seguridad.

No todos los usuarios del sistema de bases de datos deben poder acceder a
todos los datos. Por ejemplo, en una ndmina, solo el personal encargado de
ella podra acceder e esa informacion, de lo contrario todos se pondran el

sueldo que quieran y se llega a tener una base de datos incosistente.

1.2.2.5 Problemas de integridad.

Los valores de datos almacenados en la base de datos deben satisfacer
ciertos tipos de restricciones de consistencia. Por ejemplo el saldo en una
cuenta bancaria nunca debe ser por debajo de una cantidad establecida
(digamos 50, 500, 1000 etc.). Estas restricciones se hacen cumplir en el
sistema afadiendo codigos apropiados en los diversos programas de

aplicacion.

1.2.3 Abstraccion de datos.

Un sistema de gestién de archivos de bases de datos es una coleccion de
archivos interrelacionados y conjunto de programas que permiten a los
usuario a acceder y modificar esos archivos. Un objetivo importante de un
sistema de bases de datos es proporcionar a los usuarios una vision
abstracta de los datos. Es decir, el sistema esconde ciertos detalles de
como se almacenan y mantienen los datos, sin embargo para que el
sistema sea manejable, los datos se deben extraer eficientemente. Este

requerimiento a llevado al disefio de estructuras de datos complejas para la
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representacion de datos en las bases de datos. Puesto que muchos
usuarios de sistemas de bases de datos no tienen mucha experiencia, se
les esconde la complejidad a través de diversos niveles de abstraccion para

simplificar su interaccion con el sistema.

1.2.3.1 Nivel Fisico
es el nivel méas bajo de abstraccion, describe como se almacenan realmente
los datos. En el nivel fisico se describen en detalle las estructuras de datos

complejas del nivel bajo.

1.2.3.2 Nivel conceptual.

El siguiente nivel mas alto de abstraccion describe sélo parte de la base de
datos completa. A pesar del uso de estructuras mas sencillas en el nivel
conceptual, permanece algo de complejidad debido al gran tamafio de la
base de datos.

La interrelaciéon entre estos tres niveles se ilustran en la figura 1.3

Nivel externo

Nivel

conceptual

Nivel interno

Fig. 1.3 Los tres niveles de la arquitectura
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Una analogia con el concepto de tipos de datos en los lenguajes de
programacion puede clarificar la distincidn entre niveles de abstraccion. La
mayoria de los lenguajes de programacion de alto nivel soporta la nocion de
un tipo de registro. Por ejemplo en un lenguaje como pascal podemos

declarar un registro como sigue:

Type alumno =record
Nombre:String
Calle:String
Ciudad:String
End.

Esto define un registro nuevo llamado cliente con tres campos. Cada campo
tiene un nombre y un tipo asociado a el. En un instituto puede haber varios
tipos de registro, como este:

carga. Con los campos num_cont, materia etc.

kardex. Con los campos num_cont, materia etc.

en el nivel fisico, un registro de alumno, carga y kardex puede describirse
como un bloque de posiciones de memoria consecutivas. En el nivel
conceptual, cada uno de estos registros se describe por medio de una
definicion de tipo, y se define la interrelacion entre estos tipos de registro.
Finalmente en el nivel de vision se definen varias visiones de la base de
datos.

La siguiente figura 1.4 muestra los tres niveles de un DBMS
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Arauitectura de un DBMS.

Usuario Al Usuario A2 Usuario B1 Usuario B2 Usuario B3
LENGUAJE LENGUAJE LENGUAJE LENGUAJE LENGUAJE
ANFITRION ANFITRION ANFITRION ANFITRION ANFITRION
+DSL +DSL +DSL +DSL +DSL e

CORRESPONDENCIA
EXTERNA

Esquema externo A Esquema
VISTA EXTERNA A externo B VISTAEXTERNAB [ roerregercennnnnns
CORRESPONDENCIA CORRESPONDENCIA SISTEMA
EXTERNA EXTERNA ADMINISTR
CONCEPTUAL A CONCEPTUAL B ADOR DE
BASE DE

DATOS

=
T

CORRSPONDENCIA
CONCEPTUAL INTERNA

Interfaz con el usuario BASES DE DATOS ALMACENADOS

Fig. 1.4 Arquitectura detallada del sistema de bases de datos

1.2.4 Modelo de datos.

Para describir la estructura de una base de datos es necesario definir el
concepto de modelo de base de datos, una colecciébn de herramientas
conceptuales para describir datos, relacionados entre ellos, se mantica
asociada entre a los datos y restricciones de consistencia. Los diversos
modelos de datos que se han propuesto se dividen en tres grupos, los
cuales son: Modelos légicos basados en objetos, Modelos légicos basados
en registros y Modelos fisicos de datos.
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1.2.4.1 Modelos légicos basados en objetos.

Los modelos logicos basados en objetos se usan para describir datos en los
niveles conceptual y de vision, se caracterizan por el hecho de que
proporcionan capacidad de estructuracién flexible y permiten especificar
restricciones de datos explicitamente. Existen muchos modelos diferentes,

algunos de los mas extensamente conocidos son:

El modelo entidad relacion.

El modelo orientado a objetos.
El modelo binario.

El modelo semantico de datos.

El modelo infoldgico.

YV V V V V V

El modelo funcional de datos.

El modelo entidad relacion (E-R).

El modelo entidad relacion se basa en una percepcion de un mundo real
que consiste en una coleccién de objetos basicos llamados entidades y
relaciones entre estos objetos. Una entidad es un objeto que es distinguible
de otros objetos por medio de un conjunto especifico de atributos. Una
relacion es una asociacion entre varias entidades.

Ademéas de entidades y relaciones, el modelo E-R representa ciertas
restricciones a las que deben ajustarse los contenidos de una base de
datos. Una restriccion importante es la cardinalidad de asignacion, que
expresa el numero de entidades a las que puede asociarse otra entidad
mediante un conjunto de entidades a las que puede asociarse otra entidad

mediante un conjunto de relaciones.
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La estructura logica global de una base de datos puede expresarse
graficamente mediante un diagrama E-R, que consta de los siguientes

componentes:

Rectangulos, que representas conjuntos de entidades.
Elipses, que representan atributos.
Rombos, que representan relaciones entre conjuntos de entidades.

YV V VYV V

Lineas que conectan atributos a conjuntos de entidades y conjuntos de

entidades a relaciones.

Cada componente se etiqueta con la entidad o relacién que representa un

diagrama E-R, se ilustra en la figura 1.5

(> =

Docente @7 Carga

Figura 1.5 Ejemplo de un diagrama de Entidad - Relacién

1.2.4.2 El modelo orientado a objetos.

Al igual que el modelo E-R, el modelo orientado a objetos se basa en una
coleccion de objetos. Un objeto contiene valores almacenados en variables
instancia dentro del objeto. A diferencia de los modelos orientados a
registros, estos valores son objetos por si mismos, asi los objetos contienen

objetos a nivel de anidamiento de profundidad arbitraria. Un objeto también
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contiene partes de codigo que operan sobre el objeto. Estas partes se
llaman métodos.

Los objetos que contienen los mismos tipos de valores y los mismos
métodos se agrupan en clases. Una clase puede ser vista como una
definicién de tipo para objetos. Esta combinacién de datos y codigo en una
definiciébn de tipo es parecida al concepto de tipos de datos abstractos en
los lenguajes de programacion.

La Unica forma en la que un objeto puede acceder a los otros datos de otro
objeto es invocando a un método de ese otro objeto. Esto se llama envio de
mensaje al objeto, asi la interfaz de llamada de los métodos de un objeto
define su parte visible externamente. La parte interna del objeto, las
variables de instancia y el codigo de los métodos, no son visibles
externamente. El resultado es dos niveles de abstraccion de datos.

Para ilustrar el concepto, considere un objeto que representa una cuenta
bancaria. Dicho objeto contiene las variables de instancia nimero y saldo,
gue representa el nimero de cuenta y el saldo de cuenta. Contiene un
método interés de pago, que afiade interés al saldo. Supdngase que el
banco habia estado pagando el 6% de interés en todas las cuentas, pero
ahora estd cambiando su politica a pagar el 5% si el saldo es menor de
1000 pesos o el 6% si el saldo es 1000 pesos o mayor. Bajo la mayoria de
los modelos de datos, esto implicaria cambiar de cédigo de uno o mas
programas de aplicacion. Bajo este modelo, solo se hace un cambio dentro
del método interés de pago y la interfaz externa del objeto permanece sin

cambios.

1.2.4.3 Modelos logicos basados en registros.

Los modelos légicos basados en registros se utilizan para describir datos

en los modelos conceptual y fisico. A diferencia de los modelos de datos
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basados en objetos, se usan para especificar la estructura l6gica global de
la base de datos y para proporcionar una descripcion a nivel mas alto de la
implementacion.

Los modelos basados en registros se llaman asi porque la base de datos
esta estructurada en registros de formato fijo de varios tipos. Cada tipo de
registro define un numero fijo de campos, o atributos, y cada campo
normalmente es de longitud fija.

Los modelos de datos basados en registros no incluyen un mecanismo para
la representacion directa de cddigo en la base de datos. En cambio hay
lenguajes separados que asocian con el modelo para expresar consultas y
actualizaciones de la base de datos. Los tres modelos de datos mas

ampliamente aceptados son los modelos relacional, de red y jerarquico.

1.2.4.4 Modelo Relacional.

El modelo relacional representa los datos y las relaciones entre los datos
mediante una coleccion de tablas, cada de las cuales tiene un nimero de
columnas con nombres Unicos. Ejemplo de una base de datos relacional se

muestra en la figura 2.3.
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A.cat descripcion

174 PROGRAMADOR C

175 PROGRAMADOR B

176 PROGRAMADOR A

177 AUXILIAR DE PROGRAMADOR

B.cat Pago

174 234.99
175 232.65
176 456.89
177 567.88
187 678.9
189 446.99

Figura 1.6 ejemplo de una base de datos relacional.

1.2.4.5 Modelo de Red

Los datos en el modelo de red se representan mediante colecciones de

registros y las relaciones entre los datos se representan mediante enlaces,

los cuales pueden verse como punteros. Los registros en la base de datos

se organizan como colecciones de grafos arbitrarios. En la Figura 2.4 se

representa una base de datos en el modelo de red.

-

~

‘Pérez ?‘FMl ‘HORARIO |

‘ Lépez CB2 ‘ HORARIO |

‘ G901 | Juan
‘ G902 | Polo
‘ G903 | Aida

‘ Cuevas ‘ LI9 ‘ HORARIO |

Figura 1.7 Base de datos en modelo de red
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1.2.4.6 Modelo jerarquico

El modelo jerarquico es similar al modelo de red en el sentido de que los
datos se representan mediante registros y enlaces, respectivamente. Se
diferencian del modelo de red en que los registros estan organizados como
colecciones de arboles en vez de grafos arbitrarios. La figura 2.5 presenta

un ejemplo de la base de datos jerarquica.

‘2334 José ‘LépeZ| ‘G455 ‘Marla |Fuentes‘ ‘G7876 |JaV|er ‘Soto

FMD | horario ‘L234 |horar|o ‘ LI198 | horario ‘

‘ ‘Lbzg |horario ‘

‘ Ch34 '

1.2.5 Instancias y esquemas.

Las bases de datos cambian a lo largo del tiempo segun se afiade y se
suprime informacion. La coleccién de informacion almacenada en la base de
datos, en un determinado momento del tiempo, se llama una instancia de la
base de datos. El disefio global de la base de datos se llama esquema de la
base de datos. Los esquemas se cambian muy raras veces 0 hunca.

El concepto de esquema de la base de datos corresponde a la nocion de

definicién de tipo en el lenguaje de programacion. Una variable de un tipo
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dado tiene un valor determinado en un instante de tiempo dado. Asi el
concepto del valor de una variable en los lenguajes de programacion
corresponde al concepto de una instancia de un esquema de la base de

datos.

1.2.6 Independencia de datos.

En la seccion 1.2.3 se definié los tres niveles de abstraccién en los que
puede verse la base de datos. La capacidad de modificar una definicion de
un esquema en un nivel sin afectar la definicion de un esquema en el nivel
superior siguiente se llama independencia de datos. Hay dos niveles de

independencia de datos.

> Independencia fisica de datos. Es la capacidad de modificar el esquema
fisico sin provocar que se vuelva a escribir los programas de aplicacion.
En algunas ocasiones son necesarias las modificaciones en el nivel
fisico para mejorar el funcionamiento.

> Independencia l6gica de datos. Es la capacidad de modificar el
esquema conceptual sin provocar que se vuelva a escribir los programas
de aplicacion. Las modificaciones en el nivel conceptual son necesarias

siempre que se altera la estructura l6gica de la base de datos.

La independencia logica de datos es la mas dificil de lograr, que la
independencia fisica de datos, ya que los programas de aplicacién son
fuertemente dependientes de la estructura l6gica de los datos a que se

acceden.
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1.2.7 Lenguaje de definicion de datos.

Un esquema de base de datos se especifica por medio de un conjunto de
definiciones que se expresan mediante un lenguaje especial llamado
lenguaje de definicién de datos (data definition language DDL). El resultado
de la compilacion de sentencias de DDL es un conjunto de tablas las cuales
se almacenan en un archivo especial llamado diccionario de datos.

Un diccionario de datos es un archivo que contiene metadatos, es decir
datos entre datos. Este archivo se consulta antes de leer o modificar los
datos reales en el sistema de bases de datos. La estructura de
almacenamiento y los métodos de acceso usados por los sistemas de
bases de datos se especifican por medio de un conjunto de definiciones en
un tipo especial de DDL llamado lenguaje de almacenamiento y definicion
de datos. El resultado de la compilacion de estas definiciones es un
conjunto de instrucciones que especifican los detalles de implementacion de
los esquemas de bases de datos que normalmente se esconde a los

usuarios.

1.2.8 Lenguaje de manipulacién de datos.

Los noveles de abstraccion que mencionamos en la seccion 1.2.3, se
aplican no solo a la definicibn o estructura de datos sino también a la

manipulacidon de datos, por manipulacion de datos queremos decir.

» La recuperacion de informacion almacenada en la base de datos
» Lainsercion de informacion nueva en la base de datos.
» La supresion de informacion en la base de datos.

» La modificacion de datos almacenada en la base de datos.
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A nivel fisico, debemos definir algoritmos que permitan acceso eficiente a
los datos. El objetivo es proporcionar una interaccion eficiente entre las
personas y el sistema. Un lenguaje de manipulacion de datos (DML) es un
lenguaje que capacita a los usuarios a acceder o manipular datos segun
estén organizados por el modelo de datos adecuado. Existen basicamente

dos tipos:

> Procedurales. Los DML requieren que el usuario especifique que datos
se necesitan y como obtenerlos.
> No procedurales. Los DML requieren que el usuario especifique qué

datos se necesitan sin especificar como obtenerlos.

Los DML no procedurales normalmente son mas sencillos de aprender y
usar que los procedurales. Sin embargo, puesto que el usuario no tiene que
especificar como conseguir los datos, estos lenguajes pueden generar
cédigo que no sea tan eficiente como el producido por los lenguajes

procedurales.

1.2.9 Gestor de bases de datos.

Un gestor de bases de datos, es un médulo de programas que proporciona
la interfaz entre los datos de bajo nivel almacenados en la base de datos y
los programas de aplicacion y consulta hechos al sistema. El gestor de

bases de datos es responsable de las siguientes tareas:
> Interaccion con el gestor de archivos. Los datos sin procesar se

almacenan en el disco usando el sistema de archivos que normalmente

es proporcionado por un sistema operativo convencional.
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> Implantacion de la integridad. Los valores de los datos que se almacenan
en la base de datos deben satisfacer ciertos tipos de restricciones de
consistencia.

» Implantacion de la seguridad. Como se discutié anteriormente, no todos
los usuarios de la base de datos, necesitan tener acceso a todo su
contenido, es trabajo del gestor de la base de datos hacer que se
cumplan estos requisitos de seguridad.

> Copia de seguridad y recuperacién. Un sistema informatico, como
cualquier otro dispositivo mecanico o eléctrico, esta sujeto a fallas, las
causas de las fallas incluyen roturas de discos, problemas del suministro
de energia y errores de software. en cada uno de estos casos, se pierde
informacién referente a las bases de datos. Es responsabilidad del gestor
de la base de datos detectar tales fallos y restaurar la base de datos al
estado que tenia antes de ocurrir el fallo.

» Control de concurrencia. Cuando varios usuarios actualizan la base de
datos concurrentemente, es posible que no se conserve la consistencia
de los datos. Controlar la interaccion entre los usuarios concurrentes es

otra responsabilidad del gestor de la base de datos.

1.2.10 Administrador de la base de datos.

Una de las razone principales para tener sistemas de gestién de bases de
datos es tener control central de datos y de los programas que acceden a
estos datos. La persona que tiene dicho control central sobre el sistema se
llama administrador de la base de datos (DBA) las funciones de del DBA

son:

> Definicion de esquemas. El esquema original de la base de datos se crea

escribiendo un conjunto de definiciones que son traducidas por el
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compilador de DDL a un conjunto de tablas que son almacenadas
permanentemente en el diccionario de datos.

> Definicion de la estructura de almacenamiento y del método de acceso.
Es también encargado de definir las estructuras de almacenamiento y los
métodos de accesos de la base de datos.

> Modificacién del esquema y de la organizacion fisica. Las modificaciones
tanto al esquema de la base de datos como a la descripcion de la
organizacion fisica de almacenamiento.

» Concesion de autorizacion para el acceso de datos. Da concesion y
autorizacion para acceder a la base de datos, regulado las partes que
pueden ser accedidas por diferentes usuarios.

> Especificacion de las restricciones de integridad. Debe vigilar la

modificaciones a la base de datos, para que este se mantenga integra.

1.3 MODELO RELACIONAL.

1.3.1 Introduccioén.

Desde una perspectiva histérica el modelo de datos relacional es
relativamente nuevo. Los primeros sistemas de bases de datos estaban
basados en el modelo de red o en el modelo de datos jerarquico. Estos dos
primeros modelos estdn mas intimamente ligados a la implementacion fisica
de la base de datos que el modelo relacional.

En los afios siguientes a la introduccion del modelo relacional se ha
desarrollado una teoria esencial para las bases de datos relacionales, esta
teoria ayuda al disefio de base de datos relacionales y al procesamiento
eficiente de solicitudes de informacion a la base de datos por parte de los
usuarios. El modelo relacional se ha establecido como el principal modelo

de datos para aplicaciones comerciales de procesamiento de datos, su
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éxito en este campo ha llevado a su aplicaciéon fuera del procesamiento de

datos en sistemas para disefio asistido por computadora y otros entornos.

1.3.2 Estructura de la base de datos relacional.

Una base de datos relacional consiste en una coleccion de tablas, a cada
una de las cuales se asigna un nombre Unico. Cada tabla tiene una
estructura similar a la representada anteriormente. Una fila de una tabla
representada una relacion entre conjunto de valores. Puesto que una tabla
es una coleccion de dichas relacionales, hay una estrecha correspondencia
entre el concepto de tabla y el concepto matematico de relacion, del cual se

toma su nombre el modelo de datos relacional.

1.3.3 Esquema de la base de datos.

Cuando hablamos de una base de datos debemos diferenciar entre el
esquema de la base de datos o el disefio I6gico de la base de datos, y una
instancia de la base de datos, que son los datos en un instante de tiempo
dado.
El concepto de esquema de una relacién correspondiente a la nocion de
definicién de tipo en los lenguajes de programacion. Una variable de un tipo
en los lenguajes de programacion. Una variable de un tipo dado tiene un
valor determinado en un instante de tiempo dado. Asi, una variable en los
lenguajes de programaciéon correspondiente al concepto de una instancia
de una relacidn. A continuacion, se muestra un ejemplo de esquema de una
relacion:

Esquema - Alumnos = (No de control, Nombre, Apepat, Apemat,

etc.)
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1.3.4 Lenguaje de consulta.

Un lenguaje de consulta es un lenguaje en el que un usuario solicita
informacion de la base de datos. Estos lenguajes son normalmente de mas
alto nivel que los lenguajes estandar de programacion. Los lenguajes de
consulta pueden clasificarse en lenguajes procedimentales o no
procedimentales. En un lenguaje procedimental, el usuario da instrucciones
al sistema para que realice una secuencia de operaciones en la base de
datos para calcular el resultado deseado. En un lenguaje no procedimental,
el usuario describe la informacion deseada sin dar un procedimiento
especifico para obtener esa informacion.

La mayor parte de los sistemas comerciales de bases de datos relacionales
ofrecen un lenguaje de consulta que incluyen elementos de los dos
enfoques: procedimental y no procedimental. El algebra relacional es
procedimental, mientras que el calculo relaciona de tuplas y el célculo
relacional de dominios son no procedimentales. Estos lenguajes de consulta
son concisos y formales pero ilustran las técnicas fundamentales para
extraer datos de la base de datos. Un lenguaje de manipulacion de datos
complejo incluye no solo un lenguaje de consulta, sino también un lenguaje
para la modificacion de la base de datos. Dichos lenguajes incluyen érdenes
para insertar y borrar tuplas asi como ordenes para modificar partes de

tuplas existentes.

1.3.5 Algebra relacional.

El &lgebra relacional es un lenguaje de consulta procedimental, consta de
un conjunto de operaciones que toman una o mas relaciones como entradas
y producen una nueva relacion como resultado. Las operaciones
fundamentales en el algebra relacional son: seleccionar, proyectar, producto

cartesiano, renombrar y diferencia de conjuntos. Ademas de las
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operaciones fundamentales en el algebra relacional existen otras
operaciones, a saber, interseccion de conjuntos, producto natural, division y
asignacion, estas operaciones se definen en términos de las operaciones

fundamentales.

1.3.5.1 Operaciones fundamentales.

La manipulacion del algebra relacional se divide en dos partes:

1. Un conjunto de operadores que forman lo que se le llama algebra
relacional.
2. Una operacion de asignacion que asigna el valor de alguna expresion

arbitraria del algebra a una relacion nombrada.

En si el algebra relacional consiste en un conjunto de operadores que
operan sobre relaciones, los cuales toman como entrada una o dos
relaciones y produce otra nueva relacion como salida.

En seguida se presentan los ocho operadores originales presentados por
Codd.

> Restriccion. Extrae las tuplas especificadas de una relacién dada.

» Proyeccion. Extrae los atributos de una relacion especificada.

» Producto. A partir de dos relaciones especificadas, construye una
relacion que contiene todas las combinaciones posibles de tuplas, una
de cada una de las dos relaciones.

» Union. A partir de dos relaciones especificadas, construye una relacion
gue contiene todas las tuplas que aparecen en cualquiera de las dos
relaciones.

> Interseccion. Construye una relacion formada por las tuplas que

aparecen en las dos relaciones especificadas.
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> Diferencia. Construye una relacion formada por todas las tuplas que
aparecen en la primera relacion, pero que no se encuentran en la
segunda relacion.

» Reunidn. Construye una relacion formada por todas las combinaciones
posibles de tuplas, una de cada una de las dos relaciones, tales que las
dos tuplas participantes en una combinacion dada satisfagan una
condicion especificada.

> Division. Toma una relacién binaria y otra unaria, y construye una
relacion formada por todos los valores de un atributo de la relacion

binaria que concuerdan con todos los valores de la relacion unaria.
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Restriccion Proyeccion Unidn

Interseccio Diferenci
Produc
all x _ |a|x
alx
b|y
Reunion Division
a b b C a b C al x X a
1 1 |1 1 |1 aly
Aa

Como se observa las operaciones cumplen con la propiedad de cerradura

ya gue el resultado de cada una de las operaciones es otra relacion.
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1.3.6 Operaciones tradicionales de conjuntos

E matematicas las operaciones tradicionales de los conjuntos son union,
interseccién, diferencia y producto. En el &lgebra relacional como en
términos informales una relacion es un conjunto, es obvio que estas

operaciones también se puedan realizar.

Empecemos con la union, esta en el algebra relacional es el conjunto de
todas las tuplas que se encuentra en una relacion original o ambas. Pero
aunque el resultado es otro conjunto, es puede que no sea una relacion ya
que una relacidon no acepta una mezcla de tuplas de diferente tipo. Para que
el resultado sea otra relacion y conservar la propiedad de cerradura las
tuplas de las relaciones deben ser homogéneas, en términos precisos

deben cumplir lo siguiente:

» Tener el mismo conjunto de nombres de atributos

» Los atributos se deben definir sobre los mismos dominios

Lo anterior es necesario para realizar las operaciones de unién, interseccion

y diferencia en el algebra relacional.

Veamos un ejemplo para mostrar las operaciones tradicionales con las dos
relaciones, la primera muestra todos los fondos de donde se pueden
obtener recursos y la segunda los fondos de donde una escuela X obtuvo

recursos en el aiio de 1998.
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Relacién Recursos

Afo Recursos
1998 FOMES

1998 PROPIOS
1998 GENERICO
1998 FONDO FIJO
1998 PROADU
1998 CAPFCE
1998 ESTIMULOS
1998 CONACYT

Relacion Gastos

Afio Recursos
1998 FOMES

1998 PROPIOS
1998 GENERICO
1998 FONDO FIJO

Veamos ahora el resultado de la union de estas dos relaciones.

Como se vera la union es la relacion Recursos.

Resultado de la unién Recursos con Gastos

ARNo Recursos
1998 FOMES
1998 PROPIOS
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1998 GENERICO
1998 FONDO FIJO
1998 PROADU
1998 CAPFCE
1998 ESTIMULOS
1998 CONACYT

El resultado nos dice todos los fondos de donde una escuela puede tener

recursos.

Ahora realicemos la interseccion de las relaciones anteriores.

Resultado de la interseccién de Recursos con Gastos

Afio Recursos
1998 FOMES

1998 PROPIOS
1998 GENERICO
1998 FONDO FIJO

La interpretacion es que la escuela X obtuvo recursos solamente de los

fondos que se muestran en el resultado.

Veamos ahora la resta de Recursos menos Gastos

El resultado es el siguiente:

Resultado de Recursos menos Gastos

ARo Recursos
1998 PROADU
1998 CAPFCE
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1998 ESTIMULOS

1998 CONACYT

Como se observa el resultado nos dice que a esta escuela le falta conseguir

recursos de los fondos mostrados en el resultado.
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2.1 PLANIFICACION
En esta etapa recolectaremos todos los requisitos y planificaremos el

proyecto inicial basdndonos en la estructura anteriormente descrita.

Dicha planeacion sera conforma a los comentarios realizados por el cliente,
en este caso contabilidad que es el principal solicitante de informacion a

cada una de las dependencias de la BUAP.

A continuacién se describen las funciones de la dependencia que se desean

incluirse en el sistema:

2.1.1 Direccion de contabilidad.

Los requerimientos y caracteristicas del sistema después de hacer un

analisis con distintas dependencias fueron las siguientes:

Ambiente windows 95 a 32 bits o posterior

Un programa que lo instale (Setup)

80 por ciento visual

Almacenar todo tipo de ingreso a la dependencia
Almacenar todo tipo de egreso de la dependencia
Clasificar los ingresos por funcion

Clasificar los egresos por funcion

Modificar cualquier dato en caso de error

© © N o bk~ wDdPRE

Emitir un reporte de ingreso por funcion
10. Emitir un reporte de egreso por funcion
11. Emitir un reporte de ingreso por fondo

12.  Emitir un reporte de egreso por fondo
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13. Diferenciar las bases de datos con la clave de la dependencia

Ambiente windows 95 a 32 bits.
El programa se ejecutara en windows 95 y debe utilizar la capacidad de 32
bits de los microprocesadores para ejecutar sus operaciones con mayor

rapidez.

Un programa que lo instale (Setup)
Para facilitar su instalacion en diferentes maquinas, contara con un
programa que lo instale, el cual debe facilitar elegir el lugar donde sera

instalado, asi como el cambio de discos si estd en mas de uno.

80 por ciento visual.
El ambiente del programa no debe ser menos de 80 % visual, esto es, a
través de menus y de otras herramientas de diferentes tipos se evitara que

el usuario introduzca muchos datos por el teclado.

Almacenar todo tipo de ingreso a la dependencia.

Los diferentes tipos de ingresos se agruparan de la siguiente manera:

Ingresos propios
Fondo fijo
Conacyt

otros

Ingresos propios.

Solo estos se desglosaran de la siguiente manera:

SERVICIOS ESCOLARES
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PRODUCTOS

MAESTRIAS

DIPLOMADOS

CURSOS ESPECIALES
CURSOS DE VERANO
SEMINARIOS DE TITULACION
COPIAS

VENTA DE PAPELERIA
VENTA DE LIBROS
REALZACION DE EVENTOS
PRODUCTOS FINANCIEROS
CONACYT

SEP

INGRESOS POR COBRAR
OTROS

Almacenar todo tipo de egreso de la dependencia.

Estos se desglosaran en los siguientes rubros.

HONORARIOS

HONORARIOS ASIMILABLES A SUELDOS
VIATICOS GASTOS Y PASAJES P DOCENTES
VIATICOS Y PASAJES P INVESTIGACION
VIATICOS Y PASAJES P ADMON.
PUBLICACIONES E IMPRESIONES
SERVICIOS COMERCIALES
MANTENIMIENTO

SERVICIOS GENERALES

ARTS. Y MATERIALES PARA DOCENCIA
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ARTS. Y MATERIALES PARA INVESTIGACION
ARTS Y MATERIALES PARA ADMINSTRACION
ARTS. Y MATERIALES PARA DIFUSION CULT.
ART. Y MATERIALES PARA MANTENIMIENTO
GASTOS FINANCIEROS

FONDO COMUN 30%

OTROS

Clasificar los ingreso por funcion.

Estos se desglosaran en las siguientes funciones.

Funcién Docencia
Funcion Investigacion
Funcion Extension

Funcion apoyo

Clasificar los egresos por funcion

Al igual que los ingresos, quedaran clasificados en las diferentes funciones.
Funcién Docencia

Funcion Investigacion

Funcion Extension

Funcion apoyo

Modificar cualquier dato en caso de error
En caso de registrar un dato incorrecto el sistema sera capaz de

proporcionar un medio de modificacion a esos datos erroneos.

Emitir un reporte de ingreso por funcion.
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Este reporte debe cumplir con el formato siguiente:

BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Ingresos

DEPENDENCIA: NOMBRE DE DEPENDENCIA
PERIODO: 01 De Enero 1998 a 30 De Enero de 1998.

Funcién Ingreso
Docencia 323.00
Investigacion 989.00
Extension 565.00
Apoyo 0.0
TOTAL: 34,455.00
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Emitir un reporte de egreso por funcion

Es te reporte serd el siguiente.

BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Egresos

DEPENDENCIA: NOMBRE DE DEPENDENCIA
PERIODO: 01 De Enero 1998 a 30 De Enero de 1998.

Funcién Egreso
Docencia 323.00
Investigacion 989.00
Extension 565.00
Apoyo 0.0
TOTAL: 34,455.00
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Emitir un reporte de ingreso por fondo

El reporte debe ser en una hoja completa como a continuacién se muestra

BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Ingresos

DEPENDENCIA: NOMBRE DE DEPENDENCIA
PERIODO: 01 De Enero 1998 a 30 De Enero de 1998.

Funcion Ingreso
SERVICIOS ESCOLARES 33.00
PRODUCTOS 655.00
MAESTRIAS 34.00
DIPLOMADOS 455.00
CURSOS ESPECIALES 455.00
CURSOS DE VERANO 3344.00
SEMINARIO DE TITULACION 344.00
COPIAS 2434.00
VENTA DE PAPELERIA 233.00
VENTA DE LIBROS 332.99
REALZACION DE EVENTOS 333.00
PRODUCTOS FINANCIEROS 12332.02
CONACYT 343.00
SEP 334.00
INGRESOS POR COBRAR 242.00
OTROS 2333.00

TOTAL: 34,455.00
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Emitir un reporte de egreso por fondo

También este debe ser de hoja completa.

BENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Egresos

DEPENDENCIA: NOMBRE DE DEPENDENCIA
PERIODO: 01 De Enero 1998 a 30 De Enero de 1998.

Funcion Egreso
HONORARIOS 34.00
HONORARIOS ASIMILABLES A SUELDOS 3454.00
VIATICOS GASTOS Y PASAJES P DOCENTES 345.00
VIATICOS Y PASAJES P INVESTIGACION 355.88
VIATICOS Y PASAJES P ADMON. 234.00
PUBLICACIONES E IMPRESIONES 123.98
SERVICIOS COMERCIALES 234.00
MANTENIMIENTO 234.99
SERVICIOS GENERALES 345.99
ARTS. Y MATERIALES PARA DOCENCIA 234.99

ARTS. Y MATERIALES PARA INVESTIGACION 3445.99
ARTS Y MATERIALES PARA ADMINSTRACION 2343.99

ARTS. Y MATERIALES PARA DIFUSION CULT. 3454.00
ART. Y MATERIALES PARA MANTENIMIENTO 4556.99
GASTOS FINANCIEROS 344.99
FONDO COMUN 30% 345.99
OTROS 2344.00

TOTAL: 34,455.00
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2.1.2 Objetivos

Entrevista con el cliente para determinar las necesidades, basandose en la
informacidn proporcionada por este.

Investigacion sobre los diferentes lenguajes de programacion para elegir el
mas adecuado para satisfacer las necesidades de informacién de la
direccién de contabilidad.

Investigacion sobre el funcionamiento del lenguaje seleccionado.

2.2 ANALISIS DE RIESGO.

2.2.1 Andlisis de alternativas e identificacion / resolucion de riesgos.

» De acuerdo con las necesidades manifestadas por el cliente es
necesario construir un sistema que permita: guardar informacion,
actualizar informacién, eliminar informacion de tal forma que pueda
satisfacer todas las necesidades del cliente.

> El programa sera utilizado por un solo usuario, en cada una de las
diferentes dependencias si asi se requiere.

> El sistema contara con contrasefias en los diferentes médulos para evitar
gue personas ajenas puedan afectar los registros almacenados.
> Es necesario contar en un espacio minimo de 5 megas de espacio en

disco duro para el buen funcionamiento del sistema.
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3.1 INGENIERIA.

Se habla de sistemas politicos, educativos, bancarios, etc. cuyo significado

segun el diccionario Webster es:

Uno conjunto de ordenacion de cosas relacionadas de tal manera que

forman una unidad o un todo organico.
Una definicion de computadora basado en la definicién anterior es:

Un conjunto u organizacion de elementos organizados para llevar a
cabo un método, procedimiento o control mediante el procesamiento de

informacion.

En la figura 3.1 se muestra los elementos de un sistema de computadora.

Prpcedimien

Documentos Hardware

Figura 3.1 Elementos de un sistema de computadora
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La ingenieria de sistemas de cOmputo es una actividad de resolucién de
problemas. Las funciones que se desea que el sistema realice son
descubiertas, analizadas y asignadas a elementos individuales del sistema,
partiendo de los objetivos y de las restricciones definidas por el usuario y se
desarrolla una representacion de la funcion, del rendimiento, de las
interfaces, de las restricciones de disefio y de la estructura de la

informacion.

3.1.1 Etapas de desarrollo del software.

Primera etapa (prototipo inicial de software)

Esta primera etapa se realizo y fue estructurada en base a los procesos
manuales que se efectian en la direcciéon de contabilidad en cuanto a la
requisicion de informacion a las diferentes dependencias, en esta parte se
planteo cambiar un poco el procesos manual para facilitar la integracion de

la informacién una vez obtenidas las bases de datos.

Segunda etapa (prototipo de siguiente nivel)

En esta etapa se tratd de estar mas en contacto con el cliente para sugerir y
tratar de abarcar y comprender todo lo que anteriormente el cliente ya habia
solicitado en los requerimientos. Se hicieron modificaciones en base a lo

observado y dialogado conjuntamente con el cliente.
Tercera etapa (sistema de ingenieria)

Después de varios ajustes y acuerdos con el cliente, se lleg6 al siguiente

sistema el cual puede ser utilizado en:

Dependencias de la BUAP.
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3.2 DIAGRAMA CONCEPTUAL DEL SISTEMA

Dependencia

Ingreso

Pro
m

Fondo

gra
ai

Programa
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Entidad Dependencia

Diagrama
Dependencia
Ejemplo.
Clave Nombre
101 RECTORIA
102 SECRETARIA PARTICULAR DE RECTORIA
103 UNIDAD DE ASESORES DE RECTORIA
122 DIRECCION DEL SIU
123 DIR. DE PROYECTOS Y SUP. DE OBRAS
ETC...

Entidad Fondo

Diagrama

@ Cve_depende

Fondo
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Ejemplo

CLAVE NOMBRE CLAV_DEPENDENCIA
10 FONDO GENERICO 701
20 FOMES 701
30 CONACITY 701
40 INGRESOS PROPIOS 701
50 OTROS 701
ETC...

Entidad Programa

Diagrama

Cotae D -

Programa

Ejemplo
CLAVE NOMBRE
10 EDUCACION MEDIA SUPERIOR
20 PREPARATORIAS
30 EDUCACION SUPERIOR
40 TECNICO EN ENFERMERIA
50 TECNICO EN MUSICA
60 TECNICO EN INGLES
70 TECNICO EN FRANCES
80 TECNICO EN ITALIANO
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90 TECNICO EN DANZA FOLKLORICA

100 TECNICO INSTRUCTOR EN DANZA

ETC...

Entidad Cuenta

Diagrama
Criombre
Cotave >
Cuenta
Ejemplo
CLAVE NOMBRE
5000 HONORARIOS
5001 HONORARIOS ASIMILABLES A SUELDOS
5002 VIATICOS GASTOS Y PASAJES P DOCENTES
5003 VIATICOS Y PASAJES P INVESTIGACION
5004 VIATICOS Y PASAJES P ADMON.
5005 PUBLICACIONES E IMPRESIONES
5006 SERVICIOS COMERCIALES
5007 MANTENIMIENTO
5008 SERVICIOS GENERALES
5009 ARTS. Y MATERIALES PARA DOCENCIA
5010 ARTS. Y MATERIALES PARA INVESTIGACION
5011 ARTS Y MATERIALES PARA ADMINSTRACION
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5012 ARTS. Y MATERIALES PARA DIFUSION CULT.

5013 ART. Y MATERIALES PARA MANTENIMIENTO

ETC

La entidad ingreso es en si una relacion entre las entidades: Dependencia,

Fondo, Cuenta, Programa cuya relacion se muestra a continuacion.

Entidad Ingreso

Diagrama

Clave_fondo

Clave_dependencia

Clave_prog

Ingreso

Ejemplo
CLAVE_DEPE | CLAVE_FONDO | CLAVE_CUENTA CLAVE_PROGRAMA MONTO
NDENCIA
701 10 5000 10 1000.00
701 20 5000 20 3000.21
701 10 5000 20 26566.2
701 10 5000 10 23655.3
701 10 5000 20 2545.36
701 20 5001 10 1455.36
701 20 5001 20 1525.32
701 20 5001 10 9255.32
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3.2 DEPENDENCIA FUNCIONAL
Dada una relacion R, el atributo Y de R depende funcionalmente del atributo
X siy solo si un solo valor de Y en R esta asociado a cada valor X en R. Los

atributos X'y Y pueden ser compuestos.

R.X R.Y

Por lo tanto de nuestras tablas anteriores tenemos las siguientes

dependencias funcionales

Dependencia.clave# Dependencia.nombre
Cuenta.clave#_______ Cuenta.nombre
Fondo.clave#_ Fondo.nombre
Programa.clave# > Programa.nombre

Ya que para cada valor de Dependencia.clave#, Cuenta.clave#,
Fondo.clave, Programa.clave existe solo un valor de Dependencia.nombre,

Cuenta.nombre, Fondo.nombre, y Programa.nombre correspondientemente.

Nétese sin embrago que la dependencia funcional no requiere que X sea
una clave candidata de R; en otras palabras, no es obligatorio que un valor
de X aparezca en una sola tupla de R. Veamos otra definicion de

dependencia funcional.

Dada una relacion R, el atributo Y de R depende funcionalmente del atributo
X de R si y solo si, siempre que dos tuplas de R concuerden en su valor de
X, deben concordar también en su valor de Y.

Ejemplo:
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Documento Descripcion

FF3434 CANCELACION DEL CHEQUE 2000

FF3434 CANCELACION DEL CHEQUE 2000

Para terminar se debe entender que la dependencia funcional es un
concepto semantico. Reconocer las dependencias funcionales es parte del
proceso de entender que significan los datos. EI hecho de que
Dependencia.clave determine funcionalmente a Dependencia.nombre

significa que todas las dependencias tienen asignado una sola clave.

Normalizacion de la base de datos

lra. Forma Normal
La teoria de la normalizacion tiene como fundamento el concepto de formas
normales. Se dice que una relacion esta normalizada si satisface un cierto

conjunto de restricciones. Veamos la primera forma normal.

1. Una relacion esta en primera forma normal (1NF) si y sélo si todos los

dominios simples subyacentes contienen sélo valores atomicos.

Esta definicidn declara que cualquier relacion normalizada esta en 1NF, y
por lo tanto todas las relaciones anteriores estan en primera forma normal
ya que todos sus valores simples subyacentes contienen solo valores

atémicos.
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2. Una relacién esta en segunda forma normal (2NF) si y sélo si esta en
INF y todos los atributos no clave dependen por completo de la clave

primaria.

3. Una relacion esta en 3NF siy sélo si los atributos no clave son:

v' Mutuamente independientes

v' Dependientes por competo de la clave primaria

Un atributo no clave es cualquier atributo que no participa en la clave
primaria de la relacion en cuestion.

Dos o0 mas atributos son mutuamente independientes si ninguno de ellos
depende funcionalmente de cualquier combinacion de los otros, esto implica
gue cualquiera de esos atributos puede actualizarse sin tomar en cuenta a

los demas.
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3.1.2 Estructura general del sistema

e
=% -

3.1.2.1 Descripcion de modulos

El sistema en general esta formado por varios médulos y submédulos los

cuales describiremos a continuacion, con el siguiente orden:

» Descripcion del médulo o submaédulo.

» Estructura de la base de datos usado en este médulo o submédulo.
» Algoritmo

Modulo: Presentacion.
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> Este mddulo es el responsable de presentar el proyecto de una forma
amena al cliente, asi como también se encarga de inicializar variables
globales para su uso en los diferentes médulos.

» No usa base de datos.
Médulo: Egresos.
> Este modulo se encarga de hacer posible la captura de todos los egresos

efectuados en alguna dependencia.

» Estructura de la tabla

Nombre del Campo Tipo y longitud del campo
Clave Automaético
Nombre_Egreso Texto( 50)

Fondo Texto(2)

Dependencia Texto(3)

Funcién Texto(1)

Fecha Fecha

Monto Numeérico (15,2)

En esta tabla se almacena todo los datos necesarios de un egreso realizado

para su procesamiento posterior.

Clave: es la clave Unica para identificar cada uno de los egresos realizados.

Nombre_ Egreso: Descripcion breve de la causa del egreso correspondiente.
Fondo: Fondo del cual se tomé el monto gastado.

Dependencia: Dependencia al que se le hace responsable de el monto
gastado.

Funcion: Funcién a la cual se aplico el monto gastado.
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Fecha: fecha en que se realiz6 la transaccion.

Monto: Cantidad solicitada.

Algoritmo del modulo Egresos

. v

CANCELAR

’ FUNCION

ELECCION DE

v

ELECCION DE
FONDOS

ACEPTAR

LLENADO DE
FORMATO

ACEPTAR

ALMACENAR EN BASE DE

D000
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Maodulo: Ingresos.

En esta tabla se almacena todos los datos correspondientes a un ingreso

realizado.

Estructura de la tabla:
Tabla: ingresos
Indice: ingresos

Clave principal: clave

Nombre del Campo Tipo y longitud del campo
Clave Automatico
Nombre_Ingreso Texto( 50)

Fondo Texto(2)

Dependencia Texto(3)

Funcion Texto(1)

Fecha Fecha

Monto Numérico (15,2)

Clave: clave Unica para identificar cada uno de los ingresos realizados.

Nombre_Ingreso: Descripcion breve del motivo por la cual se lleva a cabo

un ingreso.

Fondo: Fondo en donde se almacena el monto ingresado.

Dependencia: Dependencia que recibe el monto ingresado.

Funcion: Funcién por medio del cual se recibe el monto ingresado.

Fecha: Fecha en el que se registra este monto ingresado.

Monto: Cantidad que ingresa.
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Algoritmo del médulo Egresos

Condi

cién
Modulo de Modulo de Modulo de
Ingreso reportes Egresos

PANTALLA
MODIFICA i MODIFICA

Jo000C

BASE DE DATOS
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CONCLUSIONES

Y PERSPECTIVAS



5.1 CONCLUSIONES

La gran importancia que tiene el realizar un buen disefio del sistema a
desarrollar, se muestra en la fase de programacion del sistema disefiado,
ahorro de tiempo, disminucién de costos y aumento en la probabilidad de
hacer menos cambios a la hora de entregar el producto al cliente. También
reduce el tiempo de programacion y se tiene una facil comprension de los

diagramas de flujo, asi como del cédigo resultante.
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5.2 PERSPECTIVAS

Con la implementacion del software en diferentes Unidades Académicas,
sera necesario la realizacion de un programa integrador de las bases de
datos, que junte las diferentes bases de datos en una sola base, y que sea
capaz de realizar los mismos reportes que realiza el sistema,
posteriormente se puede utilizar para obtener los estados financieros de
todas las dependencias y se puede utilizar para proporcionar varios
formatos que solicita la SEP. Esta debe analizarse ya que la informacion
solicitada varia afio con afio y puede que sea necesario un reporte del cual
se pueda obtener cualquier tipo de informacion para el que se debe tener en
cuenta toda la informacion almacenada en la base de datos y tal vez sea
necesario solo la creacion de un nuevo reporte, o creacion de archivos para

luego solo importarlos al sistema que se requiera.

5.3 PROMEDIO DE VIDA DEL SIE

Con respecto al tiempo de vida del software, sefialaremos lo siguiente:
Software

El sistema fue desarrollado en Visual Basic 5.0 por lo que podra ser
ejecutado en maquinas que tengan Windows 95 o posterior.

Sus principales instrucciones estd en SQL embebido en el lenguaje de
BASIC, por lo que seran necesarios cambios minimos para ejecutado en un

SQL Server.

Wardware
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Con respecto al wardware, puede ser ejecutado desde una maquina con las

siguientes caracteristicas.

Microprocesador 486 DX2 como minimo
Windows 95 o posterior

10 megas de espacio en disco duro.

32 megas de RAM

El espacio requerido para que el sistema funcione es la cantidad
mencionada anteriormente, pero como es un sistema de almacenamiento, el
espacio estara determinado por la cantidad de informacion que el usuario

registre en el sistema.
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Anexo B

B.1 MANUAL DE USUARIO

Los resultados de la ingenieria de software fueron presentados ante el
director de contabilidad que es el responsable de toda la informacion
financiera, y fue probado en una maquina pentium mmx a 66 mhz. En donde
se probo minuciosamente el funcionamiento de dicho sistema en los

diferentes submaodulos.
El sistema (SIE) se ejecutara de la siguiente manera:
Insertar disco 1/6 en la unidad a.

Ir a boton inicio de Windows.

Seleccionar opcién ejecutar.

w0 Dd PR

Escribir a:\instalar.

El programa de instalacion le dara la ruta donde quedara instalado, si quiere
modificarlo seleccione el boton cambiar y elija la ruta donde desee la
instalacion. El sistema le solicitara los siguientes discos.

Después de instalarlo, se crea en programas un icono en programas

llamado SIE, que sera utilizado para ejecutar el sistema.
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Ejecute el sistema utilizando este acceso directo, la primera pantalla que

aparecera de inicio es la siguiente:

=, SIE E= E3

Egresos  Ingresos  Consultas

Pantalla 1 del médulo de egresos

En esta pantalla se le presenta al usuario todas las opciones y el usuario
debe seleccionar el adecuado dependiendo de la actividad de desee
realizar.

Supongamos que deseamos registrar un egreso en la funcion Docencia

N . SIE M= E3

Ihgresos  Consultas

Docencia
Investigacian
Extensidn
Apoyo

S alir




Pantalla 2 del médulo de egresos

Al seleccionar esta opcion aparece la siguiente pantalla:

. Fondos _ O]

-Seleccione el fondo

Clave|Ingrezos Registrados |ngresog Egresoz zaldo
b A|DIPLOMADOS 20020
8|SEMINARIO DE TITUL 500 500 1]
9|COPIAS 200 200 B00
10[WEMTA DE PAPELERIE 700
14|COMACYT 300000 43000 251000
15|5EFP 20 1 19
17|0TROS 1350
18|FOMDO FlJO 7000 900 E100

tonto a Gastar: ID
Cancelar |

Pantalla 3 del médulo de egresos

Aqui se le presentan al usuario todos los fondos y la cantidad disponible
correspondiente, de donde se puede realizar el egreso, asi como se le pide
también el monto de la operacién. Es importante sefalar que en caso de
solicitar un monto mayor al que dispone el fondo el programa no permitira
que se lleve a cabo dicha operacion.

Para sefialar un fondo simplemente seleccione con el mouse el renglén
correspondiente y asegurese que el sefialador de renglon este indicando el
fondo deseado. Posteriormente presione aceptar o si desea regresar a la

pantalla anterior presione cancelar.
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Los fondos que aparecen en la pantalla son tablas que se deben llenar con
todos los fondos con que cuenta la dependencia correspondiente, para

posteriormente realizar los montos correspondientes por medio de médulo

ingresos.
La siguiente pantalla después de aceptar el formato anterior es la siguiente:

. Conceptos H=]

-Seleccione el Concepto

HOMORARIOS -
HOMORARIOS ASIMILABLES & SUELDOS —
YIATICOS GASTOS v PASAJIES F DOCENTES

WVIATICOS % PASAJES P IMVESTIGACION

VIATICOS % PASAIES P ADMON.

PLUBLICACIONES E [MPRESICIMES

SERWVICIOS COMERCIALES

MANTEMIMIEMTO

SERVICIOS GEMERALES

ARTE. Y MATERIALES PARA DOCEMCIA,
ARTS. MATERIALES PARA INVESTIGACION
ARTE Y MATERIALES PARA ADMIMSTRACION

ARTS. Y MATERIALES PARA DIFUSION CULT. ;I

Aoeptar Cancelar

Pantalla 4 del médulo de egresos

En esta pantalla se le pide al usuario seleccionar el concepto del egreso en
la lista presentada. El concepto es una pequefia descripcion de la causa por
la que se realizara el egresos correspondiente. Solamente haga click en el

concepto correspondiente y presione aceptar.
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La siguiente pantalla se muestra a continuacion:

=] E3

-Seleccione Beneficiario

CARTAS CARRILLO ARACELI ;I
CONTRERAS JIMEMEZ JOSE LUIS

DavILA MARGUEZ JORGE RAFAEL

D142 SANCHES LUZ MARLA

ELIOSA LEON HECTOR RAFAEL
FERMAMDES CRISFIN AKTOMIO
GALDAMES BULS NOHEM|

(GAMBOA OUEDA BERMARDETTE GRACIELS
GARCIA CHAVES JUAN

GARCIA FLORES HECTOR

GUTIERREZ M&AYEM M GUADALUPE
HERMAMDEZ AHUATZ] Maxi0

HORAM ARRIAGS AMA MARLA

LICOMNA CHAVES ANA LIBIA

LIt0M MOMTIEL FRAMCISCO

LINARES ALTAMIBAND MARTHA ESTELA
LUM& MORALES FELI

MANGAS RAMIREZ ERMESTO LI

Aceptar Cancelar |

Pantalla 5 del médulo de egresos

En esta pantalla se le pide al usuario seleccionar al beneficiario. En esta
parte el beneficiario es a quién se le cargara como responsable del gasto,
puede ser desde una persona hasta un edificio, pasando por una mesa una

silla 0 una computadora.

81



Acepte el formato para ver la pantalla que se muestra a continuacion.

. Formato M=l E3
-Llene los espacion vacios

Funcid: |DE|EEN|:| A
Fande: [CONACYT
Concepte: [SERVICIOS COMERCIALES

Bensficianio:  {5AMBOA OJEDA BERNARDETTE GRACIELA

Dezcnpoion; |

Mo, de Factura ||:|

Fecha: {29110/03

Manto: |-|

Aoeptar | Cancelar

Pantalla 6 del médulo de egresos

Esta es la pantalla final donde se presenta un formato con todas las
opciones que se eligieron anteriormente, se piden tres datos opcionales
mas para completar el formato: Descripcion, No. de factura y Fecha. A

continuaciéon se explica cada uno de ellos.

Descripcion: Informacién adicional de esta operacion.
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No. de factura: nimero de factura con la cual se comprueba el gasto.

Fecha: Fecha en la cual se realiza la operacion.

So los datos esta correctos presione aceptar en caso contrario cancele la

operacién y vuelva a empezar.
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