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Introduccion

Hoy en dia la informacidn es uno de los factores que mas importancia tiene en el desarrollo de un
pais. Por este motivo, cualquier sociedad que pretenda no quedarse rezagada en el desarrollo
tecnoldgico, debe estar al tanto de las técnicas que van surgiendo en el almacenamiento,
transmisidon y analisis de la informacién. Histéricamente, las Bases de Datos han sido las
herramientas disefiadas para llevar a cabo las tareas de almacenamiento y para proporcionar
algunos de los mecanismos necesarios para el andlisis de la informacion. El objetivo de una Base
de Datos es el almacenar la informacién en forma conveniente, permitiendo su modificacién de
forma segura y facilitando el proceso de recuperacién de aquella informacién que resulte
necesaria.

Con respecto a la organizacion de los datos, los principales enfoques han sido el de Redes, el
Jerarquico, el Relacional y en los ultimos afios el Orientado a Objetos y el de Bases de Datos
Légicas. En cuanto al tipo de los datos que pueden soportar las diferentes bases de datos,
tradicionalmente han sido los de tipo texto, numéricos, de fechas, alfanuméricos por mencionar
algunos.

La importancia de poder medir el rendimiento y el tiempo de cumplimiento en el trabajo de los
empleados mediante normas de calidad, es una iniciativa que hoy en dia es una necesidad para las
instituciones educativas u otras organizaciones. Una gran ventaja que presentan éstas, es que en
el manejo de su control de personal pueden utilizar las bases de datos, debido a que, éstas
responden a la necesidad de manejar y coordinar el almacenamiento asi como la recuperacion de
informacion, teniendo en cuenta los aspectos y problemas que esto implica.

A pesar del avance que tienen estos administradores de bases de datos, la mayoria no admiten el
poder trabajar con conceptos basicos que las personas manejamos de forma cotidiana; un ejemplo
muy comun es cuando se intenta determinar si una persona llega temprano o llega tarde. Estos
conceptos de tiempo son muy inexactos y generan incertidumbre ya que habria que plantear
rangos de tiempo y otros aspectos.

En el mundo real existen muchos conceptos no-perfectos, es decir, con conocimiento vago,
impreciso, incierto, ambiguo, inexacto, o probabilistico por naturaleza. El razonamiento vy
pensamiento humano frecuentemente conlleva informacion de este tipo, probablemente
originada de la inexactitud inherente de los conceptos humanos y del razonamiento basado en
experiencias similares, pero no idénticas a experiencias anteriores. A estos tipos de problemas la
I6gica difusa intenta darles una solucidn, en base a un tipo de razonamiento aproximado.

La légica difusa nace en 1965 a partir de la publicacion del articulo "Fuzzy Sets", escrito por Lofti A.
Zadeh para la revista Information and Control [27]. En contraste con la légica convencional, que
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“Introduccion”
]
utiliza conceptos absolutos para referirse a la realidad, la légica difusa es una metodologia que

permite dar conclusiones a partir de informacién de entrada vaga, ambigua, con ruido o
incompleta, siguiendo patrones de razonamiento similares a los del pensamiento humano.

En la actualidad, la légica difusa es un campo de investigacion muy importante, tanto por sus
implicaciones matematicas o tedricas como por sus aplicaciones practicas. Algunas de las
aportaciones de la ldgica difusa estan en: Teoria de Control, Inteligencia Artificial, Redes
Neuronales por mencionar algunas. Prueba de esta importancia es el gran nimero de revistas
internacionales de alto impacto (Fuzzy Sets and Systems, |EEE Transactions on Fuzzy Systems),
congresos (FUZZ-IEEE, IPMU, EUSFLAT, ESTYLF...) y libros (First Course on Fuzzy Theory and
Applications, 2005), (DESIGN OF ANALOG FUZZY LOGIC CONTROLLERS IN CMOS TECHNOLOGIES,
2003) dedicados al tema.

El objetivo principal de este trabajo es la creacidn de un sistema, que permita la clasificacién de la
asistencia del profesorado de una institucion educativa, tomando como principales herramientas
las bases de datos relacionales y la légica difusa. La primera disciplina permitirda manipular
informacion de forma rapida y flexible con respecto a los registros de entrada — salida y los
horarios de las actividades; mientras que la segunda nos facilitard el manejé de conceptos de
tiempo que son: llegar temprano, llegar en tiempo, llegar retrasado o no llegar y asi poder
clasificar la asistencia del personal mediante funciones adecuadas que permitan medir su grado de
pertenencia.

Este documento estd dividido en cinco capitulos. A continuacién se describe brevemente de qué
trata cada uno de ellos.

El Capitulo 1, “Conceptos Fundamentales de la Légica Difusa y las Bases de Datos”, como su
nombre lo indica se presentan los conceptos fundamentales de estas dos dareas, en las que se
desarrolla el sistema, asi como también sus principales aplicaciones. En el capitulo 2, se describe el
andlisis y disefo de los moédulos que forman al sistema, siguiendo las técnicas de ingenieria de
software, a este capitulo le lamamos “Disefio del Prototipo”. La descripcion de los pasos que se
realizaron para la implementacién de los mddulos, es presentado en el capitulo 3 asi como
también se presentan el pseudocédigo y el cddigo fuente del sistema. La parte de pruebas y
resultados, son presentados en el Capitulo 4. Y por ultimo en el Capitulo 5, se dan las conclusiones
finales y los posibles trabajos a futuro.
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CAPITULO 1.

Conceptos Fundamentales de la Logica Difusa y las Bases de Datos.

En este capitulo se presentan las dos dreas en las cuales se desarrolla el sistema: la l6gica difusa y
las bases de datos. En la primera parte se trata de los antecedentes que dan lugar a la teoria
difusa, sus principales caracteristicas, funciones y reglas que la rigen. En la segunda parte se hace
un breve historial de las bases de datos, sus aplicaciones asi como las normas de trabajo que
tienen.

1.1 Breve Historia de la Logica Difusa y sus Aplicaciones.

La légica, en el sentido cldsico, es considerada como un conjunto de reglas usadas para generar
inferencias creibles, basado en razonamiento exacto, es decir, una ldgica dicotémica o binaria que
admite dos posibles valores: verdadero o falso. En contraposicidén a la logica dicotémica estd la
I6gica multivaluada, que admite varios valores de verdad posibles.

La logica difusa es una forma de légica multivaluada y fue concebida por Lotfi A. Zadeh en el afio
de 1965, que disconforme con los conjuntos clasicos que sélo permiten dos opciones, la
pertenencia o no de un elemento a dicho conjunto, la presenté como una forma de procesar
informacién permitiendo pertenencia parciales a conjuntos, que en contraposicion a los conjuntos
clasicos los denomind Conjuntos Difusos [27]. Esta teoria permite representar el conocimiento
comun en un lenguaje matematico a través de la teoria de conjuntos difusos y funciones
caracteristicas asociadas a ellos, permitiendo el trabajo a la vez con datos numéricos y términos
linglisticos, logrando con esto tener flexibilidad y tolerancia con la imprecisién y la resolucion de
problemas no-lineales [4], [10].

En 1974, Assilian y Mamdani desarrollaron el primer controlador difuso, disefiado para una
maquina de vapor, aunque la primera implementacién real de un controlador de este tipo fue
realizada en 1980 por F.L. Smidth & Co [13], [15], [26]. Otra aplicacion se puede constatar en el
controlador de la inyeccién quimica en plantas depuradoras de agua en Japén, creado por Fuji en
1983. Cuatro afios después Hitachi hace lo propio para el control del tren-metro de Sendai. Cabe
mencionar que los primeros controladores difusos comerciales fueron desarrollados por la
empresa Morodn [3].

El control difuso ha sido aplicado con mucho éxito en diversas ramas tecnoldgicas, por ejemplo: la
metalurgia, controles de maniobras de aviones, sensores de imagen y sonido, reconocimiento de
escritura, ascensores, aire acondicionado, sistemas de frenado ABS, electrodomésticos, mejoras
en imagenes médicas, sistemas automdticos de regulacién de la cantidad de anestesia, sistemas
de concesion o denegacion automatica de créditos, entre otros. Estas son algunas de las
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CAPITULO 1. “Marco Tedrico: Conceptos Fundamentales de Légica Difusa y Bases de Datos”

muchisimas aplicaciones de la Iégica difusa que ya estan funcionando en el campo de los llamados
sistemas expertos.

Los primeros precursores en la construccion de reglas difusas mediante datos de entrenamiento
son Takagi y Sugeno, teniendo una primera aproximacion para ello (ver [26], [36], [37]). Otro de
los factores que contribuye a seguir con la investigacion en este campo, es el creciente interés en
las redes neuronales y su similitud con los sistemas difusos, uno de los principales aportadores en
las redes neuronales difusas es B. Kosko [1].

Actualmente se continda investigando en areas como el reconocimiento de patrones visuales o la
identificacién de segmentos de ADN, por mencionar dos ejemplos. Al parecer el futuro para poder
abordar la inmensa cantidad de datos, la recuperacion de informacion, controlar y gestionar la
red, seran propias de las tecnologias borrosas.

1.2 Conceptos Fundamentales.

Muchos conceptos de la teoria clasica de conjuntos, se pueden hacer extensivos a los conjuntos
difusos como son: unién, complemento, interseccién por mencionar algunos. Sin embargo, otros
son exclusivos de la teoria de conjuntos difusos.

Esta seccidn esta dedicada en presentar algunos conceptos que van inmersos en la logica difusa y
que sirvieron como apoyo para entender tal teoria.

1.2.1 Conjuntos Difusos.

Recordemos que un conjunto A en el sentido cldsico, puede definirse por extensién o por
comprension, es decir, listando los elementos que conforman al conjunto o especificando las
propiedades de los elementos, para pertenecer a él.

Un ejemplo seria el siguiente. Sea A4 ={0,2,4,6,8}, observemos que este conjunto también

puede representarse como
A={x|(xespar) L(0<x<9)}.
Sea Aun conjuntoy ¢: 4 - {0,1} definida por

sixOA4

1
P.09=10 Gxoa

A tal funcidn se le conoce como funcidn caracteristica de A,

Observe que¢A esta intimamente relacionada con la pertenencia o no pertenencia de los

elementos de A.
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En los conjuntos difusos, la funcién caracteristica es conocida como funcién de membresia, la cual
mide el grado de pertenencia al conjunto, tomando como referencia los valores entre 0 y 1, la

verdad absoluta y |a falsedad total. A tal funcién se le denota cémo M , : X — [O,l]

Un conjunto difuso A se representa, usualmente, como un conjunto de pares ordenados

conformado por elementos x’s y su valor de pertenencia al conjunto M ,(x), es decir
A={(em, ()l ~OU}

donde U es el universo de discurso.

1.2.2 Propiedades de Conjuntos Difusos.
Algunas de las propiedades o conceptos basicos mds utilizados son: Igualdad, Punto de Cruce,
Inclusidn, Soporte, Nucleo entre otros. Los cuales presentamos a continuacion.

Igualdad Conjuntos: Dos conjuntos difusos Ay B sobre un universo U, son iguales si y sélo si sus

funciones de membresia M, (x) y M, (x) son iguales, esto es
A=B < M, (x)=M, (x) paratodo xUU.

Punto de Cruce: Sea xUU, A un conjunto difuso con funcién de membresia M ,(x). Se

dice que x es un punto de cruce para A, si M ,(x) =0.5 y se denota

como cruce(x)

Subconjunto: Sean Ay B dos conjuntos difusos con funciones de membresia M ,(x) vy
M ,(x) respectivamente, se dice que A es subconjunto de B si y sélo si
M ,(x) £ M z(x)paratodo xUU .

Soporte: Sea A un conjunto difuso con funcién de membresia M ,(x), se define el
soporte de A como el conjunto clasico B, tal que si x[1B; hacen que
M ,(x) >0y se denota soporte(A).

Conjunto Vacio: Un conjunto difuso A es vacio si y sélo si su soporte no contiene
elementos.
Conjunto Unitario: Un conjunto difuso A es unitario o singleton si y sélo si su soporte consta

de un sélo elemento.

Nucleo: Sean B un conjunto, en sentido clasico, y A un conjunto difuso con funcién

de membresia M ,(x). B es el nicleo de A si contiene a todos los
elementos de U tales que M, (x)=1ly se denota como

nicleo(4)={x OU M ,(x) = 1}
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Existen otros conceptos como altura de un conjunto, conjunto normalizado, alfa-corte que no son
de nuestro interés y, que se pueden consultar en [14].

1.2.3 Operaciones con Conjuntos Difusos.
Al igual que la teoria cldsica de conjuntos, se pueden definir operaciones como complemento,
interseccién y union.

1.2.3.1 Complemento.
Sea A un conjunto difuso con funcién de pertenencia M ,(x), sobre un universo de discurso U.

Sea c: [O,I]X[O,l] - [0,1] una funcién tal que Oa, S [0,1]:

C1: c()=0y c(0)=1 Concordancia con el caso nitido
C2: Oa, S0 [0,1],a >[0= c(a) < c(ﬁ) Estrictamente decreciente
C3: Oa O [(),1]’ C(c(a)) =qa Involucidn

Se define el complemento M, (x) = {(x,MZ (x))|x0 U}, donde M (x)esta dada por
M (x) = (M, (X))

Se hace la distinciéon que el concepto de complemento satisface Unicamente C1, C2 y C3, sin
embargo cuando se cumplen adicionalmente

C4 ¢, una funcion continua Funcién continua

El concepto de complemento se denomina complemento fuerte [13], [14], [19], [20].

1.2.3.2 Interseccion

Sean A y B dos conjuntos difusos con funciones de membresias M ,(x) y M (x)

respectivamente, sobre un universo de discurso U. Sea 1 : [0,1] X [O,l] - [O,l] una funcioén tal que

Oa, B,y 0[0.1]:

11: §(0,1)=4(0,0) =i(1,0) = 0;i(1,1) =1 Concordancia con el caso nitido
2:  i(a,B)=i(B,0) Conmutatividad

5 wilan)=ille6)y)

14: z(a,l) Identidad

15 Sia<a' f<f  entoncesile,f) <ila’,f') Monotonia

Se define la interseccion A(\B ={(x,MAmB(x))]xDU}, donde M ,,(x)estd dada por
M 05 () =M, ()M, ().
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Cabe mencionar que las funciones que satisfagan I1, 12, ..., 15 se les llama normas triangulares o T-
normas [13], [14], [19].

1.2.3.3 Union.
Sean Ay B dos conjuntos difusos sobre un universo de discurso U, con funciones de pertenencia

M ,(x) y M ,(x) respectivamente. Sea f una funcién con dominio [0,1] X [0,1] y codominio [0,1]
tal que Da,ﬁ,yD[O,l]:

ul: ( ) ( ) (1 0) I f(oj()) =0 Concordancia con el caso nitido
u2: (a,,g) = ( ) Conmutatividad

u3: f(a,f( )) (f(a ,5) ) Asociatividad

U4: f(a,O) a Identidad 4 U B =4

US Sia<a' f<f entonces fla,f) < fla’,f') Monotonia

ué: f(a’ ﬁ) = c(i(c(a'),c(ﬁ))) Leyes de De Morgan
i(ar. B)=c(/(c(a).c(B)))

Se define la union AU B :{(x,MAUB (X)) | x DU}, donde M , ,(x)esta dada por

M, 5(x) = f(MA (x),MB (x)) xdU

Cabe mencionar que las funciones que satisfagan U1, U2, ..., U6 se les Ilama conormas triangulares
o T-conorma [13], [14], [19].

Dentro de las funciones T-norma y T-conorma existen otros operadores que complementan esta
seccidon. Los mas importantes son: Operadores Idempotentes, Arquimedianos y Acotados.

Operadores Dentro de estos operadores tenemos el Maximo para la Unidn y el Minimo
Idempotentes: para la Interseccién. El maximo se puede expresar de la forma

foa (A B) = max(a' ,B) mientras que el minimo puede expresarse de la
forma i (a,p)= mm(a,ﬂ). Estos dos operadores satisfacen las

propiedades de idempotencia, distributiva y son estrictamente crecientes.

Operadores Dentro de estos operadores tenemos la Suma Probabilistica para la Unién
Arquimedianos: representada por la ecuacion f* (a, ,B) =a+L-a*[ y el Producto
para la Interseccion expresado por la ecuacién i — (a,,B’ =a* ﬁ) Estos dos

operadores no satisfacen las propiedades de idempotencia y la distributiva.
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Operadores Dentro de estos operadores tenemos la ecuacion dada por min(l,a +ﬂ)

Acotados: para la Unién y la ecuacion max(0,0'+,5—1) para la Interseccion. Estos

operadores no satisfacen las propiedades de idempotencia, ni la distributiva

ni la de absorcion pero, satisfacen la conmutativa, asociativa y la de
identidad.

1.2.4 Funciones de Membresia.
Recordemos que una funcion de membresia, es aquella que mide el grado de pertenencia de los

elementos a un conjunto A y es denotada por M ,(x). Este tipo de funciones son lo que

caracterizan a la légica difusa. Existen diversas funciones de membresia cuyo grado de
convergencia a la toma de decisiones correctas son tolerantes a la imprecisién con que pueda
definirse estas funciones. A continuacién mostraremos algunas de las funciones difusas mas
comunes.

1.2.4.1 Funcion de Membresia Triangular.

Una funcion de membresia triangular se construye a partir de tres pardmetros. Sean a, b, m tres
numeros reales tales que a < m < b. Donde a es el limite inferior, b el limite superior y m es el valor
modal. La ecuacion que describe a la funcidon de membresia triangular es:

0 x<a o b<x
x—a
a<x<m
Axabm)=17 ¢
m<x<b
b—-m
1 X=m

También puede ser representada de la siguiente forma:

A@JLhm):mw{mm{x_a,b_x}ﬁ}

m—a b-m

La figura 1.1 muestra la grafica de tal funcion.

Figura 1. 1: Funcion de Membresia Triangular.
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1.2.4.2 Funcion de Membresia Trapezoidal.

Una funcién de membresia trapezoidal se construye a partir de cuatro pardmetros. Sean a, b, ¢, d
numeros reales tales que a < b < c < d, donde a es el limite inferior, d el limite superior, b y ¢ son
los limites de su soporte inferior y superior respectivamente. La ecuacién siguiente describe la
funcién trapezoidal.

0 x<aox=d
x—a
a<x<bh
trapezio(x,a,b,ad)z b;a b<x<c
d-x c<x<d
d-c

La funcion anterior puede ser representada por:

trapezio(x, a, b, c,d) = max{ min a— 1, d-x ,0
b-—a d-c

La siguiente figura muestra el grafico de una funcion trapezoidal.

Figura 1. 2: Funcion de Membresia Trapezoidal.

1.2.4.3 Funcion de Membresia Gamma.

Para la construccién de una funcidon de membresia del tipo gamma se requieren dos parametros.
Sean g, k; donde a partir de a la funcién toma valores mayores o iguales a cero y k es un nimero
mayor a 0. Las ecuaciones que describen a este tipo de funciones son

1] X=a

1 rcei={  aar oo

0 X=a

2 Mx,a,k)y=4{ kx—a) ‘>a
1+ k(x—a)2
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Las funciones de tipo gamma, se caracterizan por un rapido crecimiento a partir de a dependiendo
del valor de K, es decir, conforme el valor de k aumenta, el crecimiento de la funcién aumenta.
Cabe mencionar que la funcidn tiene una asintota horizontal en 1.

Figura 1. 3: Funcion de Membresia Gamma.

En [10], [14] y [19] presentan la modificacion de este tipo de funciones para poder alcanzar el
valor de 1. La ecuacion a la que hacen referencia para su representacion esta dada por:
0 r=a
X —a
Mrx,aml={—— o<x<m
m —a

1 X =m

Donde a es el limite inferior y m es el valor modal, tal que a < m. La grafica asociada a esta funcidn
es mostrada en la siguiente figura.

Figura 1. 4: Funcion de Membresia Gamma (Variacion).

1.2.4.4 Funcion de Membresia Lambda.
Las funciones de membresia lambda usualmente son las que se conocen como funciones de tipo L.
Para la construccion de este tipo de funciones se requieren dos parametros. Sean a, m dos
numeros reales tales que m < g, donde a es el limite superior y m es el valor modal. La ecuacién
que representa a las funciones de tipo L es:
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0 x=a
) . a—x
Lix,gm)=<«——— m=x<a
a —m
1 X =m

La siguiente figura muestra el grafico de tales funciones.

m a

Figura 1. 5: Funcion de Membresia L.

Observe que las funciones de tipo L son reflexiones de las funciones de tipo Gamma, es decir,
Lix,am)=1 - I'x,a,m)

Nota: Las funciones de tipo Gamma y de tipo L son utilizadas principalmente para representar
valores linglisticos extremos tales como: Bebé o Anciano. Las funciones Triangulares y
Trapezoidales (TR) son utilizadas para representar valores intermedios como son: Joven, de
mediana Edad, Maduro. Su principal diferencia de estas dos funciones reside en que la funcion TR
implica un margen de tolerancia alrededor del valor que se toma como mas representativo del
valor linglistico asociado al conjunto difuso, mientras que la otra no tiene un margen de
tolerancia, es decir es mds cerrada en ese aspecto.

Existen otro tipo de funciones de membresia, que no son completamente lineales en trozos, como
la Funcién de Membresia S, Funcidon de Membresia Z y Funcion de Membresia Gaussiana que a
continuacién se detallan.

1.2.4.5 Funcion de Membresia S.

Para la construccion de una funcion de membresia S se requieren tres parametros. Sean a, m, b
numeros reales tales que a < m < b, donde a es el limite inferior, b el limite superior y m es el
punto de inflexion, cominmente m=(a+b/2). La ecuacion que representa a este tipo de funciones
es:
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0 ) x<a
2(2_61] a<x<m
S(x,a,b,m) = ab 2
1—2(x j m<x<b
-a
1 b<x

La figura 1.6 muestra el grafico de la funcion de membresia de tipo S.

a @+byz b X

Figura 1. 6: Funcion de Membresia S.

1.2.4.6 Funcion de Membresia Z.
Las funciones de membresia del tipo Z son construidas a partir de tres parametros. Sean a, m, b
tres numeros reales tales que a < m < b, donde a es el limite superior, b el limite inferior y m es el
punto de inflexion, el cual cominmente su valor es (a+b)/2. La ecuacidén que representa a las
funciones de tipo Z es de la forma:

1 x<a
2
1—2(2 aj a<x<m
Z(x,a,b,m) = ba2
Z(X j m<x<b
b—-a
0 b<x

La siguiente figura muestra el grafico de este tipo de funciones.
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a f(a+b)2 p X

Figura 1. 7: Funcion de Membresia Z.
Observe que las funciones de tipo Z son reflexiones de las funciones de tipo S, es decir

Z(x,a,b,m)=1 —S(x,a,b,m).

1.2.4.7 Funcion de Membresia Gaussiana.

Las funciones de membresia del tipo Gaussianas son construidas a partir de dos parametros, sean
m, k donde m es el punto medio de la funcién y k es un valor mayor a 0. La ecuacién que
representa a las funciones del tipo gaussianas es:

mi{x,m, k) = e M)

La figura 1.8 muestra la grafica de las funciones tipo gaussianas.

Figura 1. 8: Funcion de Membresia Guassiana (m).

En [10], [14] y [19] dan otra representacion para la ecuacidn de este tipo de funciones, la ecuacidn
a la cual hacen referencia para su representacién esta dada por:

”(X,m,k)z{s(x) x<m

Z(x) x>m
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1.3 Breve Historia y sus Aplicaciones de las Bases de Datos.

Una de las desventajas de los primeros programas, es que no tenian la opcién de guardar
informacion en memoria secundaria, debido a que tenian una sola actividad especifica. Ademas
que la tecnologia no tenia los elementos necesarios para el almacenamiento de la informacion
tanto procesada como la proporcionada. Conforme al avance de la tecnologia, se va resolviendo el
problema del almacenamiento de la informacién, con lo cual surge un nuevo reto, la
administracion de dicha informacion.

Los sistemas de archivos son la primera herramienta que da solucidn a esta problematica, donde
los datos se almacenan de manera permanente para sobrevivir a los programas que los usan, a
esta caracteristica se le conoce como la persistencia de datos.

Aungue los sistemas de archivos representaron un gran avance, éstos se enfrentaron a nuevos
problemas, como es la redundancia de los datos, es decir que un mismo dato podria estar repetido
en un mismo archivo o en otros. Otro problema fue el no poder manipular tal informacién entre
archivos distintos, por lo que la informaciéon no podia relacionarse de forma directa, a este tipo de
problema se le conoce como inflexibilidad de la informacidén. El problema mas grande que
presentaron los sistemas de archivos, se dio al cambiar la estructura de los datos que por cada
cambio de estructura necesitd una reingenieria en los programas de control, propiciando con esto
un alto costo en tiempo y en mano de obra.

El comienzo de las bases de datos se debe al proyecto APOLO a principios de los 70’s, la empresa
encargada del proyecto fue la NAA (North American Aviation), desarrollando un software
denominado GUAM (General Update Access Method) que se basaba en la idea de unir varias
piezas pequefias para formar una pieza mas grande. La compafiia IBM (International Business
Machines) se incorpora a este proyecto a mediados de los afios sesenta, formando lo que ahora se
conoce como IMS (Information Management System), restringiéndolo al manejo de jerarquias de
registros con la finalidad de poder permitir el uso de dispositivos de almacenamiento serie (cintas
magnéticas), ya que era un requisito del mercado por aquella época [9], [18].

El Dr. E.F. Codd de la compaiiia de IBM en 1970 en el afan de simplificar la estructura en las Bases
de Datos, generd el modelo relacional, dando lugar a los Sistemas Administradores de Bases de
Datos; estos sistemas estan basados en 12 reglas publicadas por él en 1986 [5], [6], [7], [8].

1.4 Conceptos Fundamentales de Bases de Datos Relacionales.

La cantidad de informacién que debe manejar una organizacién es cada vez mayor. Para ello,
deben existir métodos eficientes tanto para el almacenamiento rapido como para la consulta agil.
La herramienta tecnoldgica que actualmente es mds utilizada para ésta es la de Bases de Datos.

1.4.1 Base de Datos.

La tecnologia de bases de datos proporciona diversos medios para que las organizaciones tengan
mayor operatividad con los datos y como consecuencia una informacion mas confiable para la
toma de decisiones e incrementar su productividad.
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Definiciéon (Base de Datos). Una base de datos es una coleccién de datos almacenada de una
manera permanente, que puede ser compartida y usada con variados propdsitos por multiples
usuarios.

Los usuarios de una base de datos se pueden clasificar en tres categorias:

Usuario Final: Es el usuario que interactua con la base de datos, por lo general,
a través, de las aplicaciones.

Usuario Especialista: Es el usuario que disefia y programa las aplicaciones para los
usuarios finales.

Usuario Administrador: Es el encargado de administrar la base de datos, es llamada Data

Base Administrator (DBA).

1.4.2 Sistema Administrador de Bases de Datos.

Un sistema Administrador de Bases de Datos (DBMS o Data Base Management System) es el
software que sirve de intermediario entre el usuario y la base de Datos y tiene las siguientes
caracteristicas.

a. Interactuar en forma transparente con el manejador de archivos del sistema operativo
para la actualizacién, almacenamiento y recuperacion de los datos.

El usuario, a excepcion del DBA, no deberia preocuparse por las estructuras internas o por los
procedimientos usados para manipularlos.

b. Optimizar la bdsqueda de la informacion.
c. Ofrecer un catalogo facil de manejar por el usuario.
d. Manejo de transacciones, esto para que se realicen todas o ninguna de las actualizaciones.

Tomemos en cuenta que una transaccidn es una secuencia de pasos para cumplir una tarea, segun
el punto de vista del usuario final.

e. Controlar el acceso concurrente o simultdneo a los mismos datos para que no existan
conflictos por las peticiones de los usuarios o aplicaciones.

f. Servicios de recuperacién ante fallas.
g. Seguridad para impedir el acceso a los datos a los usuarios no autorizados.

h. Implementar mecanismos para preservar la integridad de los datos mediante Ia
especificacion.

i. Servicios para independizar datos.
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Se puede apreciar que estos tipos de sistemas deben realizar muchas tareas bastante complejas y
de ahi su tamaio y costo.

Uno de los objetivos de los sistemas de bases de datos es tener la posibilidad de usar los datos de
nuevas maneras sin generar una reaccién en cadena de modificaciones dificiles sobre los otros
programas existentes. Asi también lograr la independencia de datos, lo cual consiste en que todos
los programas estén mas aislados de los efectos de reorganizar los datos.

Un sistema de base de datos tiene ventajas y desventajas en su manejo. A continuacion

mencionamos algunas de estas situaciones.

Dentro de las ventajas, estan:

Economia de Escala:

Facilidad para el analisis:

Datos y
compartidos:

programas

Manejo de Estandares:
Consistencia de los datos:

Integridad:

Seguridad:

Flexibilidad:

Mayor productividad de los
programadores:

Mantenimiento Yy
reingenieria:

La concentracién de aplicaciones en una sola localidad puede
reducir costos, entre ellos tener menor cantidad de personas
especializadas, menor gasto en software, etc.

Se puede obtener mayor informacién de la misma cantidad de
datos.

La reutilizacién de los mismos datos y programas, permiten
minimizar o controlar la redundancia.

Incentiva la adopcidn de estdndares.
Esta dada por el control o eliminacidn de la redundancia.

Se deben definir reglas que deben cumplir los datos, en la base
de datos.

Se pueden especificar niveles de acceso con una granularidad
mas fina, segun los perfiles de los usuarios.

El uso de lenguajes de cuarta generacion hacen mas facil la
construccién de los programas por parte de los usuarios finales.

Las nuevas aplicaciones pueden desarrollarse en la mitad del
tiempo, o menos, que con los sistemas de archivos tradicionales
debido al uso de lenguajes de tercera generacién.

Se puede cambiar la estructura de los datos sin cambiar los
programas que los usan.

Las principales desventajas de este tipo de sistema son:

Tamano:

Un Sistema Administrador de Bases de Datos es un gran
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conjunto de programas.
Susceptibilidad a las fallas Mds cantidad de informacién almacenada en un solo lugar.
Recuperacion a las fallas: La recuperacion en un sistema administrador de bases de datos

interactivo y multiusuario puede ser muy compleja.

1.4.2.1 Funcionamiento de un Sistema Administrador de Bases de Datos.
El funcionamiento de estos administradores, se resume en la siguiente figura.

Y

Anélisis
Sintactico

Error +

Verificacion de
Privilegios y de la
existencia de los

objetos en la
base de datos

Diccionario de Datos

Base de Datos

h J

Optimizacién de
la Consulta

v

™|  Manejode
«4— | Transiciones

Bitacora

h J

Administracién
del
almacenamiento

Figura 1. 9: Esquema del funcionamiento de un DBMS

En la figura anterior se observa el funcionamiento general de los DBMS, que en primera instancia
analizaran las sintaxis de las solicitudes y los permisos que tienen los usuarios en la base de datos
para poder efectuar las consultas solicitadas por éstos. Cabe mencionar que cada una de las
transacciones efectuadas, se almacena en un historial en forma de bitacora para tener un control
de seguridad.

1.4.3 Niveles de una base de Datos.

La manera en que percibimos las bases de datos, segin seamos usuarios finales, especialistas o
administradores, corresponde con un nivel de abstraccion. La ANSI/SPARC (American National
Standard Institute - Standards Planning and Requirements Committee) ha propuesto una
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arquitectura considerando los niveles de abstraccion: Nivel de Vision, Nivel Conceptual y Nivel
Fisico.

Nivel de Vision o Externo:  Este nivel es el mas cercano a los usuarios y se ocupa de la forma de
como los usuarios individuales perciben una base de datos.

Nivel Conceptual: Es el nivel mediador entre el nivel fisico y el de visidn, se ocupa de
cuales son los datos reales almacenados en la base de datos y de las
relaciones existentes entre ellos.

Nivel Fisico o interno: Es el nivel mds cercano a la maquina, es decir, es el que se ocupa de
la forma de cdmo se almacenan los datos fisicamente en la memoria
secundaria.

Estos tres niveles deben presentar tres caracteristicas: Independencia de datos, independencia
fisica e independencia |dgica.

Independencia de Datos:  Es una caracteristica de las bases de datos que permiten
modificaciones en la definicion de un esquema sin afectar, en la
medida de lo posible, la reescritura del esquema inmediatamente
superior.

Independencia Fisica: Es una caracteristica de las bases de datos que permiten
modificaciones en el esquema fisico sin afectar cambios en el
esquema légico.

Independencia Légica: Es una caracteristica de las bases de datos que permiten
modificaciones en el esquema légico sin afectar cambios en el nivel
de vision. Este tipo de independencia es mas dificil de lograr que la
independencia fisica.

En la figura 1.10 se muestran de forma grafica a estos tres niveles.

Nivel de vision 1 2 u
(vistas parciales) I I """"""" I

Nivel conceptual I

(vista comunitaria)

Nivel fisico
(almacenamiento)

Figura 1.10: Niveles de Abstraccion.
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1.4.4 Proceso para el desarrollo de una base de datos.

Para la creacidon de una base de datos, se requieren de ciertas técnicas, las cuales permitan
transformar los requerimientos para el manejo de informacion almacenada, tomando en cuenta el
disefio conceptual, légicoy fisico.

Disefio Es la parte del desarrollo de una base de datos en donde se especifican los

Conceptual: requerimientos y el resultado que se espera. Su propdsito es describir el
contenido de informacion de la base de datos, mas que las estructuras de
almacenamiento que se necesitardn para manejar la informacion. Es una
descripcion de alto nivel que es completamente independiente del software
de DBMS que se use, incluso si se pensara en implementar con archivos
tradicionales y con alguin lenguaje de programacién convencional.

Disefio Légico: Es donde se da una descripcion de la estructura de la base de datos que puede
procesar el software DBMS. El modelo légico mas usado actualmente, es el
modelo relacional que ha sido enriquecido con los modelos orientados a
objetos. El modelo ldgico no depende del DBMS en particular, sino del modelo
de datos usado éste.

Disefio Fisico: Aqui se describe como estd almacenada la base de datos en la memoria
secundaria asi como también las estructuras de almacenamiento y los
métodos usados para tener un acceso efectivo a los datos.

Los esquemas ldgicos y fisicos se expresan haciendo uso del lenguaje de definiciéon del DBMS
elegido.

El disefio general del proceso para la creacion de una base de datos se muestra en la siguiente
figura.
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Requerimientos de Informacién de la
Organjzacién
Estrategia i

Andlisi Disefio
nalisis Conceptual de la
Base de Datos

Modelo
Y Entidad - Relacién
Disefio Disefio Logico de
la Base de Datos
Tablas, indices, Vistas,
+ Clusteres, Definiciones

Iy Impl tacioé H
Construccién o Baso do de Espacios

Datos

Figura 1.11: Esquema del proceso para la creacion de una base de datos.

1.4.5 Modelos conceptuales de datos.

Un modelo de datos es considerado como una serie de conceptos que se utilizan para describir un
conjunto de datos y de las operaciones para la manipulacién de éstos. Cuando los datos describen
a una realidad se llamard modelo de datos conceptuales.

En el modelado conceptual se identifican las propiedades estructurales sobre los objetos, sus
atributos y relaciones, asi como las propiedades dinamicas como son las operaciones sobre los
objetos. Ademas, de identificar ciertas restricciones de integridad de un dominio de aplicacion.

Estos modelos estan caracterizados por su expresividad, simplicidad, minimalidad y formalidad.

Expresividad. Los modelos mads ricos en conceptos son mas expresivos. La mayoria de los
modelos conceptuales hacen uso frecuente de la abstraccién de
generalizacion lo que permite la representacién de una gran variedad de
restricciones de integridad.

Simplicidad. Un modelo conceptual debe ser simple o facil de entender por los disefiadores
y por los usuarios finales. Esta propiedad y la expresividad son objetivos en
conflicto; si un modelo es semdnticamente rico, es probable que no sea
simple.

Minimalidad. Esta caracteristica se consigue si ninglin concepto presente puede expresarse
por otros conceptos. Esta caracteristica persigue que el modelo abstraiga lo
esencial de la realidad, buscando la parsimonia.

Formalidad. Todos los conceptos deben tener una interpretaciéon Unica, precisa y bien

definida.
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Los modelos en la ingenieria de software, suelen describirse mediante representaciones
linglisticas y graficas. El éxito de un modelo de datos depende en gran medida de su
representacion grafica que debe ser lo mas completa posible y con facilidad de lectura.

El modelo Entidad — Relacion (E-R) es el mas usado para el modelado conceptual de bases de
datos. Fue propuesto por Peter Chen en 1976. En 1998, la ANSI selecciond el modelo E-R como el
modelo estandar para los sistemas de diccionarios de recursos de informacién (IRDS, Information
Resource Dictionary Systems) [18], [36], [37]. Posteriormente, el modelo fue extendido por otros
autores, como Richard Barker en la metodologia Case Method, para adicionar una mayor y mejor
semantica.

Los conceptos basicos de un modelo Entidad - Relacién son Entidad, Relacion y Atributo que se
describen a continuacion.

Entidad: Una entidad es una etiqueta que representa a un grupo de objetos con una
misma caracteristica, llamados instancias. Las entidades se simbolizan en un
diagrama E-R mediante un rectangulo o caja donde en su interior se le asigna
un nombre. Ejemplos de entidades habituales en los sistemas de informacidn
son: facturas, personas, empleados, etc.

Relacion: Una relaciéon describe la interdependencia entre entidades, cuya
representacion en un diagrama E-R es con un rombo etiquetado en su interior
por un verbo, éste debe unirse mediante lineas con las entidades que
relaciona.

Atributo: Los atributos son propiedades relevantes propias de una entidad y/o relacion.
Es representado en un diagrama E-R mediante un circulo o elipse etiquetado
mediante un nombre en su interior. Cuando un atributo es identificativo de la
entidad se suele subrayar dicha etiqueta.

El modelo Entidad — Relacion es un modelo efectivo para recopilar y documentar los
requerimientos en un formato claro y preciso. Esto es, un marco de especificacion formal, facil de
entender por los usuarios finales, agilizando la comunicacidn entre éstos y los usuarios
especialistas.

En la Figura 1.12 podemos ver un ejemplo del Modelo Entidad — Relacién, mientras que en la
figura 1.13 con la notacién Barker.
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Figura 1.12: Ejemplo de Diagrama Entidad — Relacién
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D cargo
* fecha enganche
o0 salario

0 comision :
o A subordinado
de
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responsable * nombre
de * ubicacién

jefe
de

Figura 1.13: Ejemplo del diagrama Entidad — Relacidn con la notacion Barker.

1.4.5.1 Normalizacién del Modelo de Datos.

La normalizacion es el proceso de organizar bases de datos, donde se incluye la creacién de tablas
y las relaciones entre ellas. Estas relaciones se establecen mediante reglas con la finalidad de
proteger los datos asi como para hacer mas flexible la eliminacién de la redundancia y las
dependencias incoherentes de las tablas recién creadas o de las existentes en la base de datos.

Basicamente las reglas progresivas para normalizar una base de datos son cinco. A cada una de
ellas se le denomina "forma normal". A continuacidn se describirdn cada una de ellas.

1.4.5.1.1 Primera Forma Normal (1FN).

Una base de datos esta en primera forma normal (1FN), si los valores para cada atributo de la
relacion son atdomicos o indivisibles, es decir, que cada atributo sélo puede pertenecer a un
dominio y que tiene un valor Unico para cada fila.
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Cabe mencionar que 1FN se definid para prohibir los atributos multivaluados o compuestos asi
como sus combinaciones.

Para alcanzar la 1FN se sugiere seguir los siguientes pasos:

19, Eliminar los grupos repetidos de las tablas individuales.

29, Crear una tabla independiente para cada conjunto de datos relacionados.

39, Identificar cada conjunto de datos relacionados con una clave principal.

La Figura 1.14 representa una tabla sin formalizacion mientras que la figura 1.15 representa a ésta

misma en su 1FN.

Empleados
APaterno | AMaterno | Nombre(s) Curr | ANac | Hinf Teléfono(1) Teléfono(2)
Dominguez | Chavez José Alfonso Si Si Si 22.22.75.81.71 4.62.13.91,
Flores Méndez Karina Si Si Si 2221.03.29.94 2.20.71.41,
Portillo Zepeda Claudia Elena | Si Si Si 3.95.62.27,
Figura 1.14: Ejemplo de Tabla en Formalizacion CERO.
Empleados
EmplID | APaterno AMaterno | Nombre(s) Curr | ANac | Hinf Teléfono
1 Dominguez Chavez José Alfonso Si Si Si 22.22.75.81.71
1 Dominguez Chavez José Alfonso Si Si Si 4.62.13.91,
2 Flores Méndez Karina Si Si Si 2221.03.29.94
p Flores Méndez Karina Si Si Si 2.20.71.41,
3 Portillo Zepeda Claudia Elena | Si Si Si 3.95.62.27,

Figura 1.15: Ejemplo de Tabla en 1FN

Observemos que en la figura 1.14 se tiene una tabla con dos campos para almacenar Teléfonos, al
utilizar la 1FN se reduce a un solo campo Teléfono y se crea un nuevo campo llamado EmplID que
va a fungir como clave principal en la distincién de los Teléfonos, esto es mostrado en la figura
1.15.
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1.4.5.2 Seqgunda Forma Normal (2FN).

Se dice que una base de datos esta en segunda forma normal (2FN), si estda en 1FN y todos los
atributos secundarios reducidos por 1FN, no sélo dependeran de una clave primaria sino también
de claves compuestas que se obtienen de los atributos no reducidos por 1FN..

Para llevar a una base de datos a su 2FN se sugiere seguir los siguientes pasos:
a. Realizar 1FN.
b. Crear tablas independientes para conjuntos de valores que se apliquen a varios registros.
c. Relacionar estas tablas con una clave externa.

Los registros no deben depender de nada que no sea una clave principal de una tabla, una clave
compuesta si es necesario.

Observe que en la figura 1.15, los atributos que no fueron reducidos cuando se llevé a su 1FN son
APaterno, AMaterno, Nombre(s), Curr, ANac, Hinf causan duplicidad.

Al efectuar 2FN en la tabla 1FN, se elimina la redundancia y se les reasigna una clave principal
reduciendo la tabla Empleados. Los atributos normalizados por 1FN (Teléfono) crean una nueva
tabla con dependencia al identificador RELEMPLID asi como su propia clave principal (TELID), ver
figura 1.16.

Empleados
EmplID | APaterno AMaterno | Nombre(s) Curr | ANac Hinf
1 Dominguez Chavez José Alfonso Si Si Si
2 Flores Méndez Karina Si Si Si
3 Portillo Zepeda Claudia Elena Si Si Si
Teléfonos
Telld RelEmplID Teléfono
1 1 22.22.75.81.71
2 1 4.62.13.91,
3 2 2221.03.29.94
4 2 2.20.71.41,
5 3 3.95.62.27,

Figura 1.16: Ejemplo de la Tablas generadas por 2FN
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1.4.5.3 Tercera Forma Normal (3FN).
Una tabla esta en tercera forma normal (3FN) si todos los atributos de la relacién dependen
funcionalmente de la clave principal.

Para llevar una tabla a su 3FN se tienen que eliminar aquellos campos que son informacidn
secundaria, creando para ellos tablas con dicha informacion.

En la figura 1.16 los atributos de la tabla EMPLEADOS son: EMPLID, APATERNO, AMATERNO,
NOMBRE (S), CURR, ANAC Y HINF. Al aplicar 3FN en dicha tabla se realiza la se separacion de los
atributos CURR, ANAC Y HINF en una nueva tabla llamada DOCUMENTOS, quedando los campos de
APATERNO, AMATERNO Y NOMBRE(S) como atributo dependientes directamente de la clave
principal. Ver figura 1.17.

Empleados
EmpliD | APaterno AMaterno | Nombre(s)
1 Dominguez Chavez José Alfonso
2 Flores Méndez Karina
3 Portillo Zepeda Claudia Elena
Documentos
IdDoc RelEmplID Curr | ANac Hinf
1 1 Si Si Si
2 2 Si Si Si
3 3 Si Si Si
Teléfonos
Telld RelEmplID Teléfono
1 1 22.22.75.81.71
2 1 4.62.13.91,
3 2 2221.03.29.94
4 2 2.20.71.41,
5 3 3.95.62.27,

Figura 1.17: Ejemplo de las Tablas generadas por 3FN.
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Cabe aclarar que pasar a la tercera forma normal, el acceso a la informacion secundaria no
siempre es de manera practica, debido a que se tendrian que efectuar dos accesos en lugar de

uno.

1.4.5.4 Cuarta Forma Normal (4FN) o de Boyce-Code (FNBC).
La cuarta forma normal (4FN) consiste en quitar la redundancia en la informacién almacenada en
algunos atributos, creando para ello tablas que solamente contengan llaves externas.

Para que una tabla “X” alcance la 4FN, se debe verificar que en los atributos no contengan
duplicidad de informacion, en caso de tenerlas se crean dos tablas en donde a una de ellas se le
asigne la informacidn de los atributos duplicados asignandoles una clave primaria, la segunda tabla
serd una modificacién de la tabla “X”, donde el atributo que tenia duplicidad se cambiara por su
respectivo identificador. Ver figura 1.18.

Empl_Nivel
RelEmplld | Grado | Est | Const | Egr | Especialidad Escuela Cert | Aexam | Tit Ced
1 Lic No No Si ING. EN U. VERACRUZANA No Si Si Si
INSTRUMENTACION
ELECTRONICA
1 Maes No No Si EN CS. ING. IPN Si Si No No
ELECTRONICA
2 Lic No No Si LIC EN INFORMATICA ITP Si Si Si Si
2 Maes No No Si ADMON DE PEQUENAS Y BUAP No No Si Si
MED EMPRESAS
3 Lic No No Si LIC. EN INFORMATICA ITP Si Si No Si
4 Lic No No Si LIC. EN ELECTRONICA BUAP Si Si Si Si
4 Maes No No Si ESPECIALIDAD EN OPTICA | INAOE Si Si Si Si
4 Doct No Si No ESPECIALIDAD EN OPTICA | INAOE No Si Si Si
Grados
NivID Grado
1 TSU
2 Licenciatura
3 Maestria
4 Doctorado
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Empl_Nivel
RelEmplid IdGrad Est Const Egr Especialidad Escuela Cert | Aexam | Tit Ced
1 2 No No Si ING. EN U. VERACRUZANA | No Si Si Si
INSTRUMENTACION
ELECTRONICA
1 3 No No Si EN CS. ING. IPN Si Si No No
ELECTRONICA
2 2 No No Si LIC EN INFORMATICA ITP Si Si Si Si
2 3 No No Si ADMON DE PEQUENAS Y BUAP No No Si Si
MED EMPRESAS
3 2 No No Si LIC. EN INFORMATICA ITP Si Si No Si
4 2 No No Si LIC. EN ELECTRONICA BUAP Si Si Si Si
4 3 No No Si ESPECIALIDAD EN OPTICA | INAOE Si Si Si Si
4 4 No Si No ESPECIALIDAD EN OPTICA | INAOE No Si Si Si

Figura 1.18: Ejemplos de las bases generadas por 4FN o FNBC.

1.4.5.5 Quinta Forma Normal (5FN).

Existe una quinta forma normal (5FN), la cual consiste en reconstruir la tabla original partiendo de
las tablas normalizadas. Esto se puede considerar como un proceso inverso, el cual es
recomendado para garantizar que no se ha cometido algin error en los procesos de
normalizaciones anteriores.

Cabe mencionar que no siempre se lleva a la practica esta 5FN y mas cuando se trabaja con
extensas estructuras de datos.

Aunque son posibles los cinco niveles de normalizacidn, la tercera forma normal se considera el
maximo nivel necesario para la mayor parte de las aplicaciones.
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Diseiio del Prototipo.

El objetivo principal de esta seccidn es el disefio del prototipo del sistema asi como el las bases de
datos relacionales que se desarrollaron y de las funciones difusas generadas para el sistema. En
primer lugar se hace una presentacion de la forma en que labora la institucién para que con esto,
se pueda comenzar el desarrollo del prototipo del sistema. En segundo lugar, con la utilizacion de
UML (Lenguaje Unificado de Modelado), se presenta el disefio y la descripcion general de los
madulos, que hacen que funcione el sistema para concluir con el bosquejo de las bases de datos a
utilizar. Por ultimo se presentan las funciones difusas que se utilizardn para la evaluacién de los
registros.

2.1 Planteamiento del Problema.
Dentro de las instituciones existen diversas formas de llevar el control de jornada laboral o el
tiempo de trabajo de sus empleados, algunas de éstas son:

e Registrarse en bitacoras.

e Registrar su entrada y salida en tarjetas de asistencia.

e Registrar su asistencia con tarjetas de proximidad o con cédigo de barras.
* Registrarse mediante equipos biométricos.

Supongamos que cierta institucién educativa tiene como norma interna, que cada uno de sus
profesores, deba registrar su entrada y salida de forma digital por cada una de sus asignaturas.
Esto nos lleva a considerar que un profesor ademds de poder tener asignadas mas de una
materia, cada una de estas asignaturas puede tener una duracion de una o mds horas consecutivas
o por sesion; lo cual nos permite visualizar a que la cantidad de registros diarios que maneja la
institucidon, estd ligada conjuntamente con el nimero de profesores que laboren en ella y la
cantidad de materias que cada uno tenga asignado asi como la duracidn de estas asignaturas.

Con esto se pretende evaluar los registros de los profesores, para asi poder determinar un grado
del cumplimiento que tienen en sus actividades diarias.

2.1.1 Disefio General Empleado - Institucion.
El disefio general de la forma en que los profesores deben trabajar con la institucion es el que se
presenta en la siguiente figura:
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Horario Laboral

Base de
Datos

Q
@[

Registro Biométrico

Estimulo de
Asistencia

Figura 2. 1: Figura laboral profesor — Institucion.

-~ T
- Institucion

Como se puede ver en la figura 2.1, los registros que efectie el empleado estan en relacion con las
actividades de trabajo y, para poder ser acreedor a un estimulo de asistencia debe ser evaluado

por la institucion.

2.2 Diseio General del Sistema.

)

Base de
Datos

Usuario Actividades

Base de
Datos
Resultados

Analisis y reportes

Figura 2. 2: Diagrama General del Sistema
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La figura 2.2 muestra que el sistema consta de seis mddulos principales para su funcionamiento;
mientras que en la figura 2.3 se presenta el esquema a bloques del sistema, en el cual se puede
ver la forma en que se relacionan dichos mddulos.

Inicio

Seleccion de
Fecha Analisis y
Reportes
A
Busqueda de Blsqueda de
Actividades Horarios
Blsqueda de
Registros
Base de
Datos 1
'
Evaluacion
| -
Ll
Base de
Datos 2

Figura 2. 3: Esquema a Bloques

De inicio, se entrard a la seleccion de la fecha, una vez que el usuario proporcione dicha
informacion se procedera a la busqueda de las actividades y de los horarios que se desarrollen en
ese dia. Asi mismo se localizardn los registros correspondientes de entrada y salida de las
actividades, para concluir con la evaluacion de estos registros en las funciones difusas

correspondientes.

La evaluacién de registros se efectuard forzosamente una vez obtenidos los registros
correspondientes a las actividades y horarios que se desarrollen en dicho dia.

El analisis y los reportes se podran ver después de haber iniciado, de evaluaciones previamente
guardadas o después de haber evaluado un dia seleccionado.
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CAPITULO 2.

Los mddulos presentados en la figura 2.3 asi como la relacidon que tiene uno con otro también

pueden ser representados desde un Esquema de Clases, el cual también nos muestra sus variables

dependientes, independientes y procesos internos que lleguen a utilizar, ver figura 2.4.

Oeplles 8090+
(zepenug"eoayQ+
(QepenuzTessyD+|

(00A1}09JT L4 BOYLIAA]
00epilesd Boyuan+]
(0epenug4 eoyUaA+]

Jewioaq : zodwarny-
|ewioaq : | odwarny-

(Qobuey Jeosep+

uesjoog : 0}9|dwoD-|
ajeq : epllesboy-|

ajeq:epliesboay ‘eleq:epenugboy ‘Jabajul:oueioH pi ‘Jabajul:opesjdwapl ‘JabajulieusieN” p| ‘eleg:eyosq

lewoaq : (su-|
lewroaq : (sey-|
lewaq : QM- [
lewaq : Qauy- L——+
lewoaq : ()aey-
1
sopejnsay
Z soleg
ap aseg

()seynsuo JaoeH+|
()sope)nsay JeNSO+]

ajeq : eyYod-|

W “

sapoday A sisijeuy

ajeq : epenuzboy-
Jabaj : epliespI-
JaBaju| : epenuz pl-|

sosysibay epanbsng

" 1oBou0LIe10H i “JoBo1UI:0pERIdWIS Pl “Jobajul:eLale Pl ‘oleq-euoad |

10y~ oueloH epanbsng+|

— J1aba)u| : eples-

J1aBaju] : epenul-
Jabayu) : oueloH Q-

oueIOH ap epanbsng

s1eqeyood “

Oeig 1oy epanbsng+|

— Jabayu : eusje|yp|-|

Jabeju| : opeajdw3 P+
19bau] : €1g” Al

sapepIAoY epanbsng

ajeq:eyoad “

0

(sounsibay ap m_.umsmwgm+
(JoueioH ap epanbsng+

(sapepiAnoy ap epanbsng+

ajeq : BYoa-

BY294 UQIII3|3g

!

()sapoday JenSop+

(elq Jejnoje+|

9jeq : BY29 -
zepau|

SOpEpIAIOY
1 sojeq
op aseg

1 [01juo

Figura 2. 4: Esquema de Clases
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Los seis mddulos principales se describen a continuacidn:

2.2.1 Maddulo Seleccion de Fecha.

Este mddulo proporcionard condiciones iniciales al sistema, asi como una interfaz grafica para que
el usuario pueda seleccionar un dia a evaluar. El esquema general de este mdédulo se puede
observar en la figura 2.5.

Condiciones
Iniciales

Interfaz

Usuario Grafica

Figura 2. 5: Mddulo Seleccion de Fecha.

La funcion principal del mddulo es proporcionar el pardmetro del dia del cual se evaluaran los
registros en las funciones difusas correspondientes.

2.2.2 Maddulo Busqueda de Actividades.

Es el encargado de buscar cada una de las actividades que se lleven a cabo en el dia seleccionado
por el usuario. Dentro de las funciones internas deberd obtener un parametro que se utilizara en
el médulo de evaluaciones, dicho pardmetro es la clave del empleado.

Control de
Actividades

Control 1

Control de
Empleados

Parametros
Actividad - Empleado

Figura 2. 6: Médulo Busqueda de Actividades
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Observe que en la figura 2.6, la funcion principal del mddulo es obtener las actividades y los
empleados que laboren en esa fecha, los cuales seran utilizados como parametros en los médulos
subsecuentes.

2.2.3 Maddulo Busqueda de Horarios.

La busqueda de los horarios comienza una vez que se tienen a los empleados y a las actividades
que se desarrollan en la fecha solicitada. En la figura 2.7 se presenta el esquema de trabajo del
maddulo busqueda de horarios.

Control de
Horarios

Control 1
Actividad -

Empleado

Parametros
Horario - Actividad

Figura 2. 7: Médulo Busqueda de Horarios.

Su finalidad es poder obtener los horarios de estas actividades para poder delimitar a los posibles
registros en el siguiente médulo.

2.2.4 Mddulo Busqueda de Registros.

Este mddulo recibe los parametros de la Fecha, la Clave del Empleado, la Actividad a desarrollary
el Horario de esta ultima. La figura 2.8 muestra el funcionamiento del médulo busqueda de
registros, en donde todos estos pardametros de entrada, le permitiran determinar cuales registros
de todo el conjunto existente en la base de datos, son los correspondientes para la entrada y
salida de las labores.

Delimitacién de
los registros

Base de
Datos

Determinar
Registro de
Entrada

V

Paréametros
Fecha — Clave Empleado
Actividad - Horario
Parametros
Entrada — Salida
Tiempo Efectivo

Determinar
Registro de
Salida

Figura 2. 8: Mddulo Busqueda de Registros.
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2.2.5 Maoddulo de Evaluacion.
Los pardmetros de entrada para este mddulo son el registro de entrada, el registro de salida y el
tiempo efectivo parcial que haya cubierto el empleado en sus actividades. Estos tres datos seran

evaluados en sus funciones difusas correspondientes para determinar los resultados del dia. este
funcionamiento es presentado en la figura siguiente.

Funciones Difusas
Entrada

Registro
Entrada

O

Funciones Difusas
Salida

Registro
Salida

@)

Funciones Difusas
Tiempo Efectivo
Parcial

Tiempo
Efectivo Parcial

Figura 2. 9: Médulo de Evaluacion.

Todos los resultados son resguardados en una base de datos para el analisis y realizacion de
Reportes.

2.2.6 Moddulo de Analisis y Reportes.
El mdédulo de analisis y reportes es el encargado de dar un analisis de la informacién generada y
permitird al usuario generar los reportes correspondientes. Los reportes generados podran

filtrarse por fechas, etiquetas difusas y clave del empleado. El esquema general de este mddulo es
presentado en la figura a continuacion.

Filtrado por:
Fechas

Filtrado por:
Etiquetas Difusas

Usuario

Generacién de
Reportes

Filtrado por:
Identificador del
Empleado

Figura 2. 10: Médulo de Analisis y Reportes.
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2.3 Diseno General de las Bases de Datos Relacionales.
Como se pudo observar en la seccion anterior, el sistema utilizarda dos bases de datos para
trabajar: Control de Profesores y Control de Trabajo, que se describen a continuacién.

2.3.1 Base de Datos Relacional: Control de Profesores.

Esta primera base de datos relacional contiene informacién que la institucién utiliza para control
del profesorado como son: los datos generales del empleado, las carreras en la que labora, las
actividades que realiza, el horario en el que realiza sus jornadas, etc.

El disefio de esta base de datos relacional se puede representar con los siguientes esquemas:

Tipo_Empleado Empleados Fechaslingreso Documentos
rPKI1 | Id —TPK,|I1 | Clave PK,I1 | 1d PK,I1 [Id
_ Tipo _ APaterno {12 Id_Empleado 12 Id_Empleado
_ AMaterno _ Eechalngreso _ Curr
_ Nombres _ Hinf
_ Direccién _ ANac
_ Sexo Tele _ AfosL
) Nacionalidad SR ) AfiosD
12 Id TiQO PK,I1 | 1d
k _ FechaAlta
- EFechaNac 12 Id_Empleado
_ Contratado - Teléfono
_ CartaCampromiso -
NivelEducacién Empl_Nivel
PKI1 |1 PK,I1 [Id
Experiencias DocL i
p ocLab _ NombreNivel L 12 Id Empleado
PKI1 | Id PK,I1 |Id 13 Id_Nivel
R Est
Nomenclatura L1l12 Id_Empleado R Const
13 Id_Exp - Egr
14 TipoExp _ Especialidad
_ Escuela
_ Cert
- —— - AExam
Tipo Experiencias R Tit
PK,1 |Id - Ced
Nomenclatura

Figura 2. 11: Esquema Base de Datos Relacional Control de Profesores (Primera Parte)

La figura 2.11 muestra la primera parte de la base de datos, esta parte es solamente la
informacion general de los empleados de la institucion. El Recuadro sefiala las tablas de union con
la figura 2.12.
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Tipo_Empleado1 Empleados1
PK,I1 | I1d PK,I1 | Clave

Tipo APaterno
AMaterno
Nombres
Direccién
Sexo
Nacionalidad
12 Id_Tipo
FechaAlta
FechaNac
Contratado

_ CartaCampromiso

4R

Carreras
Materias1
PK,I1 |Id
PK,I11 | Id
Nombre Carrera .
Nombre director 12 Id_Empleado
—Ti4 Carr
_ Cuat
_ Grupo
Ctrl Materias _ Modular
— 13 Id_Materia
PK,1 |Id ] Prop
R Edif
Materia/Actividad ) Salén
_ Horas
civ ies Horarios
PK1 | 1d PK,I1 | 1d
DiaSemana 12 |Id_Materia
13 Id_Dia
14 Id_Horario

Ctrl_Horarios

PK,1 |Id

Entrada
Salida

Figura 2. 12: Esquema Base de Datos Relacional Control de Profesores (Segunda Parte)

Pagina 43



CAPITULO 2. “DISENO DEL PROTOTIPO”

En la figura 2.12 se muestra el complemento de la primera base de datos que utilizara el sistema.
Como se puede apreciar en esta figura, la Tabla llamada Horarios es la que permitird trabajar a los
dos médulos de busqueda, el de actividades y el de horarios.

2.3.2 Base de Datos Relacional: Control de Trabajo.
En esta base de datos, se almacenaran los registros biométricos de los empleados asi como las
evaluaciones que se les efectuen a dichos registros.

El esquema general de esta base de datos relacional se muestra en la siguiente figura.

Horarios
i—'-PK,I1 Id
: 12 |ld_Materia
N K] Id_Dia
: 14 Id_Horario
I
i
) Ctrl Fechas
f\ PK,12 |Id
|
| Fecha
Funciones Entradas il Id_Actividad
(Horario)
|PK,I1 | Id Valor Entrada
13 FEntrada
12 Id_Fecha Valor Salida
FAE 14 FSalida
FRE TEfectivo
FIE Valor TEfectivo
15 FTEfectivo
116 chequeos
Funciones Salidas
PK,1 |Id ChequeosActividad
12 Id_Fecha T PKM | Id
FAS
FRS 14 Id_Fecha
12 Id_Entrada
13 Id_Salida
Completo
Funciones TiempoEfectivo
|PK,I1 | Id
Chequeos
12 Id_Fecha
FTEBueno PK,12 |1d
FTEMalo
11 Clave
Fecha
Hora
Concepto

Figura 2. 13: Esquema Base de Datos Relacional Control de Trabajo
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Como se puede observar en la figura 2.13, esta base de datos tiene relacion con la Tabla Horarios
de la base de datos Control de Profesores.

Los resultados de las evaluaciones a los registros de entrada, salida y tiempo efectivo se
almacenaran en sus correspondientes tablas.

Las relaciones entre las tablas <Funciones Entradas>, <Funciones Salidas>, <Funciones
TiempoEfectivoy> y <ChequeosActividad> con la Tabla llamada <Ctrl Fechas>esde 1a 1.

En el siguiente epigrafe se describiran las funciones difusas que utiliza el sistema.

2.4 Ajuste de Funciones Difusas para el Sistema.

Se plantean tres categorias para las funciones difusas en base a los lineamientos internos de la
institucidn, para la aplicacidn del sistema, estas categorias permiten una clasificacidon de asistencia
del personal académico basandose en los registros de entrada y salida en cada uno de ellos.

2.4.1 Funciones difusas para evaluar el Registro de Entrada:

En esta seccidn, hablaremos de tres funciones para la evaluacién del registro de entrada, estas
son: para evaluar en el rango establecido por la institucién como asistencia, asistencia con retardo
e inasistencia.

2.4.1.1 Funcion Difusa de Asistencia para el registro de entrada.
La funcidn difusa de asistencia que se considera es una del tipo L, cuyo dominio es [a —10,00)

donde a es la hora de inicio de su actividad. Tal funcidn esta definida como:

1 x<a
m-—Xx
L(x,a,m) = a<x<m
-a
0 xX=m
Cuya grafica se describe la figura 2.14.
1

[

|

|

|

[

|

a m X

Figura 2. 14: Funcion Difusa de Asistencia para el Registro de Entrada.
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La justificacion que se da para la utilizacién de esta funcién es porque el profesor puede checar
unos minutos antes de la hora en que empieza la sesidn hasta el tiempo de tolerancia, que son 10
minutos después.

Cabe aclarar que el personal puede checar con un retardo es por eso que a continuacion
construiremos una funcién difusa para evaluar tal retardo.

2.4.1.2 Funcion Difusa de Retardo
La funcidn difusa que medird el retardo es de tipo trapezoidal, cuyo dominio estd determinado por
el intervalo (— 00,00) y esta definida por:

0 x<b o x=d
x—b
p b<x<m
. = m—
trapezio(x,b,m,c,d) ) m<x<o
d—x
c<x<d
d-c
La figura 2.14 muestra la grafica de la funcidén anterior.
1
| I
! I
! [
! i
i ]
1 1
b m c d X

Figura 2. 15: Funcidn Difusa de Retardo para el Registro de Entrada.

Observe que esta funcién tiene valores significativos entre el intervalo (b,d) es decir valores
distintos de 0, donde se mide el grado de retardo. Cabe aclarar que en el intervalo [m,c] es donde,
en la practica, se le permite al profesor checar con su entrada con retardo. Después de esto se le
considera como falta. Sin embargo se utiliza una tercera funcion difusa que mide la inasistencia.

2.4.1.3 Funcion Difusa de Falta o Inasistencia.
Esta funcion de inasistencia es de tipo gamma, cuyo dominio esta determinado por el intervalo

(— oo,oo)y su regla de definicion es:
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0 X=c
Mx,c,d) = z_ C=<x<d
1 d=<x
Y su grafica es representada en la figura 2.16.
1
1
|
[
I
[
X

c d

Figura 2. 16: Funcidn Difusa de Inasistencia para el Registro de Entrada.

Esta funcidn tendrd valores significativos entre el intervalo (c,d), estos valores nos permiten
determinar el grado en que el profesor llega después del tiempo establecido para el retardo.

A continuacion se presentan las funciones difusas que evaltan el registro de salida.

2.4.2 Funciones difusas para evaluar el Registro de Salida:

Siguiendo la misma tonalidad que en el registro de entrada, aqui se presentan dos funciones que
evaluaran la salida en tiempo y la salida en retiro previo a la tolerancia establecida por la
institucion.

2.4.2.1 Funcion Difusa de Salida en Tiempo.

La funcion difusa que se considera es una del tipo gamma, cuyo dominio es (— o, p+ IO] donde p

es la hora en que debe culminar su actividad. Tal funcién esta definida como:

0 x<q

X T
p—q

Y su grafica es representada en la figura 2.17.
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Figura 2. 17: Funcidn Difusa de Inasistencia para el Registro de Salida.

La justificacion que se da para la utilizacién de esta funcién es porque el profesor puede checar
tomando 10 minutos de tolerancia previos a su hora de salida hasta unos minutos después de

esta.

Cabe aclarar que el personal puede checar antes de ese tiempo de tolerancia, por esa razén a
continuacién construiremos una funcién difusa para evaluar ese registro previo.

2.4.2.2 Funcion Difusa de Retiro Previo a la tolerancia
La funcion difusa que medira el registro previo a la tolerancia de salida es de tipo L, cuyo dominio

esta determinado por el intervalo (— 00,00) y estd definida por:

1 x<gq
- X
L(x, p.q) =L~ g<x<p
P—q

0 p<x

La figura 2.18 es la grafica de la funcién anterior.

Figura 2. 18: Funcion Difusa de Retiro Previo para el Registro de Salida.
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Observe que esta funcion tiene valores significativos entre el intervalo (—oo, p) es decir valores

distintos de 0, donde se mide el grado en que se retira el profesor antes del tiempo establecido
como tolerancia.

Una vez descritas las funciones utilizadas para la evaluacion de los registros de entrada y salida, se
realizard lo propio para el tiempo efectivo parcial.

2.4.3 Funciones difusas para evaluar el Tiempo Efectivo Parcial:

En esta seccidn presentaremos dos funciones que evaluaran el tiempo parcial de las actividades de
los empleados, estas funciones nos determinardn en que grado cumple con un tiempo establecido
como considerable y en que grado no.

2.4.3.1 Funcion Difusa de Tiempo Parcial Considerable.
Esta funcion difusa de tiempo efectivo es de tipo sigma, cuyo dominio estd determinado por el

intervalo (— 00,00) y esta definida por:

0 x<a
2
Z(x aj a<x<m
S(x,a,b,m) = b-a 5
1_2[x—bj m<x<b
b-a
1 b<sx

La figura 2.19 representa la grafica de la funcidn anterior.

Figura 2. 19: Funcidn Difusa de Tiempo Considerable para el Tiempo Efectivo Parcial

Observe que los valores significativos se encuentran en el intervalo (a, ), donde después de a se

comienza a medir la jornada parcial de trabajo y, cabe recalcar que después de b el profesor esta
cumpliendo con un tiempo establecido por la institucién.
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2.4.3.2 Funcion Difusa de Tiempo Malo.
Esta funcién difusa es de tipo Z, esto es, la funcidén inversa de la funcién anteriormente vista. Su

dominio esta determinado por el intervalo (— 00,00) y esta definida por:

1 x<a
x-a\
1- Z(b j a<xs<m
Z(x,a,b,m) = ba2
2()6 j m<x<b
b-a
0 b<x
La siguiente figura presenta la gréfica de tal funcién.
1 '
1
|
|
|
|
|
a m h X

Figura 2. 20: Funcion Difusa de Tiempo Malo para el Tiempo Efectivo Parcial.

Esta funcion proporciona valores significativos en el intervalo (—c,b) que nos permiten

determinar el grado en que el profesor se retira antes del tiempo marcado como considerable
para su actividad.

Ya esquematizados los mddulos, las clases del sistema, las bases de datos relacionales y las
funciones difusas a utilizar en este proyecto, se presenta la implementacion del sistema.
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Implementacion.

En este capitulo se presenta la implementacién del sistema, el cual abarca tanto el pseudocédigo
como el cadigo fuente de los mddulos que lo conforman asi como sus procedimientos que estos
contienen. El sistema fue desarrollado en un equipo Pentium® 4 a 2.60 GHz con un sistema
operativo Windows XP, el lenguaje de programacion utilizado fue Microsoft Visual Basic 6 con
SP6; para la elaboracién de diagramas del disefio fue empleado Microsoft Visio y para la creacion
de graficas de las funciones difusas se utilizé MathLab 6.5.

3.1 Programacion de los mddulos.

Para la creacion de los mdodulos se programd en Visual Basic, por lo que se utilizaron algunos
componentes de este lenguaje para el disefio, librerias para la conexion con las bases de datos y se
crearon nuevos tipos de variables para sus procesos.

3.1.1 Variables Generales de Control.

Dentro de las variables que se utilizaron como control interno en diversos de los médulos,
tenemos a la variable PROFESOR, esta variable es de un tipo personalizado llamado PROFE, el cual
esta conformado por varias variables. Esta variable almacena la clave del profesor, los registros de
una actividad a evaluar vy, los resultados de esas evaluaciones. El tipo PROFE se describe a
continuacion.

Variable Tipo de la Variable Descripcion

Clave Entera Almacena el identificador del
empleado.

Reg_entrada Hora Almacena el registro correspondiente

a la entrada de la actividad.

Id_Entrada Entera Almacena el identificador del registro
de entrada.
Reg_salida Hora Almacena el registro correspondiente

a la salida de la actividad.
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Variable Tipo de la Variable Descripcion

Id_salida Entera Almacena el identificador del registro
de salida.

Completo Booleana Bandera que permite identificar
cuando existen los dos registros para
la actividad.

ValorEntrada, ValorSalida, Etiqueta Etiquetas que almacenardn los

ValorFTEfectivo resultados de las evaluaciones.

fAE, fRE, fIE Real Almacenan los resultados de las

evaluaciones en las funciones difusas
para el registro de entrada.

fAS, fRS Real Almacenan los resultados de las
evaluaciones en las funciones difusas
para el registro de salida.

Fbueno, Fmalo Real Almacenan los resultados de las
evaluaciones en las funciones difusas
para el tiempo efectivo parcial.

Tiempoefectivo Hora Almacena el tiempo efectivo parcial
de la actividad.

Una vez presentadas las variables comunes entre los médulos del sistema se describe la
implementacién de cada uno de sus modulos:

3.1.2 Maddulo Seleccion de Fecha.

Este mddulo le permite al usuario seleccionar el dia a evaluar; también el usuario podra
seleccionar la base de datos del control de profesores que desee utilizar asi como la base de datos
Control de Trabajo en la que desee guardar los resultados de la evaluacion. La interfaz grafica de
este mddulo se presenta en la figura 3.1.
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Check {(F-Check} Funcion

Directorio de la D:WMiz DocumentositesizhSistemna

Base de Dato; Tesis\SepDic\Control mdb

Relacional Control .
Escolar Area de seleccion
de fecha(s)
Directorio de la
1 —

Basg de Datos L D:AMiz Documentosiiesis\Sistema

Relacional Control Tesiz\Quincenales.mdb

de Trabajo

Control de avance
el calculo de la
evaluacion

Figura 3. 1: Pantalla de la Seleccién de Fecha(s) a Evaluar.

Como se puede ver en la figura anterior, la interfaz grafica es sencilla, permitiendo que el usuario
trabaje dando un click en el dia a evaluar o mantenga sostenido el click seleccionando un rango de
fechas. Una vez que usuario ha hecho su seleccidn, la secuencia de iteracidn entre los mdédulos
internos aparecera en el drea de control de Trabajo en forma de lista.

Para el area de seleccidn de fecha(s) se utiliza un componente de visual basic llamado MothView.
De este componente se emplean los comandos DayOfWeek, SelStart, SelEnd y Value.

a. DayOfWeek: Nos presenta que dia de la semana es el correspondiente a la fecha
seleccionada. Este comando nos proporciona el acceso a la tabla Ctrl_Dias de la Base de
Datos de Control de Profesores, presentada en la figura 2.11. Esto se logra ya que
proporciona un valor numérico que va de 1 a 7 que son equivalentes a los dias de de la
semana en orden de domingo a sabado.

b. SelStart: Este comando nos indica el dia en que comienza la evaluacién del rango de
fechas, proporcionado por el usuario.

c. SelEnd: Nos indica el dia en que termina la evaluacién del rango de fechas, proporcionado
por el usuario.

d. Value: Proporciona la fecha de referencia.

Utilizando estos cuatro comandos, procedemos a presentar el pseudocddigo y el cédigo del
maodulo.

3.1.2.1 Pseudocodigo.
A continuacion se describen las variables de control del médulo en la tabla 3.1 asi como las
actividades y funciones que realiza.
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Variable Tipo de la Variable Descripcion

FechalNICIO Fecha Almacena la fecha de inicio de la
evaluacion.

FechaFINAL Fecha Almacena la fecha de término de la
evaluacion.

DiaSEMANA Fecha Almacena el dia de la semana

correspondiente a la fecha de
referencia.

ClaveEmpleado Entera Almacena el identificador del
empleado.

Entrada Entera Almacena la hora de entrada de la
actividad.

Salida Entera Almacena la hora de salida de la
actividad.

Tabla 3. 1: Tabla Variables de Control para el Médulo Seleccion de Fecha.

3.1.2.1.1 Actividades y Funciones a Realizar.
Las actividades y funciones a realizar en este mddulo son las siguientes:

Al seleccionar un rango de fechas, hay que hacer la asignacion de la fecha de inicio de la
evaluacion solicitada por el usuario a la variable FechalNICIO asi como su valor correspondiente
para la variable FechaFINAL.

Teniendo estos dos parametros, se tiene que recorrer ese rango de fechas, verificando a que dia
de la semana corresponden, para esto se hace una seleccién de casos que se describe en la tabla

siguiente.
Caso: Actividad a Realizar:

Caso 1: Asigna a DiaSEMANA el identificador
correspondiente a la fecha, que es
domingo.

Caso 2: Asigna a DiaSEMANA el identificador

correspondiente a la fecha, que es lunes.

Caso 7: Asigna a DiaSEMANA el identificador
correspondiente a la fecha, que es
sabado.

Tabla 3. 2: Seleccion de Casos para el comando MonthView.DayOfWeek.

Pagina 54



CAPITULO 3. “Implementacién”

Una vez teniendo el dia correspondiente a la semana, se requiere hacer una consulta en la tabla
CTRL_DIAS para determinar cual es el identificador interno correspondiente a ese dia. Esta
consulta es identificada como CONSULTA1 que se describe de la siguiente forma:

* Seleccionar <ID> de CTRL_DIAS donde <diasemana> = DiaSEMANA.

Donde los campos de la tabla estdn identificados entre < >y, la referencia del filtro la proporciona
la variable DiaSEMANA.

Teniendo valores en esta CONSULTA1, se efectia una siguiente consulta en la tabla HORARIOS,
con el fin de determinan que actividades y horarios se tienen en ese dia. Esta consulta es
identificada como CONSULTA?2 que se describe a continuacion.

e Seleccionar TODO de HORARIOS donde <Id_dia> esté en los resultados de la CONSULTA1.

Como se puede observar, se filtra exclusivamente los resultados que coinciden con la CONSULTAI1.
Teniendo estos resultados, se procede de la siguiente manera: Se inicializa la variable
ClaveEmpleado, después se realiza la busqueda de las actividades correspondientes al dia para
continuar con la habilitacion de las variables Entrada y Salida, una vez que se han inicializado estas
variables se efectla la busqueda de los horarios correspondientes a las actividades, seguido de la
busqueda de los registros de entrada — salida de estos horarios y, se concluye con la evaluacion de
los registros obtenidos.

3.1.2.2 Codigo Fuente.
Una que se describio el funcionamiento del mddulo de seleccién de fechas, se presenta el codigo
fuente correspondiente a la creacion de las variables y de la estructura del mddulo.

3.1.2.2.1 Creacion de Variables.

Dim db As Database
Variables de Control: Dim rs As Recordset
Bases de Datos Relacionales < Dim dbQuin As Database
Dim rsdia As Recordset
Dim rsQuin1 As Recordset

Variables de Control: Dim FechalNICIO, FechaFINAL As Variant
Bases de Datos Relacionales 7  Dim diaSEMANA As String
Variables de Control: Dim Clave_Empleado As Integer
Bases de Datos Relacionales -4 Dim hora_Entrada, hora_Salida As Integer
Dim HEntrada As Date
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3.1.2.2.2 Estructura del Mo6dulo.

While FechalNICIO <= FechaFINAL
Set rsQuin1 = dbQuin.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where str(Fecha) =" & FechalNICIO & ")
If rsQuin1.AbsolutePosition <> -1 Then

If MsgBox("Desea Eliminar los datos existentes del Dia: " & MonthView1.Value, vbYesNo, "Borrar Datos") = vbYes Then

Do Until rsQuin1.EOF
rsQuin1.Delete
rsQuin1.MoveNext
Loop
End If
End If

MonthView1.Value = FechalNICIO

If MsgBox("Desea Calcular el dia: " & MonthView1.Value, vbYesNo, "Calcular Fecha?") = voNo Then
GoTo nocalcula

End If

List1.Addltem ("Evaluacién del dia: " & MonthView1.Value)
Select Case MonthView1.DayOfWeek

Case 1: diaSEMANA = "DOMINGO"

Case 2: diaSEMANA = "LUNES"

Case 3: diaSEMANA = "MARTES"

Case 4: diaSEMANA = "MIERCOLES"

Case 5: diaSEMANA = "JUEVES"

Case 6: diaSEMANA = "VIERNES"

Case 7: diaSEMANA = "SABADO"
End Select

Set rsdia = db.OpenRecordset("Select * from Ctrl_Dias where Ucase(DiaSemana) =" & diaSEMANA & "")
List1.AddlItem ("Determinando dia de la Semana: " & diaSEMANA)
If rsdia.AbsolutePosition <> -1 Then
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Horarios where Id_Dia =" & rsdia.Fields("ld") & " order by Id_Horario")
List1.AddItem ("Busqueda de Actividades/Horarios del dia")
Do Until rs. EOF
Clave_Empleado =0
Call Busqueda_de_Actividades(db, rs.Fields("ld_Materia"), Clave_Empleado) 'Regresa Clave Empleado
hora_Entrada =0
hora_Salida=0
Call Busqueda_de_Horario(db, rs.Fields("ld_Horario"), hora_Entrada, hora_Salida)
Call Busqueda_de_Registros(dbQuin, FechalNICIO, Clave_Empleado, hora_Entrada, hora_Salida)
If profee.completo = True Then
HEntrada = hora_Entrada & ":00"
Call Evalua(profee, HEntrada, hora_Salida - hora_Entrada, 0)
Call Funciones(profee, hora_Salida - hora_Entrada)
End If
Call llena_tablas(dbQuin, rsQuin1, rs.Fields("ld_Materia"), FechalNICIO)
rs.MoveNext
Loop
rs.Close
End If
rsdia.Close
nocalcula:
FechalNICIO = FechalNICIO + 1
Wend

3.1.3 Maddulo Busqueda de Actividades.

Este mdédulo permite obtener las actividades desarrollas en el dia a evaluar. Cabe mencionar que
este modulo es dependiente y secuencial del médulo Seleccidn de fechas cuyo fin es proporcionar
un parametro base, este parametro es el identificador del empleado.
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A continuacion se procede a presentar el pseudocddigo y el codigo del médulo.

3.1.3.1 Pseudocodigo.
Para el funcionamiento de este médulo se describen en la tabla 3.3 las variables de entrada vy, en
la tabla 3.4 las variables de salida que se utilizan.

Variable Tipo de la Variable Descripcidn
Control Escolar Base de Datos Almacena la referencia de la base de
datos relacional “Control de Profesores”
Relacional
Id_Materia Entera Almacena el identificador de la actividad

que se desarrolla. Este valor es
proporcionado por la CONSULTA2, ver
seccién 3.1.2.1.1

Tabla 3. 3: Variables de Entrada del Médulo Busqueda de Actividades.

Variable Tipo de la Variable Descripcidn

ClaveEmpleado Entera Almacena el identificador del empleado.

Tabla 3. 4: Variables de Salida del Médulo Busqueda de Actividades.

3.1.3.1.1 Actividades y Funciones a Realizar.
Los procedimientos a realizar en este médulo para cada una de las actividades que se lleven a
cabo en el dia seleccionado por el usuario, son los siguientes:

Se requiere hacer una consulta en la tabla MATERIAS, para determinar cual es el identificador del
empleado que efectua dicha actividad. Esta consulta es identificada como CONSULTA3 que se
describe de la siguiente forma:

* Seleccionar <ID_EMPLEADO> de Materias donde <id> esté en los resultados de

Consulta2 ;. Materia® .

Donde los campos de la tabla estan identificados entre < >, y la referencia del filtro la proporciona
la variable Id_Materia proporcionada por la CONSULTAZ2.

Una vez efectuada la CONSULTAS3, se verifica que no esté vacia, en caso de ser verdadero se
asigna el identificador del empleado a la variable de salida ClaveEmpleado.
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3.1.3.2 Codigo Fuente.
Una vez que se describié el funcionamiento del médulo de busqueda de actividades, se presenta el
codigo fuente correspondiente a la estructura del modulo.

3.1.3.2.1 Estructura del Mo6dulo.

Variables de Entrada Variables de Salida

A

I [
Public Sub Busqueda_de_Actividades(db As Database, actividad As Integel, claveempleado As Integelr)
Dim rs As Recordset

Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Materias where Id =" & actividad)

If rs.AbsolutePosition <> -1 Then
claveempleado = rs.Fields("Id_Empleado")

End If

rs.Close

End Sub

3.1.4 Maddulo Buisqueda de Horarios.
Este mddulo tiene como funcién obtener los horarios de las actividades del dia seleccionado, estos
horarios delimitaran a los posibles registros en el siguiente médulo.

A continuacion se procede a presentar el pseudocddigo y el codigo del médulo.

3.1.4.1 Pseudocodigo.
La tabla 3.5 presenta las variables de entrada que requiere este médulo, mientras que la tabla 3.6
presenta las variables de salida del mismo.

Variable Tipo de la Variable Descripcion
Control Escolar Base de Datos Almacena la referencia de la base de
datos relacional “Control de Profesores”
Relacional
Id_Horario Entera Almacena el identificador del horario de

la actividad que se desarrolla. Este valor
es proporcionado por la CONSULTA2, ver
seccién 3.1.2.1.1

Tabla 3. 5: Variables de Entrada para el Médulo Busqueda de Horarios

Pagina 58



CAPITULO 3. “Implementacién”

Variable Tipo de la Variable Descripcion
Entrada Entera Almacena la hora de entrada de la
actividad.
Salida Entera Almacena la hora de salida de |la
actividad.

Tabla 3. 6: Variables de Salida del Médulo Busqueda de Horarios.

3.1.4.1.1 Actividades y Funciones a Realizar.

Teniendo las variables de entrada como referencia, se requiere hacer una consulta en la tabla
CTRL_HORARIOS para determinar cual es la entrada y salida en que se efectua dicha actividad. Esta
consulta es identificada como CONSULTA4 que se describe de la siguiente forma:

e Seleccionar <ENTRADA>, <SALIDA> de Ctrl_Horarios donde <id> esté en los resultados de

anmitﬂz{fd}f orarin® |

Donde los campos de la tabla estdn identificados entre < >, y la referencia del filtro la proporciona
la variable Id_Horario proporcionada por la CONSULTA2. Teniendo elementos en la CONSULTA4 se
asigna la hora de entrada y salida del horario a las variables Entrada y Salida respectivamente.

3.1.4.2 Codigo Fuente.
Una descritas las actividades y las funciones que desarrolla el médulo busqueda de horarios, se
presenta el cédigo fuente de la estructura principal del médulo.

3.1.4.2.1 Estructura del Mo6dulo.

Variables de Entrada Variables de Salida

[
Public Sub Busqueda_de_HorarioI(db As Database, Id_Horario As Intege|', h_entrada As Variant, h_salida As Variant)|
Dim rs As Recordset
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Horarios where Id =" & Id_Horario)

If rs.AbsolutePosition <> -1 Then
h_entrada = rs.Fields("Entrada")
h_salida = rs.Fields("Salida")

End If

rs.Close

End Sub

3.1.5 Maddulo Bisqueda de Registros.
Este mddulo tiene la funcion de localizar cuales son los registros de todo el conjunto existente en
la base de datos, correspondientes para la entrada y salida de las labores del dia seleccionado.

A continuacion se procede a presentar el pseudocddigo y el codigo del médulo.
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3.1.5.1 Pseudocodigo.
En la tablas 3.7, 3.8 y 3.9 se presentan las variables de entrada, de salida y de control
respectivamente, para el funcionamiento de este mdédulo.

Variable Tipo de la Variable Descripcion

Control de Trabajo Base de Datos Almacena la referencia de la base de

datos relacional “Control de Trabajo”
Relacional

Fecha_Referencia Fecha Almacena la fecha seleccionada por el
usuario. Este valor es proporcionado por
MonthView.Value.

ClaveEmpleado Entera Almacena el identificador del empleado.
Este valor es proporcionado por la
CONSULTAS3, ver seccion 3.1.3.1.1

Entrada Entera Almacena la hora de entrada del horario
de la actividad. Este wvalor es
proporcionado por la CONSULTA4, ver
seccion 3.1.4.1.1.

Salida Entera Almacena la hora de salida del horario
de la actividad. Este wvalor es
proporcionado por la CONSULTA4, ver
seccién 3.1.4.1.1.

Tabla 3. 7: Variables de Entrada del Médulo Bisqueda de Registros.
Variable Tipo de la Variable Descripcion

RegEntrada Hora Almacena el registro correspondiente a
la entrada de la actividad.

IdEntrada Entera Almacena el identificador del registro de
entrada.

RegSalida Hora Almacena el registro correspondiente a
la salida de la actividad.

IdSalida Entera Almacena el identificador del registro de
salida.

Tabla 3. 8: Variables de Salida Generadas por el Médulo Busqueda de Registros.
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Variable Tipo de la Variable Descripcion

limiteAntes Hora Almacena la cota inferior del rango para
tomar los registros como validos, de la
actividad.

limiteDespues Hora Almacena la cota superior del rango para
tomar los registros como vdlidos, de la
actividad.

Completo Boolena Bandera que permite identificar cuando
existen los dos registros para la
actividad.

Profesor PROFE Variable  conformada  por  varias

variables. Almacena la informacién
necesaria para la evaluacion de los
registros y sus resultados.

Tabla 3. 9: Variables de Control empleadas por el Médulo Bisqueda de Registros.

3.1.5.1.1 Actividades y Funciones a Realizar.
Teniendo las variables utilizadas en el mdédulo de busqueda de registros, se presentan los
procedimientos que efectla este mddulo para cada una de las actividades del dia.

3.1.5.1.1.1 Estructura del mddulo.

Se marca el rango del conjunto de registros, para ello hay que asignar los limites inferior y superior
e inicializar la variable Profesor. Después de inicializar la variable Profesor, se requiere hacer una
consulta en la tabla CHEQUEOS para determinar cuales son los posibles registros de entrada y
salida en que se efectua dicha actividad. Esta consulta es identificada como CONSULTAS que se
describe de la siguiente forma:

e Seleccionar TODO de Chequeos donde <Fecha> = Fecha_Referencia y <Clave> =
ClaveEmpleado y <Hora> esté entre (limiteAntes, limiteDespues).

Donde los campos de la tabla estdn identificados entre < >, y la referencia del filtro la proporciona
las variables Fecha_Referencia, ClaveEmpleado, limiteAntes y limiteDespues.

Si la CONSULTAS contiene elementos, se realiza el llamado al procedimiento CHECA_ENTRADA,
tomando como referencia a la CONSULTAS. En caso contrario, es decir, que la CONSULTAS no
contenga elementos, se les asigna a las variables Id_Entrada e Id_Salida el valor de 0, esto marca
que no existe identificador para los registros de entrada — salida, asi mismo se le asigna a la
variable Completo el valor de falso para marcar que no se tienen estos dos valores.
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3.1.5.1.1.2 Procedimiento Checa_Entrada.
Como se puede observar en la seccidn 3.1.5.1.1.1, se hace un llamado a este procedimiento, el
cual verifica si alguno de los registros puede ser considerado como la entrada de la actividad, este
procedimiento trabaja de la siguiente forma.

Si dentro de la CONSULTAS el registro activo contiene en el campo Concepto alguno de los
marcados como valor de entrada, se les asigna a las variables RegEntrada el valor de la hora del
registro y a la variable IdEntrada el identificador del mismo. Después se recorre al siguiente
registro de la CONSULTAS5 para posteriormente hacer el llamado al procedimiento
CHECA_ENTRADAZ2 tomando como referencia a esta consulta.

En caso que la comparacién efectuada no sea verdadera, habra que recorrerse al siguiente registro
de la CONSULTAS vy asi hacer el llamado nuevamente al mismo procedimiento Checa_Entrada.
Cabe aclarar que en caso que se recorra toda la consulta sin encontrar un posible valor para el
registro de entrada, se limpia la variable IdSalida y se le asigna a la variable Completo el valor de
falso para determinar que no se encontraron los registros correspondientes a la actividad.

3.1.5.1.1.3 Procedimiento Checa_EntradaZ.
En el punto anterior se hace el llamado a este procedimiento, el cual verifica lo se describe a
continuacién.

Si dentro de la CONSULTAS el registro activo contiene en el campo Concepto alguno de los
conceptos marcados como salida, se hace el llamado al procedimiento CHECA_SALIDA tomando
como referencia dicha consulta.

En caso que esta comparacion sea falsa, habra que hacer el lamado nuevamente al procedimiento
CHECA_ENTRADA, aclarando que, si se llega al final de la consulta sin obtener algun valor para la
entrada de la actividad, se limpiara la variable IdSalida y se le asignard a la variable Completo el
valor de falso y asi se determina que no se encontraron los registros correspondientes a la
actividad.

3.1.5.1.1.4 Procedimiento Checa_Salida.
Como Checa_Entrada2 hace el llamado a Checa_Salida, su funciéon principal es encontrar el
registro de salida de la actividad, para ello efectua lo siguiente.

Si dentro de la CONSULTAS, el registro activo contiene en el campo Concepto alguno de los
marcados como salida, se cierra el ciclo asignando a las variables RegSalida e IdSalida el valor de la
hora de registro y su identificador respectivamente. Asi mismo, se activa la variable Completo a
verdadero para indicar que estdn localizados tanto la entrada como la salida de la actividad. Cabe
aclarar que si en el recorrido de la CONSULTAGS se llega al final de ésta sin encontrar el registro de
salida, se limpiard la variable IdSalida y se le asignara a la variable Completo el valor de falso para
determinar que no se encontraron los registros correspondientes a la actividad.
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3.1.5.2 Codigo Fuente.

Una vez que se ha descrito el funcionamiento del médulo de bidsqueda de registros, se presenta a
continuacién el cddigo fuente de la estructura del mddulo y sus procedimientos internos que lo
conforman.

3.1.5.2.1 Estructura del Mo6dulo.
Variables de Entrada Variables de Salida

! !
I

Public Sub Busqueda_de_Registros(LbQuin As Database, fechas As Variant, claveempleado As Variant, h

|
entrada As Variant, h_salida As Variant)

Dim HEntrada As Date )
Dim limiteantes As Date Variables de
Dim limitedespues As Date Control

Dim rsQuin As Recordset
Const limite = 10

THoras = h_salida - h_entrada
HEntrada = h_entrada & ":00"

limiteantes = h_entrada - 1 & ":" & 60 - limite Limites de los
limitedespues = h_salida & ":" & limite & ":59" registros
profee.Clave = claveempleado
profee.ld_Entrada =0
profee.Reg_entrada =0
profee.ld_salida = 0
profee.Reg_salida =0
profee.completo = False
profee.AE =0 Variable Profesor
profee.fAS =0 .

profee_fFE =0 (Contl‘0| |ntel‘n0)
profee.fFS=0
profee.fRE =0
profee.fRS =0
profee.ValorEntrada =
profee.ValorSalida = "
profee.ValorF TEfectivo ="
profee.tiempoefectivo = 0

antes = Hour(limiteantes) + ((Minute(limiteantes) + (Second(limiteantes) / 60)) / 60)
despues = Hour(limitedespues) + ((Minute(limitedespues) + (Second(limitedespues) / 60)) / 60)
Set rsQuin = dbQuin.OpenRecordset("Select * From chequeos where str(Fecha) =" & fechas & " and Clave =" & profee.Clave & " and (Hour(Hora) +
((Minute(Hora) + (Second(Hora) / 60)) / 60)) >=" & antes & " and (Hour(Hora) + ((Minute(Hora) + (Second(Hora) / 60)) / 60)) <= " & despues & " and
Utilizado = False order by Clave,Fecha,Hora")
If rsQuin.AbsolutePosition <> -1 Then
Call Checa_Entrada(rsQuin)
Else
profee.completo = False
profee.ld_Entrada = 0
profee.ld_salida = 0
profee.ValorEntrada = "No hay Registros"
profee.ValorSalida = "No hay Registros"
End If
rsQuin.Close
End Sub
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3.1.5.2.2 Procedimiento Checa_Entrada.

Public Sub Checa_ Entrada(rst As Recordset)

If (UCase(rst.Fields("Concepto")) = "IN_ENTRY") Or (UCase(rst.Fields("Concepto”)) = "VERIFY_OK") Then
profee.Reg_entrada = rst.Fields("Hora")
profee.ld_Entrada = rst.Fields("ld")
rst MoveNext
Call Checa_Entrada2(rst)

Else
If (UCase(rst.Fields("Concepto")) = "OUT_ENTRY") Then

profee.Reg_entrada = rst Fields("Hora")
profee.ld_Entrada = rst. Fields("ld")
rst. MoveNext
If rst. EOF Then
rst. MovePrevious
profee.ld_salida=0
profee.completo = False
profee.ValorEntrada = "CHECO MAL"
Else
rst. MoveNext
If rst. EOF = False Then
rst.MovePrevious
profee.ld_salida=0
Call Checa_Entrada(rst)
Else
rst. MovePrevious
If UCase(rst.Fields("Concepto")) = "OUT_ENTRY" Then
profee.Reg_entrada = rst.Fields("Hora")
profee.ld_Entrada = rst.Fields("ld")
profee.completo = False
profee. ValorEntrada = "CHECO MAL"
Else
profee.completo = False
profee.ValorEntrada = "CHECO MAL"
End If
End If
End If
End If
End If
End Sub
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3.1.5.2.3 Procedimiento Checa_Entrada?2.

Public Sub Checa_Entrada2(rst As Recordset)
If rst. EOF Then
profee.completo = False
profee.ValorEntrada = "CHECO MAL"
Exit Sub
End If

If (UCase(rst.Fields("Concepto")) = "OUT_ENTRY") Then
Min = Minute(profee.Reg_entrada) + (Second(profee.Reg_entrada) / 60)
u = Hour(profee.Reg_entrada) + (Min / 60)
Min = Minute(rst.Fields("Hora")) + (Second(rst.Fields("Hora")) / 60)
v = Hour(rst.Fields("Hora")) + (Min / 60)
If (v-u) < (20/60) Then
rst.MoveNext
If rst. EOF Then
rst.MovePrevious
Call Checa_Salida(rst)
Else
Call Checa_Entrada(rst)
End If
Else
Call Checa_Salida(rst)
End If
Else
If (UCase(rst.Fields("Concepto")) = "IN_ENTRY") Then
Min = Minute(profee.Reg_entrada) + (Second(profee.Reg_entrada) / 60)
u = Hour(profee.Reg_entrada) + (Min / 60)
Min = Minute(rst.Fields("Hora")) + (Second(rst.Fields("Hora")) / 60)
v = Hour(rst.Fields("Hora")) + (Min / 60)
If (v-u) < (30/60) Then
Call Checa_Entrada(rst)
Else
profee.Reg_salida =0
profee.completo = False
profee.ValorEntrada = "CHECO MAL"
End If
Else
If (UCase(rst.Fields("Concepto")) = "VERIFY_OK") Then
Min = Minute(profee.Reg_entrada) + (Second(profee.Reg_entrada) / 60)
u = Hour(profee.Reg_entrada) + (Min / 60)
Min = Minute(rst.Fields("Hora")) + (Second(rst.Fields("Hora")) / 60)
v = Hour(rst.Fields("Hora")) + (Min / 60)
If (v-u)<(20/60) Then
Call Checa_Entrada(rst)
Else
Call Checa_Salida(rst)
End If
End If
End If
End If
End Sub

Pagina 65



CAPITULO 3. “Implementacién”

3.1.5.2.4 Procedimiento Checa_Salida.

Public Sub Checa_Salida(rst As Recordset)

If rst. EOF Then
profee.completo = False
profee.ValorEntrada = "CHECO MAL"
Exit Sub

End If

If (UCase(rst.Fields("Concepto")) = "OUT_ENTRY") Or (UCase(rst.Fields("Concepto")) = "VERIFY_OK") Then
profee.Reg_salida = rst.Fields("Hora")
profee.ld_salida = rst.Fields("ld")
profee.completo = True

End If

End Sub

3.1.6 Moddulo de Evaluacion.
Este mddulo se encargara de evaluar los registros del empleado en las funciones difusas creadas. A
continuacién se procede a presentar el pseudocddigo y el cddigo del mddulo.

3.1.6.1 Pseudocodigo.
En las siguientes tablas se presentan las variables de entrada, las variables de salida y las variables
de control que utiliza este maddulo.

Variable Tipo de la Variable Descripcion

Entrada Entera Almacena la hora de entrada de la actividad.
Este valor es proporcionado por la
CONSULTAA4, véase seccion 3.1.4.1.3.

Salida Entera Almacena la hora de Salida de la actividad.
Este valor es proporcionado por la
CONSULTAA4, véase seccion 3.1.4.1.3.

RegEntrada Hora Almacena el registro de entrada de la
actividad. Este valor el proporcionado por el
procedimiento CHECA_ENTRADA del mddulo
anterior, véase seccion 3.1.5.1.4.2.

RegSalida Hora Almacena el registro de salida de la actividad.
Este valor el proporcionado por el
procedimiento CHECA_SALIDA del mddulo
anterior, véase seccion 3.1.5.1.4.3.

Completo Booleana Bandera que permite identificar cuando
existen los dos registros para la actividad. Este
valor es proporcionado por el moddulo
anterior, véase seccion 3.1.5.1.4.

Tabla 3. 10: Variables de Entrada del Médulo de Evaluacion.

Pagina 66



CAPITULO 3. “Implementacién”

Variable Tipo de la Variable Descripcion

fAE, fRE, fIE Real Almacenan los resultados de las
evaluaciones en las funciones difusas
para el registro de entrada.

fAS, fRS Real Almacenan los resultados de las
evaluaciones en las funciones difusas
para el registro de salida.

Fbueno, Fmalo Real Almacenan los resultados de las
evaluaciones en las funciones difusas
para el tiempo efectivo parcial.

Tiempoefectivo Hora Almacena el tiempo efectivo parcial
de la actividad.

Tabla 3. 11: Variables de Salida del Médulo de Evaluacion.

Variable

Tipo de la Variable

Descripcién

Profesor

PROFE

Variable conformada por varias
variables. Almacena la informacién
necesaria para la evaluacion de los
registros y sus resultados.

Tabla 3. 12: Variables de Control Utilizadas por el Médulo de Evaluacion.

3.1.6.1.1 Actividades y Funciones a Realizar.

Teniendo como referencia las variables de entrada, hacen que este mddulo opere siempre vy
cuando la variable COMPLETO sea VERDADERA y los procedimientos a efectuar son:

a. Convertir la variable RegEntrada en un valor de tipo real para poder evaluarlo en las

funciones difusas para el registro de entrada.

b. Convertir la variable RegSalida en un valor de tipo real y asi evaluarlo en las funciones
difusas para el registro de salida.

c. Calcular el tiempo efectivo para evaluarlo en las funciones difusas para el tiempo efectivo

parcial.
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Para poder calcular el tiempo efectivo, se tiene que comparar los registros de entrada y salida con
la hora de entrada y salida marcada por el horario, esta situacion se puede explicar de la siguiente
forma:

Si el valor almacenado en la variable RegEntrada es menor o igual que la Entrada marcada por el

horario, se le asigna a la variable TIEMPOgxrrapa la entrada marcada por el horario, en caso
contrario, es decir, que el valor de la variable RegEntrada sea mayor a la Entrada marcada por el

horario, se le asigna a la variable TTEMPOgnrzapa el valor del registro de entrada marcado por el

usuario.

De la misma forma que se compara el registro de entrada con la entrada marcada por el horario,
se compara el valor de la variable RegSalida si es menor o igual que la Salida marcada por el

horario, se le asigna a la variable TIEMPOca1n.4 el valor del registro de salida marcado por el
usuario. En caso contrario, que el registro de salida sea mayor que la hora de salida marcada por el

horario, se le asigna a la variable TIEMPOsa1104 la hora de salida marcada por el horario
establecido.

Por Ultimo se le asigna a la variable TIEMPOgrecrivo el resultado del TIEMPOsa1:04 menos el
TIEMPOgxrrapa.

Una vez efectuados la conversidn de los registros y el calculo del tiempo efectivo, lo siguiente es
evaluar estos datos en las funciones difusas correspondientes.

a. Evaluar el valor almacenado en la variable RegEntrada en las funciones Difusas para el
registro de entrada.

b. Evaluar el valor almacenado en la variable RegSalida en las funciones Difusas para el
registro de Salida.

c. Evaluar el valor almacenado en la variable TiempoEfectivo en las funciones Difusas para el
tiempo efectivo parcial.

3.1.6.1.1.1 Evaluando el registro de entrada

Como se pudo observar en la seccidén 2.4.1 se hace una presentacion de las tres funciones difusas
consideradas para evaluar el registro de entrada (asistencia, asistencia con retardo e inasistencia)
asi como los parametros que utilizan cada una. Los valores para estos parametros quedan
definidos a continuacion.

X Es el registro de entrada generado por el profesor.
a Es la hora de entrada de la actividad marcada por el horario.
b Es el valor de g mas 8 minutos.
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m Es el valor almacenado en g mas 11 minutos.
c Es sumarle 18 minutos al valor contenido en a.
d Resulta de sumarle 21 minutos al valor de a.

Dentro del cédigo fuente, esta asignacidn queda representada en la paginas 70 mientras que las
funciones difusas se muestran en la pagina 71.

3.1.6.1.1.2 Evaluando el registro de salida.
Al igual que en la seccion 3.1.6.1.1.1, se presentan los valores de evaluacién para las dos funciones
difusas para el registro de salida presentadas en 2.4.2 (Salida en tiempo y retiro previo a la

tolerancia).
X Es el registro de salida generado por el profesor.
p Es la hora de salida de la actividad marcada por el horario.
q Es el valor de p menos 11 minutos.

La asignacion de estas variables y sus funciones difusas quedan presentadas la pagina 71 de la
seccion 3.1.6.2.2.

3.1.6.1.1.3 Evaluando el tiempo efectivo parcial.
Recordando que en la seccidn 2.4.3 se presentan las dos funciones difusas para evaluar el tiempo
efectivo parcial (Considerable y Malo), en esta seccion se marcan los valores utilizados para los

parametros.
X Es el tiempo efectivo parcial generado por los registros del profesor.
a Es el tiempo estipulado por el horario para la actividad menos 15 minutos.
b Es el tiempo estipulado por el horario para la actividad menos 10 minutos.

La presentacion de estas dos funciones en el cdédigo fuente se aprecia en la pagina 71.

La ultima accidén que efectua en este modulo es la asignacion de Etiquetas Difusas en base a las
Funciones Difusas Evaluadas. La asignacidn de estas etiquetas se presenta en el Anexo 1 asi como
un ejemplo de la forma de evaluar.

3.1.6.2 Codigo Fuente.
Una descritas las actividades y las funciones que desarrolla el médulo de evaluacién, se presenta el
codigo fuente de la estructura principal y del modo en como se accede a este médulo.
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3.1.6.2.1 Modo de acceso al médulo:
Condicién de Acceso

A

I
If Lrofee.completo = True Then
HEntrada = hora_Entrada & ":00"
Call Evalua(profee, HEntrada, hora_Salida - hora_Entrada, 0)
Call Funciones(profee, hora_Salida - hora_Entrada)
End If

3.1.6.2.2 Estructura del Mo6dulo.
Variables de Control Variables de Entrada

Public Sub Evalua(profesor As profe]lentra As Date, horas As Variant}
Dim limtiempo As Date

Dim HEntrada As Date

Dim nuevaentrada As Date

Dim mal, bien As Currency

nuevaentrada = profesor.Reg_entrada

Conversion del Min = Minute(nuevaentrada) + (Second(nuevaentrada) / 60)
RegistroEntrada a Real registroentrada = Hour(nuevaentrada) + (Min / 60)
in = Minute(profesor.Reg_salida) + (Second(profesor.Reg_salida) / 60)

Conversion del registrosalida = Hour(profesor.Reg_salida) + (Min / 60)

RegistroEntrada a Real

HE = Hour(entra)
HS = Hour(entra) + horas

If profesor.Reg_entrada >= entra Then
Min = Minute(profesor.Reg_entrada) + (Second(profesor.Reg_entrada) / 60)
TiempoEntrada = Hour(profesor.Reg_entrada) + (Min / 60)
Else
Min = Minute(entra) + (Second(entra) / 60)
TiempoEntrada = Hour(entra) + (Min / 60)
End If

Calculo del Tiempo Efectivo_ |

de la Actividad If registrosalida <= HS Then

Min = Minute(profesor.Reg_salida) + (Second(profesor.Reg_salida) / 60)
TiempoSalida = Hour(profesor.Reg_salida) + (Min / 60)

Else
TiempoSalida = HS

End If

profesor.tiempoefectivo = TiempoSalida - TiempoEntrada
— variables del prototipo

a=HE

m = HE + (11 /60)

Adaptfandq variag!fes para Ias<_ B = HE + (8/60)
unciones Difusas ¢ = HE + (18/60)

d = HE + (21/60)

X = registroentrada
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__lfa>=XThen
profesor.fAE = 1
Elself X <m Then
profesor.fAE = (m - X) / (m - a)
If X>B Then
profesor.fRE = (X - B) / (m - B)
End If
Elself X <= ¢ Then
profesor.fRE = 1
Elself X <d Then
profesor.fRE = (d - X)/ (d - ¢)
profesor.flE = (X -c)/ (d - c)
Elself X >=d Then
profesor.flE = 1

p=HS
q=HS-(11/60)
X2 = registrosalida
If X2 <= q Then
profesor.fRS = 1
Elself X2 < p Then
profesor.fAS = (X-q)/(p-q)
profesor.fRS = (p - X) / (p - q)
Elself X2 >=p Then
profesor.fAS = 1
profesor.fRS =0

End If

mal =0
bien=0
If profesor.tiempoefectivo = 1 Then
hh =1
mm =0
ss=0
Call functiempo(60, profesor, mal, bien, horas)
Elself profesor.tiempoefectivo < 1 Then
hh=0
mm = profesor.tiempoefectivo * 60
Call functiempo(mm, profesor, mal, bien, horas)
mm = Fix(mm)
Else
mm = profesor.tiempoefectivo * 60
Call functiempo(mm, profesor, mal, bien, horas)
= Fix(mm)
hh = Fix(mm / 60)
mm = mm Mod 60

L_End If

limtiempo = hh & ":" & mm

profesor.tiempoefectivo = FormatDate Time(limtiempo, vbShortTime)
End Sub
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3.1.6.2.3 Procedimientos Internos.

Public Sub functiempo(tiempo As Variant, profesor As profe, malo As Variant, bueno As Variant, horas As Variant)
Dim refcompleto As Variant
Dim refbueno As Variant
Dim refcorte As Variant
Dim refmalo As Variant

refcompleto = horas *60  '1:60
refoueno = refcompleto- 10 '1:50
refcorte = refcompleto - 12.5 '1:47.5
refmalo = refcompleto - 15 '1:45

If tiempo <= refmalo Then

malo = 1
Elself tiempo <= refcorte Then
malo = 1- (2 * (((tiempo - refmalo) / (refbueno - refmalo)) * 2)) Funcion Difusa de

Elself tiempo < refbueno Then . .
malo = 2 * (((tiempo - refbueno) / (refoueno - refmalo)) * 2) > T'empo Efe_Ct'VO
Else Bueno o Considerable
malo =0
End If

If tiempo <= refmalo Then —
bueno =0
Elself tiempo <= refcorte Then
bueno = 2 * (((tiempo - refmalo) / (refbueno - refmalo)) * 2)

Elself iempo < refbueno Then Funcion Difusa de
bueno =1 - (2 * (((tiempo - refbueno) / (refbueno - refmalo)) A 2))_> Tiempo Efectivo malo
Else
bueno = 1
End If

profesor.Fbueno = bueno
profesor.Fmalo = malo

f malo = 1 Then
profesor.ValorF TEfectivo = "Tiempo Malo"
Elself malo > bueno Then

profesor.ValorF TEfectivo = "Tiempo Parcialmente Malo" > Asignacion de
Elself bueno =1 Then Etiquetas Difusas para
profesor.ValorF TEfectivo = "Tiempo Bueno" el Tiempo Efectivo
Else
profesor.ValorF TEfectivo = "Tiempo Parcialmente Bueno"
End If —
End Sub
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Public Sub Funciones(profesor As profe, horas As Variant)
If profesor.fAE <> 0 Then
If profesor.fAE = 1 Then
profesor.ValorEntrada = "Checo en Tiempo"
Elself profesor.fAE >= profesor.fRE Then
profesor.ValorEntrada = "Checé en Tiempo"
Else
profesor.ValorEntrada = "Checé ligeramente Retrazado"
End If
Else
If profesor.fRE = 1 Then
profesor.ValorEntrada = "Checo Retrazado"
Elself profesor.fRE >= profesor.flE Then
profesor.ValorEntrada = "Checd bastante Retrazado"
Else

profesor.ValorEntrada = "Checo con falta" —

End If
End If

If profesor.fAS <> 0 Then
If profesor.fAS = 1 Then
profesor.ValorSalida = "Chec6 en Tiempo"
Elself profesor.fAS >= profesor.fRS Then
profesor.ValorSalida = "Chec6 en Tiempo"
Else
profesor.ValorSalida = "Checo ligeramente antes de lo
permitido"
End If
Elself profesor.fRS = 1 Then
profesor.ValorSalida = "Checé antes de lo permitido”
End If
End Sub

3.1.7 Maoddulo de Andlisis y Reportes.

Asignacion de Etiquetas
—» Difusas para el Registro de
Entrada

Asignacion de Etiquetas
—» Difusas para el Registro de
Salida

Este mddulo le permite al usuario mostrar los resultados de las evaluaciones efectuadas; también

el usuario podra seleccionar la base de datos del control de profesores que desee utilizar asi como

la base de datos Control de Trabajo en la que estan resguardados los resultados de las

evaluaciones. A los resultados se les puede hacer filtrados por fechas, clave de empleado y

variables difusas. La interfaz grafica de este mddulo se presenta en la siguiente figura.

Pagina 73



CAPITULO 3. “Implementacién”

Seleccion de Fechas
para mostrar los
resulfados

¥ Control de Reportes

Directorio de la Base

de Datos Relacional : ma T esis’ControlE scolar.mdb 12/03/2008

Control de Profesores ) ol
Directorio de la Base \Mis DocumentositesishSistema T esis\ContralTrabajo.mdb - 12/03/2001

de Datos Relacional

Gonirl do Trabo AT T S -

Controles de Filtrado

“er evaluaciones Expartar a Excel |mprinir R eporte

Walor T.E

Resultados Mostrados

Figura 3. 2: Pantalla de Reportes:

Como se puede observar en la figura anterior, el usuario Unicamente necesita seleccionar el rango
de los dias que deseé visualizar y, en caso necesario, las etiquetas difusas y/o la clave del
empleado a filtrar. Esta pantalla muestra Unicamente los valores difusos de la evaluacién, en caso
gue el usuario requiera ver los valores de las funciones difusas y sus registros, necesitara dar doble
click sobre el Control MSFLEXGrid.

Para el area de seleccién de fechas se utiliza un componente de visual basic llamado DtPicker. De
este componente se emplea el comando Value, el cual proporciona la fecha de referencia.

Para el mostrado de resultados se utiliza el MsFlexGrid, del cual se emplean los siguientes
comandos:

* Rows: El total de renglones que contiene el componente.

e Cols: El total de columnas que contiene el componente.

e  ColWidth: Establece u obtiene el ancho de una columna.

* RowHeight: Establece u obtiene el alto de una renglon.

e TextMatrix: Establece u obtiene el texto de la matriz marcada por (Renglén, Columna).

e Clear: Limpia el componente.

Las actividades y las funciones que efecttia el médulo son las siguientes:
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3.1.7.1 Pseudocodigo.
Para el funcionamiento de este mdédulo se utilizan las siguientes variables de entrada y de control
descritas en las tablas 3.13 y 3.14 respectivamente:

Variable Tipo de la Variable Descripcién
Control Escolar Base de Datos Almacena la referencia de la base de
datos relacional “Control de Profesores”
Relacional
Control de Trabajo Base de Datos Almacena la referencia de la base de
datos relacional “Control de Trabajo”
Relacional

Tabla 3. 13: Variables de Entrada para el Mddulo de Reportes.

Variable Tipo de la Variable Descripcion

FechalNICIO Fecha Almacena la fecha de inicio que se
requiere en el reporte.

FechaTérmino Fecha Almacena la fecha de término que se
requiere en el reporte.

ClaveEmpleado Entera Almacena el identificador del empleado
que se requiere en el reporte.

Tabla 3. 14: Variables de Control del Mddulo de Reportes.

3.1.7.1.1 Actividades y Funciones a Realizar.

Teniendo las variables de entrada como referencia, se verifica que estén proporcionadas las dos
bases de datos Relacionales (Control de Profesores y Control de Trabajo). En caso de faltar alguna
de estas no ejecuta ninguna accion y, sale del procedimiento.

Teniendo las variables de control de fechas para efectuar el reporte correspondiente, se verifica si
el reporte es por rango de fechas o, con todas las fechas para hacer una consulta a la tabla
CTRL_FECHAS, a ésta la identificamos con el nombre de CONSULTA®G:

A. En caso de ser TODAS las fechas:
Selecciona TODO de Ctrl_Fechas ordenado por <Fecha>, < Id>.
B. En caso de ser un rango de fechas:

Seleccionar TODO de Ctrl_Fechas donde <Fecha> este en el rango de
(DTPICKER1.value,DTPICKER2.value) ordenados por <Fecha>, <id>.
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Donde los campos de la tabla estan identificados entre < >, y la referencia del filtro la proporciona
las variables FechalNICIO y FechaTérmino, como se puede observar estas dos variables se asocian
a los componentes DTPICKER1 y DTPICKER2 respectivamente.

Teniendo la CONSULTAG se verifica si existe algun filtrado para las etiquetas difusas, en caso de
requerir dicho filtrado, éste efectua.

Reutilizando la CONSULTA6 se verifica si requiere un filtrado por el identificador de alguin
empleado, en caso de requerirlo se efectua dicho filtrado.

Cabe aclarar que para mostrar los resultados, se asigna la CONSULTA6 al MsFlexGrid para ser
mostrada de la siguiente manera:

% Control de Reportes

C:\Documents and Settings\Carlitos\Mis documentos\tesishSistemna Tesis\ContralE scolar. mdb - 030008 -
rol de Trabajo):

C:A\Documents and SettingshCarlitos\Mis documentoshtesis\Sistema TesishCopia de ControlT rabajo. mdb - 21/03/2008  ~

-

inins Fepore
Fecha Horaria Clave Empleada ‘Walor Entrada Valor Salida T. Efectiva | Valor T Efectivo
02407 12007 - 125 MORALES MORALES FRANCISCO MARTIN | Checd en Tiempo Checd en Tiempo 0055 Tiempa Buena
02407 12007 - 263 FERRER ESTEVEZ FERNANDD Checd en Tiempo Checd en Tiempo 00:57 Tiempo Bueno
02407 12007 - G0/ LOFEZ SILYA MARTHA ANGELICA Checd en Tiempo Checd en Tiempo 00:59 Tiempo Bueno
02407 12007 - 42| SANTIAG0 LOPEZ JOSE LUCIAND Checd ligeramente Retraze Checd en Tiempo 00:57 Tiempo Bueno
02407 22007 - 1145 PEREZ ¥IDAL ABIGAIL Checd en Tiempo Checd en Tiempo 00:53 Tiempo Bueno
AITRE ANGELICA Ch amentz A = lig
02407 2200 756 ZARATE SORIAND RUBEN Checd ligeramente Retraze Checd en Tiempo 00:50 Tiempo Bueno
0240772007 07 - 08 1291 ARELLAND GARCIA ELIZABETH Checd en Tiempo Checd en Tiempo 0052 Tiempo Bueno
0240772007 07 -08 165/ DE LOS SANTOS MACiAS JESUS HERADIO | Checd en Tiempo Checd en Tiempo 01:00 Tiempo Bueno
0240772007 07 -08 531 SAMCHEZ GONZALEZ MARISELA Checd en Tiempo Checd en Tiempo 01:00 Tiempo Bueno
| 02/07/2007 07 -08 99 RIVERA COROMA ROSA MARTA Checd en Tiempo Checd en Tiempo 00:58 Tiempo Bueno
| 02/07/2007 07 -08 675 MUREZ GAMBO& LETICIA Checd en Tiempo Checd en Tiempo 00:52 Tiempo Bueno
| 02/07/2007 07 -08 977 PEREZ SILVA TERESA Checd ligeramente Retrazz| Checd en Tiempa 00:51 Tiempo Bueno
0240772007 07 -08 436 PERDOMO ABUD M&RIA ISABEL CHECH MAL a
0240772007 07 -08 1256 FLORES 5070 ROBERTO MARTIN Mo hay Registros Mo hay Registros a
02407 2007 07 -08 225 050RI0 GOMEZ RICARDO Checd en Tiempo Checd en Tiempo 0056 Tiempao Bueno
T enznng 17 - M8 113 RAI TAZARFS | (IPFZ AMYI 1| DFI CARMFN | Therd en Tiemnn [hera en Tirmnn M5 Tiemnn Renn e

Figura 3. 3: Resultados mostrados por el médulo de reportes.

Recuerde que los resultados de las evaluaciones difusas no son presentados, si éstos fueran
requeridos debera darse doble click en el rengléon deseado, esta accidon presenta una nueva
pantalla que se muestra a continuacion:
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# Control de Repories

[

- \Documen and Stinge Calizs Mis copumentos\si\orsems T Caiolsealna |
Bas de o

Do and € tinge\Caos i copumertostesi Sisteme T i Copia de ComiolTabo ] |

7 ! TE ) —_—

| | Bl BN CTTERE| @ Valores de las Evaluaciones

WVer evaluaciones

Walor Entrada

Walores

Walor Salida

Fecha Harario Clave Empleada

02/07/2007
02/07/2007

02/07/2007

42/ SANTIAGO LOPEZ JOSE LUCIAND
1145/ PEREZ VIDAL ABIGAIL
iE AMGELICA
756 ZARATE SORIANO RUBEN

Checd ligeramente Retraze
Checd an Tiempo

Checd ligeramente Retr;

Checd en Tiempo

HAE)=
HRE)-
HIE)=

0270772007 - 125 MORALES MORALES FRANCISCD MARTIN | Checd en Tiempo Checé en Tiempo Feg. Entrada 07:10:48 am.
020772007 0708 263 FERRER ESTEVEZ FERNANDO Checd en Tiempo Checd en Tiempo e — .
02/07/2007 80/ LOPEZ SILVA MARTHA ANGELICA Chacé en Tiempo Checé en Tiempo |EE) EMiEnS | s am.

02707 /2007 07 - 08 1291 ARELLAND GARCIA ELIZABETH Checd en Tiempo Checd en Tiempo

f43)=

02/07/2007 0708 165/ DE LOS SANTOS MACiAS JESUS HERADID | Checd en Tiempo Checd en Tiempa
0240742007 07 - 08 531| SANCHEZ GONZALEZ MARISELA, Checd en Tiempe Checs en Tiempo RS )=

02/07 /2007 07 -08 996/ RIVERA COROMA ROSA MARIA Checd en Tiempo Checd en Tiempa ———————
02/07/2007 07 - 08 675 NUFIEZ GAMEDA LETICIA Checd en Tiempa Cheed en Tiempa fBuenalTEfectiva)=
02/07/2007 07.- 08 977| PEREZ SILva TERESA Checé ligeraments Retraze| Checé en Tismpo lalalT Efectivol=
02/07/2007 0708 436 FERDOMD ABUD MARIA ISABEL CHECO MaL

0240742007 07 - 08 1256 FLORES S0TD ROBERTO MARTIN Mo hay Fregistros No hay Registios

02/07 /2007 07 -0g8 225 0SORI0 GUMEZ RICARDO Checd en Tiempo Checd en Tiempa

2 A7 2007 N7 - N7 113 Rl TAZARFS | (IPFZ ANYI LI DF| CARMFN | Cherd en Tieman Cherd e Tiemnn

Resultados de las evaluaciones
en las funciones difusas

Figura 3. 4: Desglose de resultados al dar doble click en un renglon deseado.

Para lograr que se muestre este nuevo formulario llamado resumen, es necesario realizar los

siguientes procedimientos:

a. Para obtener los resultados de las evaluaciones en las funciones difusas del registro
entrada, se hace el lamado de la CONSULTA?7.

b. Si se quiere obtener los resultados de las evaluaciones en las funciones difusas para el
registro de salida, se utiliza la CONSULTAS.

c. Silainformacion que se requiere es sobre el tiempo efectivo parcial, se hace el lamado de
la CONSULTA®9.

d. Paravisualizar los registros de entrada — salida de la actividad, se efectia la CONSULTA10.

Por ultimo, para ser mostradas estas consultas en el componente MsFlexGrid, se hace la

asignacion correspondiente.

3.1.7.2 Codigo Fuente.
Una vez que se ha descrito el funcionamiento y las actividades que se realizan en el médulo de

reportes, se presenta el codigo fuente de las variables de control, de la estructura del médulo y del

formulario llamado resumen.
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3.1.7.2.1 Al cargar el mddulo:

Referencia a las Bases de
Datos Relacionales

Inicializa MsFlexGris

Asigna la fecha actual a las
DTPicker

-

Label2 = App.Path & "\ControlTrabajo.madb"
L Label1 = App.Path & "\ControlEscolar.mdb"
[ MSFlex.ColWidth(0) = 100

MSFlex.ColWidth(1) = 0
MSFlex.ColWidth(2) = 110
MSFlex.ColWidth(3) = 0
MSFlex.ColWidth(4) = 1100
MSFlex.ColWidth(5) = 1000
MSFlex.ColWidth(6) = 3500
MSFlex.ColWidth(7) = 2000
MSFlex.ColWidth(8) = 0
MSFlex.ColWidth(9) = 2000
MSFlex.ColWidth(10) = 0
MSFlex.ColWidth(11) = 100
MSFlex.ColWidth(12) = 150
MSFlex.ColWidth(13) = 0
MSFlex.ColWidth(14) = 0
MSFlex.TextMatrix(0, 1) = "ld"
MSFlex.TextMatrix(0, 2) = "Fecha"
MSFlex.TextMatrix(0, 3) = "ldActividad"
MSFlex. TextMatrix(0, 4) = "Horario"
MSFlex.TextMatrix(0, 5) = "Clave"
MSFlex. TextMatrix(0, 6) = "Empleado”
MSFlex.TextMatrix(0, 7) = "Valor Entrada"
MSFlex.TextMatrix(0, 8) = "IdEntrada"
MSFlex. TextMatrix(0, 9) = "Valor Salida"
MSFlex.TextMatrix(0, 10) = "ldSalida"
MSFlex.TextMatrix(0, 11) = "T. Efectivo"
MSFlex. TextMatrix(0, 12) = "Valor T.Efectivo"
MSFlex.TextMatrix(0, 13) = "ldTEfectivo"
—MSFlex. TextMatrix(0, 14) = "ldChequeos”

[ DTPicker1.Value = Date

| DTPicker2.Value = Date
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3.1.7.2.2 Estructura del Mo6dulo.

Variables de
Control de las
Bases de Datos
Relacionales

Valida Referencia
de las Bases de =
Datos Relacionales

Generando
Consulta con
Fechas Generales |
y Filtrando
Etiquetas Difusas

Generando
Consulta con

On Error GoTo final
im db As Database
Dim rs As Recordset
Dim db2 As Database
Dim rs2 As Recordset

If Label1 ="" Or Label2 =" Then
MsgBox "Falta Seleccionar Alguna de las Bases de Datos", vbExclamation, "Falta Informacion”
Exit Sub

End If

Set db = OpenDatabase(Label2)
Set db2 = OpenDatabase(Label1)

If Check1.Value = Unchecked Then
If Combo1.Listindex <> 0 Then
If Combo2.Listindex <> 0 Then
If Combo3.Listindex <> 0 Then
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where ValorEntrada =" & Combo1 & " and ValorSalida =" & Combo2 &
" and ValorTEfectivo = " & Combo3 & " order by Fecha, Id")
Else
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where ValorEntrada =" & Combo1 & " and ValorSalida =" & Combo2 &
" order by Fecha, Id")
End If
Elself Combo3.Listindex <> 0 Then
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where ValorEntrada =" & Combo1 & " and ValorTEfectivo =" &
Combo3 & " order by Fecha, Id")
Else
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where ValorEntrada =" & Combo1 & " order by Fecha, 1d")
End If
Elself Combo2.Listindex <> 0 Then
If Combo3.Listindex <> 0 Then
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where ValorSalida =" & Combo2 & " and ValorTEfectivo = " & Combo3
& " order by Fecha, Id")
Else
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where ValorSalida =" & Combo2 & " order by Fecha, 1d")
End If
Elself Combo3.Listindex <> 0 Then
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where ValorTEfectivo = " & Combo3 & " order by Fecha, Id")
Else
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas order by Fecha, 1d")
End If
| Else
[ If DTPicker1.Value > DTPicker2.Value Then
MsgBox "Error en la seleccién de las fechas", vbCritical, "Error en Fechas"
Exit Sub
Else
If Combo1.Listindex <> 0 Then
If Combo2.Listindex <> 0 Then
If Combo3.Listindex <> 0 Then
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where str(Fecha) >=" & DTPicker1.Value & " and str(Fecha) <=" &
DTPicker2.Value & " and ValorEntrada = " & Combo1 & " and ValorSalida = " & Combo2 & " and ValorTEfectivo =" & Combo3 & " order
by Fecha, I1d")
Else
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where str(Fecha) >=" & DTPicker1.Value & " and str(Fecha) <=" &
DTPicker2.Value & " and ValorEntrada = " & Combo1 & " and ValorSalida = " & Combo2 & " order by Fecha, 1d")
End If
Elself Combo3.Listindex <> 0 Then
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where str(Fecha) >=" & DTPicker1.Value & " and str(Fecha) <="' &
DTPicker2.Value & " and ValorEntrada = " & Combo1 & " and ValorTEfectivo = " & Combo3 & " order by Fecha, |d")
Else
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where str(Fecha) >=" & DTPicker1.Value & " and str(Fecha) <=" &
DTPicker2.Value & " and ValorEntrada = " & Combo1 & " order by Fecha, Id")
End If

Rango de Fechas ya{ Elself Combo2.Listindex <> 0 Then

Filtrando Etiquetas
Difusas

If Combo3.Listindex <> 0 Then
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where str(Fecha) >=" & DTPicker1.Value & " and str(Fecha) <=" &
DTPicker2.Value & " and ValorSalida = " & Combo2 & " and ValorTEfectivo =" & Combo3 & " order by Fecha, Id")
Else
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where str(Fecha) >=" & DTPicker1.Value & " and str(Fecha) <="' &
DTPicker2.Value & " and ValorSalida = " & Combo2 & " order by Fecha, |d")
End If
Elself Combo3.Listindex <> 0 Then
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where str(Fecha) >=" & DTPicker1.Value & " and str(Fecha) <=" &
DTPicker2.Value & " and ValorTEfectivo = " & Combo3 & " order by Fecha, 1d")
Else
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Fechas where str(Fecha) >=" & DTPicker1.Value & " and str(Fecha) <="' &
DTPicker2.Value & " order by Fecha, Id")
End If
End If
End If

Label6 = "Generando Consulta..."
Label6.Refresh
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Label6 = "Generando Consulta..."
Label6.Refresh
MSFlex.Clear
MSFlex.Rows = 2
MSFlex. TextMatrix(0, 1) = "Id"
MSFlex.TextMatrix(0, 2) = "Fecha"
MSFlex. TextMatrix(0, 3) = "IdActividad"
MSFlex.TextMatrix(0, 4) = "Horario"
MSFlex. TextMatrix(0, 5) = "Clave"
iniali MSFlex. TextMatrix(0, 6) = "Empleado”
Immahzando 4« MSFlex.TextMatrix(0, 7) = "Valor Entrada"
MsFlexGrid MSFlex. TextMatrix(0, 8) = "IdEntrada”
MSFlex.TextMatrix(0, 9) = "Valor Salida"
MSFlex.TextMatrix(0, 10) = "IdSalida"
MSFlex.TextMatrix(0, 11) = "T. Efectivo”
MSFlex.TextMatrix(0, 12) = "Valor T.Efectivo"
MSFlex. TextMatrix(0, 13) = "IdTEfectivo"
MSFlex.TextMatrix(0, 14) = "ldChequeos”
[_Progreso.Min=0
If rs.AbsolutePosition <> -1 Then
rs.Movel ast
Progreso.Max = rs.AbsolutePosition
rs.MoveFirst
End If
1=0
Do Until rs.EOF
MSFlex. TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 1) = rs.Fields("ld")
MSFlex. TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 2) = rs.Fields("Fecha")
MSFlex.TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 3) = rs.Fields("ld_Actividad")
Set rs2 = db2.0OpenRecordset("Select * From Horarios where Id =" & rs.Fields("Id_Actividad"))
Id_Horario =0
id_Actividad = 0
If rs2.AbsolutePosition <> -1 Then
Id_Horario = rs2.Fields("ld_Horario")
id_Actividad = rs2.Fields("Id_Materia")
End If
rs2.Close
Horario ="
Set rs2 = db2.OpenRecordset("Select * From Ctrl_Horarios where Id =" & Id_Horario)
If rs2.AbsolutePosition <> -1 Then
Horario = Left$("00", 2 - Len(rs2.Fields("Entrada"))) & rs2.Fields("Entrada") & " - " & Left$("00", 2 - Len(rs2.Fields("Salida"))) &
rs2.Fields("Salida")
End If
rs2.Close
MSFlex. TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 4) = Horario
Set rs2 = db2.OpenRecordset("Select * From Materias where Id =" & id_Actividad)
Clave =0
If rs2.AbsolutePosition <> -1 Then
Clave = rs2.Fields("Id_Empleado")
Llenado del e
MsFlexGrid con la«-{  MSFlex.TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 5) = Clave
Consulta a=

Set rs2 = db2.OpenRecordset("Select * From Empleados where Clave =" & Clave)
If rs2.AbsolutePosition <> -1 Then
a=rs2.Fields("APaterno") & " " & rs2.Fields("AMaterno") & " " & rs2.Fields("Nombres")
End If
rs2.Close
MSFlex.TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 6) = a

MSFlex.TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 7) = rs.Fields("ValorEntrada")
MSFlex. TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 8) = rs.Fields("FEntrada")
MSFlex. TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 9) = rs.Fields("ValorSalida")
MSFlex. TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 10) = rs.Fields("FSalida")
MSFlex. TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 11) = rs.Fields("TEFECT")
MSFlex. TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 12) = rs.Fields("ValorTEfectivo")
MSFlex. TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 13) = rs.Fields("FTEfectivo")
MSFlex. TextMatrix(MSFlex.Rows - 1, 14) = rs.Fields("Chequeos")
MSFlex.Rows = MSFlex.Rows + 1
Progreso.Value = |
I=1+1

rs.MoveNext

Loop

Progreso.Value = 0

db.Close
Set db = Nothing
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Label6 = "Filtrando Clave..."

Label6.Refresh

Dim k As Integer

Progreso.Max = MSFlex.Rows

inicial = 0
k=1

If IsNumeric(Text1) = True Then

While k < MSFlex.Rows - 1
If MSFlex.TextMatrix(k, 5) <> Text1 Then
MSFlex.Removeltem k
Else
k=k+1
. End If
Filtrado de la Clave« Progreso.Value = inicial
inicial = inicial + 1
del Empleado Wons
Progreso.Value = 0

End If

Label6 = "Consulta Generada"
L—Exit Sub

final:
MsgBox "Error al Ejecutar", vbCritical, "Ocurrié un error”

3.1.7.2.3 Llamado al Formulario Secundario Resumen.

Dim resu As New Resumen
If MSFlex.RowSel <> 0 And MSFlex.RowSel <> MSFlex.Rows - 1 Then
resu.Show
resu.Label1 = MSFlex. TextMatrix(MSFlex.RowSel, 5) & " - " & MSFlex. TextMatrix(MSFlex.RowSel, 6)
Call resu.Llenado(Label2, MSFlex. TextMatrix(MSFlex.RowSel, 8), MSFlex.TextMatrix(MSFlex.RowSel, 10),
MSFlex. TextMatrix(MSFlex.RowSel, 14), MSFlex.TextMatrix(MSFlex.RowSel, 13))
End If

3.1.7.2.4 Codigo Fuente del Formulario Resumen.

Public Sub Llenado(ixt As String, Id_Entrada As Variant, Id_salida As Variant, Id_chequeos As Variant, Id_Efectivo As Variant)
Dim db As Database
Dim rs As Recordset
Set db = OpenDatabase(txt)
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From FuncionesEntradas where Id =" & Id_Entrada)
If rs.AbsolutePosition <> -1 Then
MSFlex.TextMatrix(3, 1) = FormatNumber(rs.Fields("FAE"), 5)
MSFlex.TextMatrix(4, 1) = FormatNumber(rs.Fields("FRE"), 5)
MSFlex.TextMatrix(5, 1) = FormatNumber(rs.Fields("FIE"), 5)
End If
rs.Close
Set rs = db.OpenRecordset("Select * From FuncionesSalidas where Id =" & Id_salida)
If rs.AbsolutePosition <> -1 Then
MSFlex.TextMatrix(6, 1) = FormatNumber(rs.Fields("FAS"), 5)
MSFlex.TextMatrix(7, 1) = FormatNumber(rs.Fields("FRS"), 5)
End If
rs.Close
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Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Funciones_TEfectivo where Id =" & Id_Efectivo)
If rs.AbsolutePosition <> -1 Then
MSFlex. TextMatrix(8, 1) = FormatNumber(rs.Fields("FTEBueno"), 5)
MSFlex. TextMatrix(9, 1) = FormatNumber(rs.Fields("FTEMalo"), 5)
End If
rs.Close

Set rs = db.OpenRecordset("Select * From ChequeosActividad where Id = " & Id_chequeos)
If rs.AbsolutePosition <> -1 Then
11 = rs.Fields("ld_Entrada")
12 = rs.Fields("ld_Salida")
End If
rs.Close

Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Chequeos where Id =" & I1)
If rs.AbsolutePosition <> -1 Then
MSFlex. TextMatrix(1, 1) = rs.Fields("Hora")
End If
rs.Close

Set rs = db.OpenRecordset("Select * From Chequeos where Id =" & 12)
If rs.AbsolutePosition <> -1 Then
MSFlex. TextMatrix(2, 1) = rs.Fields("Hora")
End If
rs.Close
db.Close
Set db = Nothing
End Sub
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CAPITULO 4.

Pruebas y Resultados.

En este capitulo se muestran las pruebas efectuadas, de forma interna asi como las de forma
externa del sistema y los resultados obtenidos, mediante algunas figuras que describen el
funcionamiento de dicho sistema. En primer lugar presentamos las pruebas efectuadas en la
importacién de los registros de los trabajadores, mostrando el funcionamiento de cada uno de los
modulos y los resultados generados en el formulario de reportes.

4.1 12 Etapa: Migrando la informacion proporcionada por la institucion.
Dentro de las pruebas que se efectuaron en el sistema, estd como primera instancia la etapa de
poder migrar los registros proporcionados por la institucion al sistema. Cabe mencionar que este
punto no habia sido tratado en los capitulos anteriores. La institucion nos proporciona Unicamente
dos tipos de informacidn, la primera son los horarios de los profesores y el segundo son sus
registros de las actividades. Este Ultimo, se nos puede proporcionar de dos formas, en un archivo
de Microsoft Excel o en un archivo de texto. Los ejemplos de estos archivos son presentados en las
figuras 4.1y 4.2 respectivamente.

- | (A e e | [ [ "
Portapapeles ™= Fuente (F] Alineacian (F] M
A2 - fe | 9995
A B C D E F

1 Clave Fecha Hora Concepto

2 9995! 02/07/2007 09:03:00 a.m. VERIFY_OK
3 9995 03/07/2007 09:03:00 a.m. VERIFY_OK
4 9995 04/07/2007 09:04:00 a.m. VERIFY_OK
5 9995 05/07/2007 09:04:00 a.m. VERIFY_OK
6 9995 06/07/2007 09:04:00 a.m. VERIFY_OK
7 9995 07/07/2007 09:04:00 a.m. VERIFY_OK
8 9995 08/07/2007 09:09:00 a.m. VERIFY_OK
9 9395 09/07/2007 09:10:00 a.m. VERIFY_OK

10 9995 10/07/2007 09:10:00 a.m. VERIFY_OK
1 9995 11/07/2007 09:11:00 a.m. VERIFY_OK
12 9995 12/07/2007 09:11:00 a.m. VERIFY_OK
13 9995 13/07/2007 09:11:00 a.m. VERIFY_OK
14 9995 14/07/2007 09:11:00 a.m. VERIFY_OK
15 9995 15/07/2007 09:16:00 a.m. VERIFY_OK
16 9995 16/07/2007 09:17:00 a.m. VERIFY_OK
17

18

19

Figura 4. 1: Ejemplo del archivo con los registros en Microsoft Excel.
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[ Registros 9997 - Bloc de notas

Archivo  Edicidn  Formato Wer  Ayuda

GO0y, 02,/07,/2007,09:03:00 a.m. , VERIFY_OK
Go07, 03,07 ,/2007,09:03:00 a.m.,VERIFY_OK
Q907,04 FOF2007,00:04 100 a.m. , VERIFY_OK
Go07, 05,07 /2007,09:04:00 a.m.,VERIFY_OK
Qo07, 06,/07 /2007,09:04:00 a.m.,VERIFY_OK
Goo7, 07 07 2007,09:04 100 a.m. , VERIFY_OK
Go07, 08/07/2007,09:09:00 a.m.,vERIFY_OK
Goo7, 09 /07,/2007,09:10:00 a.m. , VERIFY_OK
G007, 1007 /2007,09:10:00 a.m.,VERIFY_OK
Goo7,11/072007,09:11:00 a.m. , VERIFY_OK
GO0y, 1207 ,/2007,09:11:00 a.m.,VERIFY_OK
0907, 13,/07,/2007,00:11:00 a.m.,VERIFY_OK
BOG7, 14 /07 /2007, 00:11:00 a.m.,VERIFY_OK
G007, 15/07,/2007,09:16:00 a.m.,vERIFY_OK
G957, 16/07,/2007,09:17:00 a.m.,VERIFY_OK

Figura 4. 2: : Ejemplo del archivo de texto con los registros.

La siguiente figura muestra el formulario encargado de la importacidn de los registros
proporcionados por la institucion.

=% Importar Regsitros @

C:ADocuments and Settings\CarlitosiMiz documentositesishSistemna Tesis\ContralTra -

Figura 4. 3: Formulario para importar los registros de los empleados al sistema.

Una vez importados los registros se obtiene una nueva base de datos, que permite al usuario
generar nuevas evaluaciones correspondientes a esta informacién mediante la siguiente etapa del
sistema. La nueva base de datos se muestra en la figura 4.4.
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£ Chequeos
Id - Clave - Fecha -~ Hora ~ | Concepto -

9999  15/07/2007 09:16 VERIFY_OK
3949 18/07/2007 0917 MERIEY QK
9995  02/07/2007 09:03 VERIFY_OK
9995  03/07/2007 09:03 VERIFY_OK
9995  04/07/2007 09:04 VERIFY_OK
9995  05/07/2007 09:04 VERIFY_OK
9995  06/07/2007 09:04 VERIFY_OK
9995  07/07/2007 09:04 VERIFY_OK
9995  08/07/2007 09:09 VERIFY_OK
9995  09/07/2007 09:10 VERIFY_OK
9995  10/07/2007 09:10 VERIFY_OK
9995  11/07/2007 09:11 VERIFY_OK
9995  12/07/2007 09:11 VERIFY_OK
9995  13/07/2007 09:11 VERIFY_OK
9995  14/07/2007 09:11 VERIFY_OK
9995  15/07/2007 09:16 VERIFY_OK
9995  16/07/2007 09:17 VERIFY_OK

23 (Nuevo)

[Registro: | 4 (10845 de 10645 | » M | | |Buscar

Figura 4. 4: Resultado de la importacién de archivos proporcionados por la institucién, en la tabla de los registros.

4.2 22 Etapa: Generando las Evaluaciones.
Las pruebas efectuadas en esta etapa, estdan conformadas por la parte grafica y por la parte logica.

En la figura 4.5 se muestra el corrimiento del programa en su parte grafica, en la cual se puede

observar que el acceso a los médulos es de manera interna y, que el usuario no interviene en los

calculos efectuados.

C:\Documents and
Settings\CaltosiHis
documentoshtesishSistema
Tesis\ContiolEsoolar.mdb

C:AD ocuments and Settings\Carltos\Mis)
documentostesis\Sistemna
TesistControlTrabajo.mdb

Hoy: 25/03/2008

Control de Trabajo:

Se selecciona una fecha
a evaluar

C:\Documents and
Settings\C:
documentosts

Tesis\Cartrol

C:\Documents and S ettings\Carlitos\Mis|
documentositesishSistema

T esis\ControlTrabajo mdb Hoy: 26/03/2008

Control de Trabajo:

Se comienza la

Evaluacion del dia: 02/07/2007

evaluacion

ChDocuments and

Settings\Carlitos\Mis
documentosttesisiSistemna
Tesis\ControlE scolar.mdb

C:ADocuments and Setlings\Carlitos'
documentasitesis\Sistema
Tesis\ControlTrabajo.mdb

Calcular Fecha?

Se espera confirmacion
de la evaluacién

Desea Calcular el

& Fuzzy Check (F-Check) Funcidn

C:\Dacuments and
SettingshCarlitosiMis
documentositesis\Sistema
Tesis\ContalE scalar mdb

C:\Documents and Settings\ Carlitos i)
documentoshtesishSistema

TesishControlT iabajn.mdb Hoy: 25/03/2008

Contral de Trabajo:

Evaluacion del dia 02/07/2007 .
Determinando dfa de la Semana: LUINE S8

Se determina el dia a
evaluar
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& Fuzzy Check (F-Check) Funcidn

C:\Dacuments and

Settings Carlitos'ii
documentoshtesishSistema
TesisiCantolE scolar. mdb

C:\D ocuments and S ettingshCatitas\Mis)
documentosilesis\Sistema

Tesis\ContralT rabajo. mdb Hoy: 25/03/2008
Control de Trabaijo:
Evaluacicn del dia: 02/07/2007
Determinando dia de la Semana: LUNES
Blisqueda de del dia g

& Fuzzy Check (F-Check) Funcidn

C:\Diocuments and
Settings\Carltos\Mis
documentoshtesisiSistema
Tesis\ContralE scolar. mdb

C:\Documents and Setlings\Carlitosti}
documentos\tesis\Sistema
Tesis\ControlT rabaio.mdb

02/07/2007
de la Semana LUNES
de Actividades/Horarios del di
Evaluando Registros/Actividades

& Fuzzy Check (F-Check) Funcion

C:iDocuments and
Settings\Carltos\Mis
documentoshlesis\Sistema
Tesis\CantiolE scolar.mob

C:iDocuments and Settings\CarlitosMis)
documentos\tesis\Sistema
Tesis\ContiolTrabajo. mdb

Control de Trabaijo:

Evaluacion del dia 02/07/2007

Deteminando dia de la Semana LUNES

EBisqueda de Actividades/Horarios del dia

Evalusnda Fegistios/Adlividades

Acceso a los médulos
Busqueda de
actividades y, busqueda
de Horarios

Acceso al médulo
Busqueda de Registros

CADocuments and
Setlings\Carlios\is
documentos\iesi\Sistema
T esis\ConrolE scolar

C:\Documents and Seli
documentositess
Tesis\ContiolTra}

Evaluacion Completada

Evaluacion del dia: 02
Determinando dia de la Semana: LUNES:

Buisqueda de Actividades/Horarios del dia
E valuando Fegistros/Actividadss

Avance interno de las I
evaluaciones

Figura 4. 5: Prueba grafica del sistema, se muestra el funcionamiento de los médulos en el formulario.

De igual forma, se puede observar que en el corrimiento del programa, se accesa a los médulos

de forma interna, un ejemplo de tal acceso lo muestra la figura 4.6, en la cual se pueden visualizar

valores de entrada, que en modulos anteriores fueron obtenidos.

Do Until rs.EOQF
Clave Empleado = 0
Call Busqueda de Actividadesidb, rs.Fields("Id Materia"), Clawve Empleado]
hora Entrada = O
hora_Salida = 0

'Begresa Clave Ewmpleado

Call Busqueda de Horario(db, r=.Fields("Id Horario"), hora Entrada, hora Salida)
[=+ Call Busqueda de Registros(dbQuin, FechaINICIO, Clawve Empleado, hora Entrads, hora Salida)

If profee.completo = Trus Then |C\ave_EmpIeadU = 436| |hora_Entrada = 7‘

|hora_SaIida =3 |

HEntrada = hora Entrada & ":00"
Call Evaluaiprofee, HEntrada, hora Salida - hora Entrada)
Call Funciones (profee, hora Salida - hora Entrada)

End If
Call llena tablas(dbQuin, r=Quinl, rs.Fields("Id"), FechalNICIO)
Progreso.Walue = Progreso.Valus + 1

rs.Hovellext

Loop

Figura 4. 6: Se hace el lamado al Médulo Busqueda de registros.

Los resultados obtenidos de estos procesos, se pueden visualizar en la siguiente etapa.

4.3 32 Etapa: Muestra de Resultados.

Esta Ultima etapa del sistema genera los resultados en el formulario de reportes. Cabe mencionar

gue se pueden efectuar filtrados de la informacién, dependiendo las necesidades del usuario. Los

resultados generados se presentan en las siguientes figuras.
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% Control de Reportes
N @

I -
C:\Documents and Settingz\Carltos\Miz documentoghtesizhSiztema TesishControlE scolar. mdb - 28/03/2008 W

: de nirol de Trabajo]

: g D ]

C:\Documents and Settingz\Carltos\Mis documentoshtesiz\Sistema TesishContralTrabajo.mdb - 2840342008 b

Vaor Saida Valor T Efectivo

0 5 M 5 F 0 TiN [ \ Tiempo A & Tiempo Tiempo 2]
| 02/07/2007 - FERREF ESTEVEZ FERNAMDO Checd en Tiempa Checd en Tiempo 0051 Tiempo Buena
| DzA0vz2007 07 - 08 B0, LOPEZ SILWE MARTHA ANGELICA Checd en Tiempo Checd en Tiempo 00:59 Tiempo Eueno
| Dz07i2007 a7 - 08 42| SANTIAE0 LOPEZ JOSE LUCIANO Checd ligeramente Retraze Checd en Tiempo 00:51| Tiempo Bueno
|| 020742007 07-08 1145 PEREZ VIDAL ARIGAIL Checd en Tiempa Checd en Tiempo 0053 Tiempo Buena
| DzA07z2007 07 - 08 75 4REMAS MITRE AMGELICA Checd ligeramente Retraze Checd ligeramente antes d 0042 Tiempo Malo
| 0z/0742007 a7 - 08 756 Z&HATE SORIAND RUBEM Checa ligeramente Retrazz Checd en Tiempo 00:50/ Tiempo Bueno
|| 020742007 07-08 1291 ARELLAND GARCIA ELIZABETH Checd en Tiempa Checd en Tiempo 0052 Tiermpo Buena
| DzA07A2007 07 - 08 165 DE LOS SANTOS MACIAS JESOS HERADID | Checd en Tiempo Checd en Tiempo 01:00 Tiempo Eueno
| b2/0742007 a7 - 08 531 SANCHEZ GOMZALEZ MARISELA Checa en Tiempo Checd en Tiempo 01:00/ Tiempo Busno
| D2/07/2007 07-08 995 AIYERA COROMA ROSA MARIA Checd en Tiempa Checd en Tiempo 0058 Tiempo Buena
| D2i0742007 a7 - 08 E75 NUREZ GAMBOA LETICIA Checd en Tiempao Checid en Tiempo 00:52 Tiempo Bueno
| 02/07/2007 07-08 977 PEREZ SILWa TERESA Checd ligeramente Retrazz Checd en Tiempa 0051 Tiempo Buena
| DzA0vz2007 07 - 08 435 FERDOMO ABUD MARIA ISABEL CHECO MaL 1}
| D2/07/2007 07 - 08 1256 FLORES SOTO ROBERTO MARTIN Mo hay Registros Mo hay Registios 0
|| 020742007 07-08 225/ 0S0RI0 GOMEZ RICARDO Checd en Tiempa Checd en Tiempo 0056 Tiempo Buena

N7.N72007 n7.na 112 BAL TAPARES | (IREZ AMYI 1L DFT CARMEM | Chard an Tiamnn Chach on Tiemnn MN-BE Tiarmnn Brienn =

[

Figura 4. 7: Reporte de Resultados sin Filtro.

% Control de Reportes

I
C:\Documents and Settings\Carltosiis documentositesishSistema Tesis\ControlE scolar mdb 09/07/2007 -
s D nitrol de Trab -

C:\Documents and Settingsh\Carltas'Miz documentasitesishSistema Tesis\ContralTrabajo.mdb 1040772007 =

Empleada

A0 d 1 Tiempo [ Tiempo i Tiempo Bueno
| 09407/2007 - FERRER ESTEVEZ FERMANDO Checd en Tiempao Checd en Tiempa Tiempo Bueno
| 03/07/2007 o7 - 08 B0 LOPEZ SILWVA MARTHA ANGELICE Checd en Tiempa Checd en Tiempa 00:55 Tiempo Bueno
09072007 o7 -08 42/ SANTIAGD LOPEZ JOSE LUCIAND Checd en Tiempa Checd en Tiempa 00:56: Tiempo Bueno
| 09407/2007 a7 - 08 1145 PEREZ WIDAL ABIGAIL Checd en Tiempao Checd en Tiempo 00:53 Tiempo Bueno
| 09/07/2007 07 - 08 75 AREMAS MITRE ANGELICA CHECO MaL 0
090772007 o7 - 08 756 ZARATE SORIAND RUBEN Checd en Tiempa Checd en Tiempa 00:59 Tiempo Bueno
090772007 a7 - 08 1291 ARELLANO GARCIA ELIZABETH Checd en Tiempo Checd en Tiempo 00:53 Tiempo Bueno
| 09407/2007 a7 - 08 165 DE LOS S&NTOS MACIAS JESOS HERADIO  Checd en Tiempo Checd en Tiempao 00:57 Tiempo Bueno
| 03/07/2007 o7 - 08 531 SANCHEZ GOMZALEZ MARISELA Checd en Tiempa Checd en Tiempa 1:00 Tiempo Bueno
09072007 o7 -08 996 AIVERA COROMA RDSA MARIA Checd en Tiempa Checd en Tiempa 00:52 Tiempo Bueno
| 09407/2007 a7 - 08 675 MUMHEZ GAMBOA LETICIA Checd en Tiempao Checd en Tiempo 00:52 Tiempo Bueno
094072007 o7 - 02 977 PEREZ SILva TERESA Checd en Tiempao Checd en Tiempao 000! Tiempo Busho
090772007 07 -08 436 PERDOMO ABUD MARIA ISABEL CHECO MaL 1}
090772007 a7 - 08 1256 FLORES 5070 ROBERTO MARTIN Checd en Tiempo Checd en Tiempo 00:53 Tiempo Bueno

09407 /2007 a7 - 08 225 0S0RI0 GOMEZ RICARDO Checd en Tiempao Checd en Tiempao 00:53 Tiempo Bueno

T nasnzonn? n7.ne 112 BAl TAZARES | AREZ AWM LI NEL CARMEN | Chacd an Tiamnn Mhacd an Tismna MNFE Tiamnn Frisne B J

Figura 4. 8: Reporte de Resultados con filtrado de Fechas.
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4 Control de Reportes

| E
C:\Documents and SettingshCarlitosiMiz documentositesishSistema Tesis\ContolE scolar mdb -

alde T

Documents and Settlngs\CalIltDs\Mls documentoshtesiziSistema TesighContolT rabajo.mdb -

B
lovorzo0r -

Esportar & Excel |mprirnir Reporte
Valor Entrada Valor Salida Valor T Efectiva_[i] + |

03/07 /2007 - 978 HAMIHEZ EASCD ANA MARIA Checu ligeramente Retiaze Checd en Tlempu Tiempao Parcialment
09/07/2007 - 12800 [BARGLEM FLORES BLANCA LILIA Checd ligeramente Retraze Cheod en Tiempo | . Tiempo Bueno
03/07/2007 15-16 914 MDNDF\AGDN BOBADILLA MARTIN ALFREDI| Checd ligeramente Rstraze, Checo en Tiempo | 00:50° Tiempo Bueno
09/07/2007 18-20 573 FLORES ROSAS IGHACID CUAUHTEMOC Checd ligeramente Retraze Checd en Tiempo Tiempo Busho
03/07/2007 19-21 116 LO HANEA SANTDS ALFREDOD Checd ligeramente Retraze Checd en Tiempo | - Tiempo Parcialment
03/07 /2007 07-18 1212 TORRES GONZALEZ ARELI Checd ligeramente Fetraze Checd en Tiempo 07:50 Tiempo Bueno
09/07/2007 08-14 340 JUAREZ FONSECA YERANICA Checd ligeramente Retraze Cheod en Tiempo | . Tiempo Bueno
08/07/2007 09-13 788 ROJAS _HEHNANDEZ MARID ) Checd ligeramente Retraze Checd en Tiempa | 48| Tiempo Parcialment
09/07/2007 11-18 247 RODRIGUEZ GUTIERREZ ANA LUCIA, Checd ligeramente Retraze Checd en Tiempo | 04:50! Tiempo Bueno

_ 09/07/2007 15-19 90 HERMAMDEZ EALDEHDN MINERWA ALEJANI Checd ligeramente Retraze, Checd en Tiempo | 0351 Tiempo Bueno
| 09/07/2007 16-21 131 TORRES ESPINOSA MARIA VERONICA Checd ligeramente Fetraze Checd en Tiempo 04:51 ] Tiempo Bueno
09/07/2007 08-17 34 AvILA MA_F!TI'N EZ WENDY Checd ligeramente Retraze Cheod en Tiempo . Tiempo Bueno

08/07/2007 09-18 822 NIETO SO54 A, ISABEL Checd ligeramente Retraze Checd en Tiempa 49 Tiempo Parcialment
10/07/2007 07-08 977 PEREZ SILVA TERESA Checd ligeramente Retraze Checd en Tiempo Tiempo Busno

104072007 07 -08 1256 FLORES 5070 ROBERTO MARTIM Checd ligeramente Retraze Checd en Tiempo 00:51 | Tiempo Bueno
10IN7 42007 n7.na TR ACNTITE A WLRINZ ALRA TELIA Chard inaramanta Ratravs| Chacd an Tiamnn M1:AN Tiamnn Puoann

Figura 4. 9: Reporte de Resultados con Filtrado de Etiqueta Difusa de Entrada.

Control de Reportes

\Documents and Setllngs\CarIltos\Mls documentozitesis\Sistema Tesis\ControlE scolar. mdb _ 090742007  w

Trabaijo]
\Documents and Settings\Carlitoz\Mis documentositesiz\Sistema Tesiz\CaontrolTrabajo.mdb _ 1040742007 ~
Checa ligeramente Retraz + Checd ligeramente antes + -

Exportar a Excel Imprimir Reporte
Valor Entiada Valm Salida Yalor T Efectivo

104072007 - 240 GGMEZ Disz HAYDEE Checn Ilgeramenta Hatraz: Eheco Ilgeramante antes d U 43| Tiempo Malo
10/07/2007 - 507 ROSAS LABASTIDA JULIETA Checd ligeramente Retraze’ Checd ligeramente antes d 01:40' Tiempo Malo
10/07/2007 - 708 D50RI0 S0LIS PORFIRIO Angel Checd ligeramente Retraze Checo ligeramente antes d 00:42 ' Tiempo M alo
104072007 - 1116 CORONA HILARIO FABIAM ARTURD Checd ligeramente Retrazs Checd ligeramente antes d 01:44 Tiempo Malo

Figura 4. 10: Reporte de Resultados con Filtrado de Etiqueta Difusa de Salida.
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£ Control de Reportes

IC:\Documents ad Settings\Carlitos\Mis documentoshtesis\Sistema Tesiz\ControlE scolar mdb _ Ugfg?,/ggg? =
Tt

IC:\Documents and SettingshCarlitosMiz documentasitesishSistema T esishControlTrabajo. mdb — | 10/07/2007 -

Tiempo Parcialmente Bus

Exportar a Excel Imprimir Reporte
Valor Erliada Velor Salida Valor T Efectivo
! 11 I 0 ) C merite Retrazs| C 0 arcizlm

A n Tismp npo Parcialment
03/07/2007 13- T1E LORANCA SANTOS ALFREDO | Checd ligeramente Retraze| Checd en Tiempo 071:49 Tiempo Parcialment
0940742007 03- 788 ROJAS H_EHNANDEZ_ MARIO | Checé ligeramerte Retraze, Checd en Tiempo 03:48 Tiempo Parcisiment
09/07/2007 | - 822 MIETO 5054 Ma, SABEL Checd ligeramente Retraze| Checd en Tiempo 08:49 Tiempa Parcialment
10/07/2007 - 1128 VAZQUEZYAM»’-\_D_DH FELIFE DE JE_SUS | Checd ligeramente Fetrazz, Checd en Tiempo 00:43 Tiempo Parcialment
10/07/2007) = 131 TORRES ESPINOSA MAHI'A VEROMICA | Checd ligeramente Retraze. Checd en Tiempo 02:43 Tiempo Parcialment
1040742007 -2l 556/ MENDEZ GUTIERREZ ARACELI | Checd ligeramente Retraze, Checd en Tiempo 02:49 Tiempo Parcialment

‘« Control de Reportes

htr ]

3
“Documents and Settings\Carlitos'Mis documentoshtesishSistemna T esis\ControlE scolar.mdb - 09/07/2007 =
trol de Tr.

s de 5 [Cor
IC:\Documents and Settingsh\Carlitos\Mis documentos\tesishSistema T esis\CantrolT rabajo mdb _ 104072007

Exportar a Excel Irnprimir Reporte
Empleado “alor Entrada Walor 5 alida T. Efectivo | Walor T.Efectivo
[ L

8-14 840 Z FONS 1] 3 ligerame: il iempo Bueno
107072007 0g-14 240 JUAREZ FONSECA VERONICA Checd en Tiempo Checd en Tiempo 0553 Tiempo Bueno

Figura 4. 12: Reporte de Resultados con Filtrado de la Clave del Empleado.

Por ultimo, mencionaremos que tales resultados pueden ser exportados para una presentacion
formal de un reporte, al programa Microsoft Excel o, si lo prefiere el usuario imprimir
directamente del sistema. El archivo impreso se muestra en la figura 4.13.
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REPORTE EVALUACIONES
12/03/2008
Fecha | Horario Empleade WValor Entrada Valor Salida T. Efectivo [ Valor T.Efectivo
Checd Retrazedo Checé en Tiempo 01:43 _ [Tiempo Malo
Checd Retrazado Checé T o 0128 |Tiempo Malo
11-13 Checd enTiempo | Checd Demasiado Temp[ 01:37 | Tiempo Malo
Fag.Ldel

Figura 4. 13: Archivo impreso directamente del sistema.

Para ver el corrimiento paso a paso y el acceso a los médulos correspondientes consultar el Anexo
2.
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CAPITULO 5.

Conclusiones.

Como parte final de este documento, se presentan las conclusiones generales, donde el propdsito
de este apartado es agrupar y resaltar las contribuciones mas importantes de nuestro proyecto.

Se ha creado un sistema que permite clasificar la asistencia del profesorado de una institucion
educativa, tomando como elementos de entrada los horarios de actividades y los registros de cada
uno de los empleados, logrando la separacién de estos registros por cada una de las actividades y
evaluarlos en las funciones difusas correspondientes, permitiendo asi, ampliar el criterio de
evaluacion con respecto a la asistencia.

El problema mas serio surgio en el analisis de los elementos que la institucién nos proporciona,
este problema fue el determinar con cierta exactitud que registros de los empleados
correspondian a cuales de sus actividades, esto se debia a que existen varios empleados que
registran: dos veces sus entradas y salidas o, una entrada seguido de una salida y nuevamente una
entrada o, tres entradas seguido de dos salidas y nuevamente registra una entrada en un lapso de
un minuto. Para dar solucién a este problema, fue necesario el desarrollo de un algoritmo que
permitio la depuracion de estos registros y garantizar cual era el registro correspondiente a la
entrada de la actividad, para subsecuentemente encontrar el registro de salida.

Por otra parte se implementd una aplicacion que permitiera exportar los registros proporcionados
por la institucion al sistema.

No cabe duda que los conocimientos adquiridos permitieron tener una vision clara del problema a
resolver, las estructuras de datos jugaron un papel basico en la solucién del problema, sobretodo
en el planteamiento del analisis de expresiones. Cabe mencionar que en la documentacion de este
trabajo, se utilizé el Lenguaje Unificado de Modelado (UML), lo que permitié comprender muchos
de los aspectos que se deben tomar en cuenta durante el ciclo de vida de un software.

Los objetivos del proyecto fueron alcanzados, ya que se logré clasificar la asistencia utilizando
como principales herramientas la légica difusa y las bases de datos relacionales. La primera
herramienta generé ese grado de pertenencia de la asistencia mientras que, la segunda
herramienta permitié almacenar la informacidn necesaria para esas evaluaciones y los resultados
gue se generaron.
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5.1 Trabajos futuros.
Dentro de los trabajos a futuro, se puede ampliar el sistema a que no solamente maneje horarios
cerrados, sino que también acepte medias horas con el fin de poder utilizar este software con

criterios de evaluacion similares.

Se puede llegar a migrar este proyecto a otros lenguajes de programacion como pueden ser
Delphi, C++, C#, en plataforma .NET por mencionar algunas, esta migracién puede lograr que las
consultas se optimicen, las bases de datos puedan ser cambiadas a otros tipos, para lograr un
funcionamiento mds rdpido en ese aspecto, aunque el manejo de las variables de tipo hora

cambian bastante de lenguaje a lenguaje.

Muchas veces vemos como imposible la realizacién de un proyecto, sobre
todo cuando se empieza, sin embargo, al alcanzar y lograr ciertos objetivos,
éstos influyen en que los siguientes sean mas sencillos de lograr.
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Anexo I.

Asignacion de etiquetas difusas.

En esta parte se presenta la forma en que se etiquetan los resultados en las funciones difusas y la
forma en que se tomd dicha evaluacion.

A1.1 Evaluando Funciones Difusas.
Como se puede observar en el capitulo 2 - seccién 2.4 y en el capitulo 3 - seccién 3.1.6.1.1, se
hace la presentacién de las funciones difusas a utilizar y los valores de los pardmetros de ellas.

Para el mejor entendimiento del trabajo con las funciones difusas consideremos el siguiente
ejemplo:

Tengamos un maestro que tenga actividades en un horario de 7:00 a.m. a las 9:00 a.m. y los
registros de entrada y salida de la actividad en que checé sean 7:10:00 a.m. y 8:52:00 a.m.
respectivamente. Tomando esta informacidn, los parametros a utilizar quedarian representados
en las tablas A1.1, A1.2 y A1.3.

A1.1.1 Funciones Difusas para el Registro de Entrada.

Parametros para Evaluar Valor
Registro de Entrada
X 07:10:00 a.m.
a 07:00 a.m.
m 07:11 a.m.
b 07:08 a.m.
c 07:18 a.m.
d 07:21 a.m.

Tabla Al. 1: Parametros de Funciones Difusas Entrada.
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La grafica de las funciones difusas para el registro de entrada con los valores de la tabla Al.1,
queda presentada en la figura Al.1.
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Figura Al. 1: Grafica de Funciones Difusas para el registro de entrada

Como se puede observar en la figura Al.1, el registro de entrada x se localiza en la interseccion
entre la funcién de asistencia y la retardo, en estos casos se evalia en ambas funciones para
determinar a cual de estas pertenece en mayor grado, en este caso pertenece en mayor grado a la
funcién de retardo. La evaluacidn en las funciones difusas queda de la siguiente forma.

_m-x _(07:11)-(07:10)

FAE\x)= = =0.90909
) m-a (07:11)-(07:10)
FRE(x) = x=b _(07:10)-(07:08) _ 0181818
m—=b  (07:11)-(07:08)
A1.1.1 Funciones Difusas para el Registro de Salida.
Parametros para Evaluar Valor
Registro de Salida
X 08:52:00 a.m.
p 09:00 a.m.
q 08:49 a.m.

Tabla Al. 2: Parametros de Funciones Difusas Salida.
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Tomando los valores de los parametros de la tabla Al.2, la grafica de las funciones difusas
correspondientes queda representada en la siguiente figura.
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Figura Al. 2: Grafica de Funciones Difusas para el registro de Salida

Como se puede observar en la figura anterior, el registro de salida x es localizado en la interseccion
de las dos funciones, en estos casos se procede de igual forma que en el punto anterior, es decir,
evaluar x en ambas funciones para determinar a cual de estas pertenece en mayor grado, en este
caso pertenece en mayor grado a la funcion de retiro previo a la tolerancia. La evaluacion en las
funciones difusas queda de la siguiente forma.

FaS(x)=""1 = (08:52)=(08:49) _ 75
p—q (09:00)-(08:49)
FRS(x)=P"% = (09:00)=(08:52) _ 7555
p—q (09:00)-(08:49)
A1.1.1 Funciones Difusas para el Tiempo Efectivo Parcial
Parametros para Evaluar Valor
Tiempo Efectivo Parcial
X 01:42
a 01:45
b 01:50

Tabla Al. 3: Parametros de Funciones Difusas Tiempo Parcial Efectivo.

Pagina 95



Anexo . “Asignacion de etiquetas difusas”

Siguiendo de igual forma que el punto anterior, la grafica de las funciones difusas para el tiempo
efectivo parcial utilizando la tabla A1.3, queda mostrada en la figura A1.3.

1 -4
0.8
0.6
/ = FTEB(x)
0.4 / FTEM(x)
0.2
0 . T T T T T T T I I I I I I I 1
—~ o =t T = I~ == = b=l ™ ~ (32} =t Rl = I~
=+ =+ - - -+ =+ = =+ e} A ) ) e 7] A i\
= = = o = = = = = = = = o = = =
=) =) =) =3 =) =) =) = =) =) =) =) =3 =) =) =)

Figura A1l. 3: Grafica de Funciones Difusas para el tiempo efectivo parcial.

Como se puede observar en la figura Al.3, el registro de salida x tiene un valor de 1 en la funcion
de tiempo malo vy, un valor de 0 en la funcién de tiempo considerable.

A1l.1Etiquetando los Resultados.
Para asignar las etiquetas difusas correspondientes, se utilizan los siguientes criterios.

A1.1.1 Etiquetas Difusas para el registro de entrada.

Para etiquetar el registro de entrada es: si la funcién de asistencia es igual a 1, la etiqueta que se
asigna es “Checd en Tiempo”. Si en su lugar, la funcién de retardo es la que alcanza el valor de 1, la
etiqueta que se asigna es “Checd Retrasado”. Por el contrario, si la funcidén que alcanza el valor de
1 es la funcién de inasistencia, la etiqueta correspondiente es “Checd con falta”. Cabe mencionar
que estas etiquetas son Unicamente cuando sus funciones alcanzan el valor maximo.

Existen otras 2 etiquetas difusas que se asignan, éstas estan en relacién con las dos intersecciones
gue presentan nuestras graficas, estas etiquetas son “Checo ligeramente Retrasado” (interseccion
Funciones Asistencia y Retardo) y “Checd bastante Retrasado” (interseccidon Funciones Retardo e
Inasistencia). Estas etiquetas resultan de ampliar el criterio de evaluacion para obtener mayor
informacion acerca del registro de entrada.
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A1.1.2 Etiquetas Difusas para el registro de salida.

Las etiquetas que se utilizan para el registro de salida son: “Checé en Tiempo” si la funcidn difusa
salida en tiempo es 1y, "Checo antes de lo permitido" si la funcion salida antes de la tolerancia es
1.

De igual forma que en el criterio para el registro de entrada, existe una tercera etiqueta difusa que
resulta de la interseccidn entre ambas funciones, dicha etiqueta es “Checd ligeramente antes de lo
permitido”.

A1.1.2 Etiquetas Difusas para el tiempo efectivo parcial.

Para etiquetar el tiempo efectivo parcial existen cuatro etiquetas, dos etiquetas para los valores
maximos de las funciones (“Tiempo bueno” si considerable es 1, “Tiempo malo” si malo es 1) y, a
diferencia de los casos anteriores, en la situacidn de la interseccion, se amplia a dos etiquetas
difusas dependiendo a cual de estas dos funciones pertenece mas (“Tiempo Parcialmente Bueno”
si pertenece mas a la funcién Considerable y, “Tiempo Parcialmente Malo” de lo contrario).

De esta forma es como se etiquetan dentro del sistema, cabe aclarar que estas etiquetas permiten
efectuar los filtrados en la parte de reportes.
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Anexo II.

Corrimiento Paso a Paso.

En esta parte se presentan imagenes del funcionamiento interno para mostrar el acceso a los
madulos del sistema y sus procedimientos internos.

A2.1 Mddulo Seleccion de Fecha(s).

Al dar click sobre el drea de la seleccidn de fechas el acceso al médulo es presentado en la figura
A2.1.

o Priwvate Suhb MonthViewl DateClick(ByWal DateClicked is Date]
Dim db As Database
Dim rs As Recordset

Dim dbouin Ls Datasbhase
Iim r=sdia iz Recordset

Dim rsouinl As Recordset
Dim FechaIWNICIO, FechaFINALL As Variant
Dim dial3EMANL As 3tring

Dim Clave Empleado As Integer
Dim hora Entrada, hora Salida A= Integer
Dim HEntrada ALs Date

oy FechalIWNICIO = MonthViewl.Sel3tart
FechaFINAL = MonthWiewl.3elEnd
[Monthiew . SelEnd = 0zf07/2007 |

3et dhb = Openbhatabase (Labell)

Figura A2. 1: Acceso al médulo seleccion de Fecha(s).

La figura A2.2 presenta la seleccidn de casos para el comando MonthView.DayOfWeek presentada
en la tabla 3.2 pagina 54 asi como la ejecucion de la Consultal (véase 3.1.2.1.1).
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MonthViewl.Value = FechaINICIO
If MsgBox ("Desea Calcular el dia: " & MonthViewl.Value, vbYeslo, "Calcular Fecha?"
F0To nocalcula
End If
Listl.AddItem ("Evaluacion del dia: ™ & MonthWiewl.Value)
Select Casze MonthViewl.DayOflWeek
Case 1: dia3EMANAL = "DOMINGO™
(=3 | Case Z: dia3EMANL = "LUNES™
Ca=ze 3: diaSEMANAL = "MARTES™
Caze 4: diaSEMANA = "MIERCOLES™
Case 5: dia3EMANAL = "JUEVES™
Case 6: dia3EMANL = "VIERNES™
Case 7: diaSEMANA = "SAEADO"
End Select
Listl.AddItem ("Determinando dis de la Semana: " & dis3EMANA)
o Set rsdia = db.OpenRecordset ("Select * from Ctrl Dias where Ucase (Diafemans) = '" & dia3EMANL &£
If rsdia.ibsoluteFosition <> -1 Then

Figura A2. 2: Determinando dia de la semana a evaluar y ejecucion de la Consultal.

Una vez ejecutada la Consultal, se ejecuta la Consulta2 como se muestra en la figura A2.3 para
proceder a accesar a los mddulos siguientes.

x| Set rs = db.OpenRecordset ("Select * From Horarios where Id Dia = " & rsdia.Fields("Id") & " order by Id Horario")
Listl.AddItem ("Buscqueda de Actividades/Horarios del dia™
Progreso.Min = 0O
If rs.hbsolutePosition <> -1 Then
ra.lovelast
Progreso.Max = rs.ibsolutePosition + 1
rs.MoveFirst
End If
Progreso.Valus = 0

Figura A2. 3: Efectuando Consulta2 para llamar a los siguientes médulos.

A2.2 Mé6dulo Busqueda de Actividades.

Para que este mddulo trabaje necesita el identificador de la actividad proporcionado por la
Consulta2 (/d_Materia). La figura A2.4 muestra el acceso al modulo para efectuar Consulta3
(referencia en 3.1.3.1.1) y poder retornar el identificador del empleado que lleve a cabo la
actividad (Clave_Empleado), ver figura A2.5.

Do Until rs.EOF
Clave Empleado = O
Call Busqueda de Actividades{db, rs.Fields("Id Materia"), Clave Empleado) 'Regresa Clave Empleado
hora Entrada = 0
hora Salida = 0O
Call Buscueda de Horario(db, rs.Fields("Id Horario"), hora Entrada, hora Salida)
Call Busqueda de Registros{dbQuin, FechalINICIO, Clave Empleado, hora Entrada, hora Salida)
If profee.completo = True Then
HEntrada = hora Entrada & ":00"
Call Evalua{profees, HEntrada, hora Salida - hora_Entrada)
Call Funciones{profee, hora_Salida - hora_ Entrada)
End If
Call llena tablas{dbQuin, rsQuini, rs.Fields("Id"), FechalNICIO)
Progreso.Value = Progreso.Value + 1
rs.Hovelext
Loop

Figura A2. 4: Llamada interna al médulo busqueda de actividades.
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Do Until rs.EOF
Clave_Empleado = 0

Call Busgueda_de Actividadesidb, rs.Fields("Id Materia™), Clave Empleado) 'Regresa Clave Empleado
hora Entrada = O Clave_Empleado = 125

hora_Salida = 0
Call Busgueda_de Horario(dh, rs.Fields("Id Horario™), hors Entrada, hors Salida)
Call Busgueda de_Registros(dbQuin, FechaINICIO, Clave Empleado, hora Entrada, hora 3alida)
If profee.completo = True Then
HEntrads = hora Entrada & ":00"
Call Evalua(profes, HEntrada, hora Salida - hora Entrada)

Call Funciones|profee, hora Salida - hora Entrada)
End If
Call llena tablas(dbQuin, rsQuinl, rs.Fields("Id"), FechalNICIO)
Progreso.Value = Progreso.Value + 1
rz. MoveNext

Loop

Figura A2. 5: Parametro Clave_Empleado devuelto por el médulo.

A2.3 Mddulo Busqueda de Horarios.
El acceso a este mddulo requiere el identificador del horario de la actividad proporcionado por la
Consulta2 (/d_Horario), este proceso se puede ver en la figura A2.6.

Do Until rs.EOQF
Clave_Empleado = 0
Call Busqueds de Actividadesidb, rs.Fields("Id Materia"), Clave_ Empleado) 'Begresa Clave Empleado
hora Entrada = 0
hora Salida = 0
Call Busgueda de Horario(db, rs.Fields("Id Horario"), hora Entrada, hora 3alidsa)
Call Busgqueda de RegistrosidbCuin, FechalINICIC, Clave_hom_Edea:D}rajhmajdﬁa:Dbra_Salida]

If profee.completo = True Then
HEntrada = hora Entrada & ":00"
Call Evalua(profee, HEntrada, hora Salida - hora Entrada)
Call Funciones(profees, hora Salida - hora Entrada)

End If

Call llena_tablas (dbQuin, rsQuinl, rs.Fields("Id"), FechaINICIO)
Progreso.Value = Progreso.Value + 1

rs.MoveNext

Loop

Figura A2. 6: Llamada interna al médulo bisqueda de horarios.

El médulo efectua la Consultad (seccion 3.1.4.1.1) para regresar la hora de inicio y finalizacion de
la actividad (hora_Entrada y hora_Salida) como se muestra en la figura A2.7.

Do Tntil rs.ECF
Clave_Empleado = 0
Call Busgqueda de_ Actividades(dh, rs.Fields("Id Materia"), Clave_ Empleado) 'Begresa Clawve Empleado
hora Entrada = 0
hora Zalida = 0
Call Busgueda de Horario(db, rs.Fields("Id Horario"), hora Entrada, hora Salida)
Call Busqueda de Registros(dbQuin, FechaINICIO, Clave_%om_Emmda=?}rﬂhom_ﬁdﬁa:Shora_Salida]
If profee.completo = True Then
HEntrada = hora Entrada & ":00"
Call Evaluaiprofee, HEntrada, hora Jalida - hora Entrada)
Call Funciones (profee, hora SJalida - hora Entrada)

End If
Call llena_ tablas{dbQuin, rsQuinl, rs.Fields("Id"), FechalNICIO)
Progreso.Walue = Progreso.Valus + 1

rs.Movellext

Loop

Figura A2. 7: Parametros de retorno del médulo son hora_entrada y hora_salida de la actividad.
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A2.4 Mddulo Busqueda de Registros.

En la

figura A2.8, se puede apreciar el llamado el mdédulo busqueda de registros, el cual para

efectuar la Consulta5 (véase 3.1.5.1.1) tiene que delimitar el rango de los registros, esto se

prese

nta en la figura A2.9.

Dim
Dim
Dim
Diir

Public Sub Buscueda de Registros (dbQuin Ais Database, fechas As Variant, claveempleado Az Variant, h entrada is

Const limite = 10

THoras = h_salida - h_entrada
HEntrada = h entrada £ ":00"

HEntrada ks Date
limiteantes ALs Date
limitedespues As Date
rsQuin is Recordset

Figura A2. 8: Accediendo al médulo busqueda de registros.

oy antes = Hour (limiteantes) + ((Minute(limiteantes) + (Second(limiteantes) / 60)) / 60
despues = Hour (limitedespues) + ((Minute(limitedespues) + (3econd(limitedespues) / &0)) / 60)
| $| bet rsQuin = dbQuin.OpenPecordset ("Select * From chequeos where str(Fecha) = '™ & fechas £ "' and Clave = " & profee

profee.Clave = clavecenpleado
profee.Id Encrads = 0
profee.Reg_entrada = 0
profee.Id salida = 0
profee.Reg_salida = 0O
profee.completo = False

profee.fAE = 0
profee.fl3 = 0
profee.fIE = 0O
profee.fRE = 0O
profee.fRE = 0

profee.ValorEntrada = "
profee.ValorSalida = "
profee.ValorFTEfectivo = "*
profee,tiempoefectivo = 0
profee.Fbhueno = 0
profee.Fmalo = 0

Figura A2. 9: Marcando rango para los registros y efectuar Consulta5.

Si la Consulta5 contiene elementos, se hace el lamado al procedimiento Checa_Entrada (seccidn

3.1.5.

1.1.2) como se muestra en las figuras A2.10 y A2.11.

If r=zouin. Ab=olutePosition <> -1 Then
o | Call Checa Entradairsguin)
El=e

profee.completo = False

Figura A2. 10: Llamado al procedimiento Checa_Entrada.

g

Public Sub Checa Entradairst As Recordset)
If (UCase(rst.Fields("Conceptao™)) = "IN ENTRY") Or (UCase(rst.Fields("Concepta®)) = "VERIFY OK"] Then
|rst.FieIds("Concepto") ="IN_ENTRY" |t. .Fields ("Hora™)
profee.Id Entrada = rst.Fields("Id")
r=t. Movellext
Call Checa EntradaZ (rst)
Elze
If (UCase(rst.Fields|"Concepto™)) = "OUT_ENTRY") Then
profee.Reg_entrada = rst.Fields("Hora"
nrofee Td Fnrrads = r=r FieldsitTde

Si exi

Figura A2. 11: Comprobando el valor del registro activo en el campo <Concepto>.

ste alguna posible entrada de la actividad, el procedimiento Checa_Entrada efectua el

llamado al procedimiento Checa_Entrada2 (seccién 3.1.5.1.1.3), ver figura A2.12.
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Public Sub Checa Entrada(rst As Recordset)

If (UCase(rst.Fields("Concepto”)) = "IN ENTRY"] Or (UCase(rst.Fields("Concepto”))
profee.Rey_entrada = rst.Fields ("Hora"
profee.Id Entrada = rst.Fields("Id")
rst. Movellext

[=+3 Call Checa EntradaZ (rst)

Else

= "VERIFY_ORK"] Then

Figura A2. 12: Llamado al procedimiento Checa_Entrada2.

La labor de este procedimiento es determinar si el siguiente registro es el registro de salida de la

actividad para proceder al llamado del procedimiento Checa_Salida (seccion 3.1.5.1.1.4), estas

actividades se presentan en las figuras A2.13 y A2.14.

Public Sub Checa EntradaZ (rst As Recordset)
If rst.EOQOF Then
profee.completo = False

profee.ValorEntrada = "CHECO MAL™
Exit Sub
End If
o If (UCase(rst.Fields("Concepto™))] = "OUT _ENTRY™) Then
|thd$Ctomemdﬁ="OU1ﬁNTRWLentrada] + (Zecond(profee.Reg entrada) / &0)
u = Hour (profee.Reg entrada) + [(Min S o6e0)
Wi = Miaaae e Tiolascmn o . a e miolas o o
Figura A2. 13: Comprobando valor en el campo activo.
If (UCase(rstc.Fields("Concepto®™)) = "OUT_ENTRY") Then
Min = HMinute (profes.Reg entrada] + [(Jecond(profee.Reg entrada) / B0)
u = Hour (profees.Reg entrada) + (Hin Fa-1n )]
Min = Minute({rst.Fields("Hora"™)) + (Second(rst.Fields ("Hora™)) / 60)
v = Hour(rst.Fields ("Hora™)) + (Min / 60)
If (v — u) < (20 / 60) Then
rst.HMovellext
If rst.EQF Then
rst.MNoveFrevious
Call Checa Salida(rst)
Else
Call Checa Entradalrst)
End If
Else
o Call Checa Salida(rst)
End If
Else
If (UCase(rst.Fields ("Concepto™) ) = "IN _ENTEY"™) Then
Min = MNinute (profee.Reg_entrada) + (Secondiprofee.Reyg entrada) £ o0
1= Honrinrofes Beo entradsl o+ (Min £

Figura A2. 14: Llamada al procedimiento Checa_Salida.

Si es que los dos registros son localizados por estos procedimientos se completa el ciclo de

busqueda, el cual se representa en las figuras A2.15 y A2.16.
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Public Bub Checa ZSalida(rst Az Recordset)
If rst.EOQF Then

profee.completo = False
profes.ValorEntrada = "CHECS MAL™
Exit Sub
End If
hf (UCase (rst.Fields ("Concepto')) = "OUT_ENTRY"] Or (UCase(rst.Fields("Concepto™)) = "VERIFY OK") Then
|rst.Fields(“cancepto") ="0UT_EMNTRY" l Fields("Hora")
profee.Id salida = rat.Fields("Id")
profes.completo = True
End If
End Sub
Figura A2. 15: Comprobando valor en el campo activo.
If (UCase(rst.Fields ("Concepto™)] = "OUT _ENTRY"] oOr (UCase(rst.Fields("Coy
profee.Reyg salida = rst.Fields("Hora™)
profee.Id zalids = ret.Fields("Id")
| profee.completo = True
End If
End Sub

Figura A2. 16: Activando variable completo para validad que existen ambos registros.

Cabe recordar que para accesar al siguiente médulo (Evaluacion) es necesario que se hayan

localizados los dos registros para la actividad como se muestra en la siguiente figura.

Do Until rs.EOF
Clave_Empleado = O
Call Busgueda_de_Actividades(db, rs.Fields("Id Materia®™), Clave_Empleado) 'Regresa Clave Emplesdo
hora_Entrada = O
hora_Salida = O
Call Busgueda de_Horario(db, rs.Fields("Id_Horaric"), hora Entrads, horas Salida)
Call Busgueda_de_Registros (dbQuin, FechaINICIO, Clave_Empleado, hora Entrada, hora Salida
If profee.completo = True Then
Call Evalua(profee, HEntrada, hora_Salida - hora Entrada)
Call Funciones(profee, hora Salida - hora Entrada
End If
Call llens tablas(dbQuin, rsouinl, rs.Fields("Id"), FechaINICIO
Progreso.Valuse = Progreso.Values + 1
rs.HovelNext
Loop

Figura A2. 17: Confirmando que haya encontrado ambos registros para llamar al siguiente médulo.

A2.5Modulo de Evaluacion.
El acceso al médulo de evaluaciones es presentado en las figuras A2.18 y A2.19.

Do Until rs.ECQF
Clave Empleado = 0
Call Busgueda de Actividadesidb, rs.Fields("Id_MNateria"), Clave_Empleado) 'Regresa Clave Ewmpleado
hora Entrada = 0
hora Salida = 0O
Call Busqueda de_Horario(db, rs.Fields("Id_Horario"), hora_Entrada, hora_Salida)
Call Busgueda de Registrosidbouin, FechaINICIO, Clave Emplesdo, hora Entrada, hora Sslida)
If profee.conmpleto = True Then
HEntrads = hora Entrada & ":00"

Call Ewvalua(profee, HEntrada, hora Salida - hora Entrada)
Call Funciones(profee, hora Salida - hora Entrada)
End If

Call llena tablas(dbQuin, rsQuinl, rs.Fields("Id"), FechaINICIO
Progreso.Valuse = Progreso.Valus + 1

rs.Movelext

Loop

Figura A2. 18: Llamado al médulo de evaluaciones.
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oyl Public 3ub Evalua(profesor ks profe, entra As Date, horas ks Variant)
Dim limtiempo As Date

I'im HEntrada As Date

Iim nuevaentrada is Date

Iim wal, bhien As Currency

nuevaentrada = profesor.Reg entrada

Min = Minute (nuevaentrada) + (Second(nuevaentrada) / &0)
u = Hour (nuevaentrada) + (Min / &0)
Min = Minute(profesor.Reg salida] + (Second(profesor.Reg salida) £ el

v = Hour (profesor.Reg salida) + (Hin Joe0)

Figura A2. 19: Accediendo al médulo de evaluacidn.

Sus funciones principales del médulo de evaluacion son: evaluar los registros en las funciones
difusas para el registro de entrada (figura A2.20), para el registro de salida (figura A2.21) y el
tiempo efectivo parcial (figuras A2.22, A2.23 y A2.24).

If a = X Then
profesor.fAE = 1
ElseIf ¥ < m Then
(=53 profesor.fAE = (m - X! / (m - a)
If ¥ > B Then
profesor.fRE
End If
ElseIf ¥ <= o Then
profesor.fRE
ElselIf ¥ <« d Then
profesor.fRE
profesor.fIE
El=seIf X »= d Then
profesor .£IE = 1

(£ - EB) / (m - B

1]
i

(d - X/ id - e
(X -y / id - e

End If

Figura A2. 20: Evaluando en Funciones Difusas para el registro de entrada.

p = HS
g = HZ - (11 / &0)
X2 = registrosalida

If ¥2 <= g Then
profesor.fRS = 1
ElselIf X2 « p Then
2| | profesor.£4% = (X - o) 4 (p - q)
profesor.fRS = (p - X} / (p - ol
Elzelf X2 »>= p Then
profesor.fAZs = 1
profesor.fR3 a

End If
mal = 0O
bien = 0O

Figura A2. 21: Evaluando en Funciones Difusas para el registro de salida.
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If profescor.tiempoefectivo = 1 Then
hh = 1
mm = 0
3 = 0
Call functiewmpo (60, profesor, mal, bien, horas)
(=53 | Elself profesor.tiempoefectivo < 1 Then

|prDFesur.tiempueFectivu = 0,91 6B6EEAARGGGET
min = profesor.tiempoefectivo * 60
Call functiempo iitn, profesor, mwal, bien, horas)
rrn = Fix (ran)

Else

aeaw = amam s ommam 4 i s Eomut Ty %o

Figura A2. 22: Verificando tiempo efectivo parcial.

Tl TN C IO T o0, pror=soOr p Ly B I=Il,; IO o]
ElzelIf profesor.tiempoefectivo < 1 Then
hh = 0
ntn = profesor.tiempoefectivo * 60
oy | Call functiewmpo (o, profesor, mwal, bien, horas)
mrn = Fix (rmn)
Else

Figura A2. 23: Llamada al procedimiento para evaluar el tiempo efectivo parcial.

If tiempo <= refmalo Then

malo = 1
ElseIf tiempo <= refocorte Then
malo = 1 — (2 * ({(tiempo - refwalo) / (refbueno - refmalo)) *~ 2))

ElseIf tiempo < refbueno Then
thmpo=55|2 Yrefbueno=50b - refbueno) / (refbuenc - refmalo)i * 2)
Else
=3 | malo = 0
End If

Figura A2. 24: Evaluando en Funciones Difusas para el Tiempo Efectivo Parcial.

Una vez que se ha evaluado en las funciones difusas correspondientes, se les tienen que asignar
sus etiquetas difusas, estas asignaciones se presentan en las figuras A2.25, A2.26, A2.27 y A2.28.

Do Until r=.EOF
Clave_ Empleado = 0
Call Busqueda de Actividades(dh, rs.Fields("Id Materia"), Clave Empleado) 'Regresa Clawve Empleado
hora Entrada = O
hora Jalida = O
Call Busgueda de_Horario(dbh, rs.Fields("Id_Horario™), hora Entrads, hora Salida
Call Busqueda de Registros(dbQuin, FechaINICIC, Clave Empleado, hora Entrada, hora Salida
If profees.completo = Trus Then
HEntrada = hora_Entrada & ":00"
Call Evalua(profee, HEntrada, hora Salida - hora Entradsa

o Call Funciones (profee, hora %alida - hora Entrada)
End If
Call llena tablas(dbQuin, rsCuinl, rs.Fields("Id"), FechaINICIO)

Progreso.Value = Progresoc.Value + 1
rz.Hovelext
Loop

Figura A2. 25: Llamada al procedimiento para asignacion de etiquetas difusas.
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Public Z3ub Funciones (profesor As profe, horas Lz Variant)
If profesor.fAE <> 0O Then
If profesor.fAE = 1 Then
profesor.ValorEntrada = "Checd en Tiempo™
Elself profesor.fAE >= profesor.fRE Then
(=53 profesor.ValorEntrada = "Checd en Tiempo"
El=se
profesor.ValorEntrada = "Checd ligeramente Retrazado"”
End If
Else
If profesor.fRE = 1 Then
profesor.ValorEntrada = "Checd Retrazado"
Elself profesor.fRE >= profesor.fIE Then
profesor.ValorEntrada = "Checd hastante Retrazado™
Elze
profesor.ValorEntrada = "Checd con falta™
End If
End If

Figura A2. 26: Asignando etiqueta difusa para el registro de entrada.

If profesor.fil <> 0 Then
If profesor.fi3 = 1 Then
profesor.ValorSalida = "Checd en Tiempo™
ElseIf profesor.fi3 »>= profesor.fR5S Then
=53 profesor.Valor3alida = "Checd en Tiempo™
El=se
profesor.Valor3alida = "Checod ligeramente antes de lo permitido™
End If
ElseIf profesor.fR3 = 1 Then
profesor.ValorSalida = "Checd antes de lo permitido™
End If

Figura A2. 27: Asignando etiqueta difusa para el registro de salida.

If malo = 1 Then
profesor . ValorFTEfectivo = "Tiempo Malo®
ElzseIf malo > bueno Then
profesor . WalorFTEfectivo = "Tiewmpo FParcislimente Malo™
ElseIf bueno = 1 Then
profesor . ValorFTEfectivo = "Tiempo Bueno™
Elzse
profescor . ValorFTEfectivo = "Tiewmpo Parcialmente Buenao'™
End If

Figura A2. 28: Asignando Etiqueta Difusa para el tiempo efectivo parcial.

Teniendo las evaluaciones y las etiquetas difusas, se procede a hacer el llenado de las tablas en la
base de datos Control de Trabajo, este procedimiento se puede ver en la siguiente figura.
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Do Until rs.EOF
Clave Empleado = 0
Call Busqueda de letividades(db, rs.Fields("Id Materia"), Clave_ Empleado) 'Regresa Clave Emwpleado
hora Entrada = 0
hora Salida = 0
Call Busqueda de Horario(dh, rs.Fields("Id Horario"], hora Entrada, hora Salida)
Call Busqueda de Registros(dbQuin, FechalINICIO, Clave Empleado, hora Entrada, hora Salida)
If profee.completo = True Then
HEntrada = hora Entrada & ":00"
Call Evalua(profee, HEntrada, hora Salida - hora Entrada
Call Funciones(profee, hora Salida - hora Entrada

End If
= Call llena teblas(doQuin, rsouinl, rs.Fields("Id"), FechaINICIO
Progreso.WValue = Progreso.Valus + 1
r=.Hovelext
Loop

Figura A2. 29: Llamada al procedimiento que llena las tablas con los resultados de la evaluacion.
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