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l. Introduccién

Los avances tecnoldgicos de equipo de computo y programas retroalimentan
su propio desarrollo, investigacion, uso y aplicacion; ello implica manejar una
terminologia especifica o un subsistema del lenguaje verbal por area de
conocimiento que se denomina jerga; estariamos hablando de jerga
computacional donde, por cierto se utilizan numerosos anglicismos(la mayoria de
las novedades en literatura y productos del area se producen en el idioma inglés)
en lugar de su traduccion espafiola; asi pues, al referirse a conceptos de este tipo
se produce un caos debido a la falta de manejo de dicha jerga computacional, por
ejemplo: “lo consulté en un blog”, “jpasalo a la caché!”, etc., de ahi surgen
preguntas obligadas como: ;qué es un blog?, ;qué es la caché?. Por fortuna
existen diccionarios, un diccionario es util, ya que recoge y explica de forma
ordenada voces de una o0 mas lenguas, de una ciencia o de una materia
determinada (definicion tomada del DRAE, Diccionario de la Real Academia
Espafola).

En el caso del espafiol existe una normativa académica que nos cohesiona a
todos los hispanohablantes tanto a nivel |éxico como a nivel de las reglas que
constituyen el sistema verbal y que nos orienta a cerca de si una determinada
expresion o término pertenece a un subsistema coloquial o a uno jergal, o es
estandar pero adquiere significaciéon propia en un ambito jergal determinado (por
ejemplo raiz que posee una significacion estandar pero acepciones especificas
para la jerga matematica, odontoldgica, botanica, etimoldgica, etc.). Al consultar
términos como los del ejemplo en el DRAE’, no se obtiene un apoyo significativo,
ya que las definiciones para éstos no existen o no son satisfactorias. Se necesita,
pues, un DICCIONARIO ESPECIALIZADO DE CIENCIAS DE LA
COMPUTACION, al igual que existen en otras areas, con el Vacabulario Cientifico
y Técnico de la Real Academia de Cs. Exactas, Fisicas y Naturales, o de

Estomatologia, o de Medicina, etc.

! 'Yaseaen laedicion en papel o en lapéaginaweb http://www.rae.es



Este trabajo contribuira con el/los programas para las distintas etapas de un
proyecto mas amplio realizado por la Dra. M? Elena Franco Carcedo y el Dr.
Héctor Jiménez Salazar, presentado en el Congreso Linguistica 2007 titulado: “Un
modelo metodoldgico —lexicografico para un Diccionario de la Computacion”.

Se desarrollaran las herramientas de computo que tomen como base de
conocimiento textos del dominio de computacion, extraigan la terminologia e
identifiquen contextos definitorios de los mismos. Se constituird un corpus para
formar una taxonomia del dominio, con la cual sea posible laborar de forma
separada cada subdominio, y facilitar asi las pruebas de los algoritmos.

El presente trabajo constituye la primera parte de una investigacion mas amplia

cuya segunda parte aparecera en la tesis de maestria que se presentara en breve.



1.1. Justificacion.

No existe en nuestro medio un diccionario jergal de nuestro ambito que facilite
la precision y exactitud requeridas en un texto cientifico-técnico, por lo que se
recurre a menudo al uso de anglicismos en detrimento de la riqueza linguistica del
espanol y a la incomprension terminolégica o su vaguedad.

Los resultados del presente proyecto serviran como base y primer paso para la
elaboracién de otras tesis tanto de la Facultad de Ciencias de la Computacion de

la BUAP como de otros interesados.

1.2. Limites de licenciatura y maestria

Se establecieron las partes que constituyen el trabajo de licenciatura asi
como de maestria:
Licenciatura:
- Establecimiento del marco tedrico.
- Busqueda y compilacion del corpus.
Maestria:
- Algoritmo y elaboracion del programa.
- Prueba piloto.
- Reajuste y resultados.
Por circunstancias personales conviene presentar ambas partes de forma
separada, este trabajo constituye la primera parte del proyecto general que incluye

una segunda parte para tesis de maestria.



Il Objetivos

2.1. General

Desarrollar un programa (software) para la elaboracion de un Diccionario de

Ciencias de la Computacién. Proporcionar un instrumento de apoyo a trabajos de

tesis de la Facultad de Ciencias de la Computacién, basado en un modelo

metodoldgico-lexicografico para el diccionario.

2.2. Especificos

Realizar un acopio de documentos de computacion.

Aplicar y ajustar un algoritmo que identifique términos jergales de la
computacion, a partir de la extraccion de contextos para la definicion del
término.

Conformar, analizar y verificar el corpus progresivamente.

Efectuar prueba piloto inicial para, en su caso, ejecutar los ajustes
pertinentes a que hubiera lugar.

Reconfirmar el modelo mediante el contraste de resultados.

Coadyuvar a la elaboracién de un diccionario jergal de computacién que
aun no existe.

Obtener el grado académico de maestria mediante la aportacion de un

trabajo que esperamos de excelencia.



[l Metodologia

A) Aspectos linguisticos

3.1. Establecimiento del marco tedrico

El primer elemento a considerar fue el tipo de producto final y el marco
tedrico que deseabamos como idéneo para, entre otros, cubrir las necesidades de
estudiantes, profesores, investigadores y usuarios en el ambito de la computacion;
es decir, el alcance que se pretende, por una parte, y por la otra, el
establecimiento de un cierto modelo metodolégico y que normara el aspecto
lexicografico. Tras algunas reuniones acordamos lo siguiente?:

- Sera un Diccionario® jergal, es decir, especifico de un area de conocimiento.

- De tipo onomasioldgico, es decir, proporcionara las entradas y su definicion®.

- Ordenado alfabéticamente®.

- Con definiciones descriptivas mas que normativas®, sin llegar a enciclopédicas’.
- Nominal, es decir, de hiperénimo, si lo hay, y los semas esenciales®.

- El corpus estara constituido por tesis, manuales, traducciones, articulos, de la

propia Facultad y Universidad y nacionales y espafiolas®.

2 En esta parte seguimos |o establecido en el proyecto general de los directores de estatesis, ya mencionado.

% No un glosario de términos, ni un lexicon, ni un vocabulario, sino algo de mayor alcance.

* Frente a los de tipo semasioldgico, en que el usuario conoce la definicion, pero busca la palabra o lema,
como en los Diccionarios de refranes, por gjemplo.

> Excepto ch I, que irdn respectivamente en c, |. La ordenacion temética suele aparecer en los glosarios uso
de los manuales de computacién: actualizar -desde OS2; -desde una version de DOS 3 -solucion de
problemas, etc.

® En su momento trataremos de problemas y procedimientos concretos, baste decir que, en lo relativo a 'usos,
gue contemplamos incluir entradas de los términos usados en la Peninsulay en México.

" Lo cual plantea otra opcién a determinar: incluir o no dibujos, figuras, gréficos, etc., que se atenderd en su
lugar.

8 Se vera con mayor precision en el apartado de definicion.

° Propongo esto Ultimo por manejar tanto |as variedades |éxico-seméanticas propias de México, cuanto las del
espafiol peninsular, que ofrecen diferencia, como corpus, sugiero El Pais de los jueves, que trae amplias
secciones sobre informética. En su apartado metodolégico y de procedimiento lexicografico se estipulara el
tratamiento de ellas.



3.2. Busqueday compilacion del corpus

Se constituira un corpus para pruebas piloto y reajustes del modelo, usando
documentos con temas propios de computacion como pueden ser: tesis del area,
articulos, revistas, libros, entre otros. Se espera que el programa (software) forme
una clasificacion del dominio con la cual sea posible crear subdominios.

A partir de este corpus se determinara la cantidad de términos resultantes
de la extracciéon terminoldgica.

Del resultado de las pruebas piloto sobre este corpus, se forjaran criterios

para aplicar reajustes tanto al modelo como al algoritmo implementado.

3.3. Seleccién de entradas

Sdlo se incluiran unidades Iéxicas (simples y sintagmas Iéxicos) plenas y
variables o de flexion, no las gramaticales (caso especial son algunos
adverbios™) ni las no especificas del area, lo cual nos eximié de establecer
criterios acerca de voces malsonantes, o susceptibles de tabu o censura. Como
Iéxico jergal aparecen las de uso estandar, pero con una acepcion especifica. En
los compuestos sintagmaticos se aportara una definiciéon genérica seguida de
sus clases
sistema sust. masc. Conjunto de elementos que interactuan bajo ciertas reglas

~ de acceso multiple Sistema que permite a varios usuarios la utilizacion

aparentemente simultanea del ordenador. Cada usuario tiene un terminal y

una unidad de representacién visual, conectados a aquel.

~ de coOmputo Sistema que comprende el hardware y el software, ya sea

con caracteristicas especificas de cada uno de éstos o con capacidades

suficientes para resolver un problema particular.

191 as razones me parecen obvias, en particular |os caso de adjetivo-sustantivo -mente.



3.4. Categorizacion

Decidimos incluir la categoria gramatical; las razones, entre otras, se basan
en la consideracion de casos de doble adscripcidn, o de inseguridad (por ejemplo,
participios con valor nominal exclusivo _generalmente, los fonéticos o 'fuertes' o
'irregulares' _ o con doble o triple valor: sustantivo, adjetivo y verbal, etc.) y también
para facilitar la comprensién y desarrollar en los usuarios la destreza en forjar
definiciones. Cabe sefialar que, al menos por mi parte, me valgo de dos grandes
modelos y guias en las elecciones de criterios, ademas, naturalmente, de las
internas a la obra, sus presupuestos y objetivos: el Diccionario de la lengua
espafnola (DRAE) de la Real Academia Espafola y el Vocabulario Cientifico y

Técnico (VCT) de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales'".

3.5. Lematizar

Redujimos las unidades léxicas del corpus a su forma paradigmatica'. Ya
se contaba con un programa propio para lematizar, si bien no funciona para cubrir
todas las necesidades, quiza; AGME es un lematizador proporcionado por el
Laboratorio de Lenguaje Natural del CIC-IPN (Velasquez y otros 2002) como para
lematizar archivo; dibujo como sustantivo y como verbo (archivar; dibujar), es
decir, alcanzar una doble lematizacion.

Tratamos de prever todos los casos posibles, aunque quiza algunos no se
produzcan, puesto que las entradas estan restringidas a la jerga, en todo caso,
forjamos los siguientes criterios de inclusion:

Derivadas por dos procedimientos:

- por sufijo aspectual (-ero, -ez,-ble, tema-rio) constaran con entrada propia

1 publicados ambos por la editorial Espasa, de Madrid, en 2001, 212 ed. y 1996 32 ed., respectivamente.

12 Desde luego hay casos especiales, como |os sustantivos 'de un solo género' (ambiguos y epicenos), o los
'falsos plurales (duales), o adjetivos que no cambian por género, etc. que se veran en su momento; tratamos
deir delo mésamplio y genérico alo mésrestringido y particular.



- potestativos
a) con significacion propia, lexicalizados (ventanilla) constaran como
entradas
b) no lexicalizados (aumentativos, peyorativos, etc.) no se registraran
- los prefijos, sufijos, prefijoides, sufijiodes significativos (cito-; -itis), no, por no ser
probables, pues la taxonomia no esta desarrollada o es inexistente.
Compuestos:
- ortograficos (que conforman una unidad: paraguas), si
- sintagmaticos: apareceran tras la entrada simple
- modismos, no.
Abreviamientos (compu-computadora, etc.) no, en principio’>.
Comparativos, superlativos y adverbios: solo si son irregulares y jergales
Contracciones: no es previsible; en su caso, se veria su tratamiento’*-
Siglas y acrénimos, marcas de uso estandarizado®, si
Neologismos semi-incorporados y usos'® estandarizados y
representativos si, pues se trata de proveer de una herramienta util al
usuario
llustraciones, dibujos, esquemas, graficos, etc., si, en la medida en que
complementen’’ la definicién y en casos particulares
Férmulas en ciertos casos se planteara, tras la definicion, la formula

matematica que complemente’®. Un ejemplo podria ser tfidf que es el

3 Larazon, al igual que en la exclusion de modismos, se fundamenta en que se trata de un Diccionario de tipo
jergal, no de subsistemas coloquial o geolectal, aunque si daremos dobles entradas en ciertos casos.

14 PROgramacion en LOGica (PROLOG); lenguaje de programacion

- programacion orientada a obj etos; paradigma de programacion

- abrir un archivo; habilitar un archivo para operaciones de lectura o escritura.

- recuadro; seleccion geométrica paradibujar unaimagen, normal mente rectangulo

- blog; sitio web compartido

- escalable; proporcion decreciente entre efectividad y recursos usados por un procedimiento.

1> Somos conscientes de que deberemos sefidlar con precision los pardmetros que miden la ‘estandarizacion';
uno de los indicadores podria ser su frecuencia de aparicion; otro, el tratamiento ortogréafico.

16 Al hablar de uso habremos de afinar més adelante( como en marcar geolectalismo), ya que nos proponemos
ofrecer al menos las variantes |éxico-semanticas entre € espafiol peninsular y € de México, como ordenador-
computadora; |nformatica-Ciencias de la Computacion, etc.

Y A priori pensamos que si se produciran casos en que lainclusion precisardy redondeara lainformacion
verbal.

18 Se trataria de casos andlogos, en que la formulacion matemética precisael sentido y lo cierra, por asi decir.



nombre de un esquema de ponderacion de indices para referencia a textos,
que a la vez representa una formula

Clasificacion jergal del término: en una etapa posterior, la 32
indicaremos, en su caso, su especificidad dentro de las ramas del ambito de

la computacion, como subclase jergal.

3.6. Procedimientos formales

- Lema o entrada: minuscula (mayusculas para siglas, como EPROM, aunque en
este caso, iria primero en su lugar alfabético remitiendo a la entrada memoria) y
negrita, seguido de la categoria (en abreviatura).
- Los homénimos, numerarlos, segun el procedimiento del DRAE.
- Las marcas o siglas, tanto comerciales como no comerciales, espafolas o
inglesas, de uso comun se incluyen y se remiten al sustantivo correspondiente
- En voces comunes con diversas acepciones (bandeja, ment*®), sélo la jergal
- Ordenacion de acepciones: el |éxico jergal tiende a la univocidad, por lo que los
casos de polisemia, sinonimia y pluralidad de acepciones seran infrecuentes.
Ejemplos de ambigledad, ciertamente habra pocos. He aqui uno:
- ventana, zona rectangular de la pantalla de un monitor.
- ventana, contexto de un término; "ventana de tamafo 3 alrededor del
término 'trabajos":
- ...los mas importantes trabajos de los que ..."
- Por las mismas razones y ser ésta una ciencia reciente, no hallamos formas en

desuso, antiguas o, en general, obsoletas® 2’

9 En e primer glemplo, e DRAE no aporta acepcion propia, en e segundo, la acepcion 4:"Informética.
Coleccion de opciones que aparece en la pantallade un ordenador.” El VCT no registra ninguna de las dos.

% Hay una serie de consideraciones sobre las marcas diastréticas, diafasicas y de estilo, que se plantean en un
manualito publicado en 1998 por la UIA (2% ed., corregida y aumentada, en 2004 en la ed. UAP), Lenguaje
cientifico y técnico y elaboracion de tesis de posgrado, y en Los géneros y su préactica. Con una guia
gramatical, donde se tratan estas cuestiones.

2! Insistimos en que se plantea un diccionario jergal de computacion, restringido, |as diferencias diastréticas,
cuyos limites suelen ser imprecisos, difuminados, dado el evento que lo rige _subsistema diafasico en cuanto
adscrito a un ambito del saber determinado_ y el corpus mismo, no se prestan a hallazgo; en situacion algo
més informal, oral (que no incluimos), se usard el estandar alto o culto.



- Los extranjerismos (anglicismos en su mayoria) remiten a la forma
espafiolizada®, cuyo uso consideramos preferible

- En su caso, y siguiendo el ejemplo del VCT?, aportaremos los sindnimos
correspondientes.

%2 Para los hébitos articulatorios de un hispanohablante, pronunciar (por las reglas del espafiol, no del inglés,
pues nadie conoce TODOS los idiomas y sus reglas de equivalencia pronunciacion-ortografia, pero si el
propio, por lo que nos decantamos por esta opcidn) palabras como software es una proeza, en tanto que
programa; soporte ldgico, resultan sencillas; ¢por qué mouse, cuando tenemos una traduccion perfecta
raton?

% \Jocabulario Cientifico y Técnico, Real Academiade Cs. Exactas, Fisicasy Naturales, Madrid, Gredos,
1996.
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B) Aspectos computacionales

3.7. Herramientas computacionales

La compilacién de los corpora se apoyara en la reunion de textos de
subdominios especificos de la computacion. Este proceso utilizara el calculo del
punto de transicion (frecuencia media de ocurrencia de las palabras de un texto)
cada vez que se agregue un texto al corpus; de modo que se controle el
incremento del vocabulario sin que éste cambie el subdominio. En cada corpus de
un subdominio, se extraeran los términos mas 'representativos' y se expanderan
para aumentar la evocacion del método. A partir de la terminologia se identificaran
las definiciones contenidas en los textos (Reyes, 2004). Todos estos pasos tienen
el propésito de ayudar al trabajo manual que a la vez servira como una manera de
evaluar la efectividad de los métodos. Se aplicaran métodos clasicos para la
determinacién de la terminologia, y el trabajo realizado en la UNAM vy la
Universidad Pompeu Fabra sobre contextos definitorios.

Los algoritmos C-value que son presentados en Barrén et al. (2006) han
sido estudiados para determinar el grado de especificidad de un término. En
Alarcén y Sierra (2005) se identifican los contextos definitorios utilizando patrones
morfo-sintacticos y usando categorias gramaticales que etiquetan las palabras del
texto.

Como se menciona en Alarcén, Bach y Sierra (2006), ha habido algunos
trabajos sobre la determinacion de la terminologia y la identificacion de los
contextos definitorios (CD); destacan aquellos trabajos enfocados a la
terminografia, que ocupa un lugar importante en la resolucion de este problema,
ya que se encarga, por un lado, de la elaboracidon de ontologias que representen
la red conceptual de un area especifica, y por otro lado, de la elaboracion de

diccionarios donde se explique el significado de los términos.
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En el problema de la extraccion automatica de CDs desde una perspectiva
tedrico-descriptiva, uno de los mas importantes trabajos es el de Pearson (1998),
en el que se describe el comportamiento de los términos en el contexto real donde
aparecen y donde se menciona que cuando un autor define un término, suele
recurrir a patrones tipograficos para resaltar visualmente la presencia del término
y/o la definicion, y a patrones léxicos y metalinguisticos para ligar los dos
elementos anteriores mediante estructuras sintacticas. Esta ultima idea fue
reforzada mas tarde por el estudio de Meyer (2001).

Habra, por tanto, que desarrollar herramientas de computo que permitan
extraer la terminologia e identificar contextos definitorios en textos del dominio de
computacion. Esto, ademas, conlleva a compilar un corpus adecuado. Se
pretende, abordar este ultimo problema formando, en primer lugar, una taxonomia
del dominio con la cual pueda tratarse separadamente cada subdominio, y facilitar
asi las pruebas de los algoritmos.

AWK es un lenguaje de programacion potente en el procesamiento de datos
de tipo texto y en la aplicacion de expresiones regulares, ademas de que se
escriben pocas lineas de cédigo. Se ejecuta bajo el sistema operativo OPEN
SUSE LINUX versién 10.3. AWK sera utilizado para programar la elaboracion del
corpus, posteriormente se evaluara su utilizacién en los demas requerimientos.
Por otra parte llama mucho la atencion Python, ya que al igual que AWK es
potente con los datos, ademas de que ofrece mucho mas estructura y soporte
para programas mas extensos.

Los textos del dominio de computacion recopilados corresponden a algunas
tesis profesionales de licenciatura, los temas son diversos y todos estan en
formato “pdf’ de Acrobat Reader, que contienen texto y, ademas, tipos de
caracteres e imagenes, lo que permite que la informacion se lea con eficiencia,
pero no es apropiado si los necesitamos con un objetivo computacional, ya que las
imagenes y caracteres especiales tendrian que ser filtrados, lo que representaria
una tarea adicional.

Los documentos se han convertido a texto plano (sin caracteres especiales

ni imagenes) para su utilizacion como entrada de programas en AWK.
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3.7.1. Textos base para el corpus.

Como sefialamos en el parrafo anterior, tomamos como textos de base
iniciales algunas tesis de la Facultad de Cs. de la Computacion de la BUAP, cuyos
autores y titulos resefiamos a continuacion, en el entendido de que
progresivamente habra de aumentar el acervo con otros textos, entre los que
tenemos proyectado el diario El Pais, en particular de los dias jueves, que trae una
paginas de la seccion "El Pais cibernético" con las ultimas novedades, articulos,
resefas, etc. del ambito de la computacion.

Se consideraron los siguientes documentos organizados en cuatro clases:
Clase: Complejidad de Algoritmos

DOCUMENTO 1:
Bronca Mazzocco |. (2007): Planificacion de Movimientos Utilizando Técnicas de
Simple Consulta.

DOCUMENTO 2:
Mirén Enriquez A. (2008): Una Biblioteca de Clases para la Implementacion de
Algoritmos Genéticos Paralelos con MPly C++.

DOCUMENTO 3:

Salcedo Haro M. (2007): Disefio, Analisis e Implementacion de un Algoritmo
Paralelo para la Resolucion de Problemas de Programacion Lineal en Enteros
Puros.

DOCUMENTO 4:
Sanchez Lopez J.A. (2007): Método De Busqueda Dispersa Aplicado Al Problema
De La Mochila.

Clase: Graficacion

DOCUMENTO 1:
Olivares Morales J. C. (2008): Sistema Analizador y Métrico de una Fotografia a
Nivel Celular.

DOCUMENTO 2:
Toral Lima F. (2007): Sistema de Captura y Procesamiento de Imagenes de
Radiografias Obtenidas por Resonancia Magnética.
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DOCUMENTO 3:
Xalteno Altamirano J. E. (2007): Sistema de Apoyo para la Conduccion de
Automoviles.

Clase: Redes

DOCUMENTO 1:
Red Digital de Servicios Integrados.

DOCUMENTO 2:
Monge Rebollar J. I. (2007): Desarrollo de Aplicaciones para Computo Mavil.

DOCUMENTO 3:
Fernandez de Lara Sanabria A. (2007): Sistema Distribuido de Informacion Visual
Hospitalaria.

DOCUMENTO 4:
Ramirez Vargas J. C. (2007): Implementacion de Protocolos de Comunicacion y
del Agente Consumidor en un Mercado de Objetos de Aprendizaje.

Clase: Sistema de Base de Datos

DOCUMENTO 1:
Espinoza Castellanos M.C. (2008): Sistema Agenda para la Administracion de
Eventos.

DOCUMENTO 2:
Lopez Luna D. S. (2008): Biblioteca Digital de Apoyo a los Cursos de la FCC.

DOCUMENTO 3:
Gonzalez Nieto E.: Control de Ingresos y Egresos de una Dependencia de la
BUAP.

DOCUMENTO 4:
Chavez Contreras E. (2008): Transferencia de Informacion entre una Base de
Datos y una Aplicacién de Comercio Electrénico Mediante XML.

DOCUMENTO 5:
Balderas Espinosa Marco Antonio: Sistema de Encuestas Telefonicas (SET).

DOCUMENTO 6:
Vique Tepango Urzulo Nahum: Marcadores Sociales y Favoritos.
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DOCUMENTO 7:
Erick Albertho Euan Waldestrand: Sistema de Registro de Incidencias como parte
del Sistema Integral de Seguridad Universitaria.

DOCUMENTO 8:
Manuel Fuentes Solar: Sistema de Inscripcion Remota (SIR).

DOCUMENTO 9:
Gilberto Sanchez Cervantes: Disefio y Construccién de un Sistema de Control
Escolar para la Preparatoria Gral. Lazaro Cardenas del Rio.

DOCUMENTO 10:
Roberto Emmanuel Soriano Mufioz: Médulo de Agenda y Citas para el Sistema de
Informacién Hospitalario Modular.

DOCUMENTO 11:
SICAFIL (Sistema de Control de Activo Fijo en Linux)

DOCUMENTO 12:
Jhonatan Ramirez Dominguez: Sistema Web: Entretenimiento para Estudiantes
Universitarios.

DOCUMENTO 13:
Beatriz Flores Cortés: Administracion de Scripts de PHP y MySQL.
DOCUMENTO 14:

Edgar Alfonso Diaz Diaz: Sistema Web para el Proceso de Tutorias de la Facultad
de Ciencias de la Computacion.
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3.7.2 Ley de Zipf

Zipf (1949) formuld la ley de frecuencia de las palabras en un texto (ley
de Zipf), que establece que si se cuenta el numero de ocurrencias de cada palabra
diferente en un texto T y se ordenan las palabras encontradas en ese texto de
forma descendente en una tabla de acuerdo a su frecuencia, es decir, la primera
palabra es la mas frecuente, la segunda palabra es la segunda mas frecuente y

asi sucesivamente, entonces

r*f=k (1.1)

r es el orden de la palabra en la lista (rango), f es la ocurrencia de la palabra

(frecuencia), y k es una constante para T.

Asi, si tenemos un texto y si obtenemos la frecuencia de las palabras
usadas en ese texto, y si ordenamos esas palabras descendentemente por su
frecuencia, identificaremos los términos que representan de manera apropiada el

contenido del texto.

Goffman afirma que la ley de Zipf considera solamente las palabras de alta
frecuencia, y que dos palabras de alta frecuencia no pueden tener la misma
frecuencia, en un determinado texto. Ademas, debido a la ley de Zipf, unas pocas
palabras tienen frecuencia alta, mientras que la mayoria de las palabras tienen
baja frecuencia, es decir, esta ley predice y describe los dos extremos de la

distribucion de las palabras en un determinado texto (Pao, M.L., 1977).
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3.7.3 El punto de transicion

La distribucion de las palabras esta ordenada en dos extremos, es posible
identificar una regién critica en la que ocurra la transicién de palabras de alta
frecuencia a palabras de baja frecuencia. Para llegar a éste punto de transicion
(PT), partimos de la ley de ocurrencias para palabras de baja frecuencia,
propuesta por Booth, A. (1967). Denotamos con p(r) la probabilidad de que ocurra
una palabra de rango r. Si el texto contiene V palabras diferentes entonces, para
una palabra con rango r y frecuencia f, Vp(r) = f. George Kinsley Zipf observd que

una palabra ocurre con frecuencia 1 si cumple:

2> Vp(r) 2 1 (1.2)

La ley de Zipf sugiere que p(r) = k/r, donde k es la constante para el texto T.

Asi, substituyendo en la ecuacion (1.2):

2>Vkirz1 (1.3)
De la ecuaciéon (1.3) podria decirse entonces que hay dos valores para r,
uno Minimo y otro maximo:

es decir, existen varias palabras con frecuencia 1 para las cuales se debe
satisfacer que su rango esta entre estos valores. Se considera, al igual que en la
ecuacion (1.2), que los valores de los rangos para palabras con frecuencia 1 son
los dados por las ecuaciones (1.4). Si |4 representa el numero de palabras con

frecuencia 1, entonces |1 =r max - I min, POr tanto:

li=1/2kV  (1.5)
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Al igual que en la ecuacion (1.2), algo semejante puede hacerse para el
numero de palabras con frecuencia n. Una palabra ocurre n veces en un texto si

cumple con:

n+1>Vpnzn (1.6)

Entonces, el numero de palabras con frecuencia n, seria:

4= 1 kv (1.7)
n(n+1)

De las ecuaciones (1.5) y (1.7) se obtiene la siguiente proporcion
independientemente de las constantes del texto k y V, es decir, valida para

cualquier texto.

Ih/lh=_2 (1.8)
n(n+l)

Como se menciona en Urbizagastegui-Alvarado (1999), se considera que I,
=1 (n > 1), para un valor fijo de n, lo cual indica una de las palabras cuya
frecuencia de ocurrencia en el texto es n. Tal palabra no es rara en el texto, debido
a que su frecuencia ya no es baja a causa de la distribucion de las palabras. Este
valor n sefala precisamente la posicion, en la tabla de palabras ordenadas por su
frecuencia, del PT, ya que arriba de él habra frecuencias de palabras muy
comunes y abajo frecuencias de palabras poco comunes. Como lo mencionan
Luhn, H.P. (1958) y Urbizagastegui-Alvarado (1999), las palabras con mayor
contenido semantico de un texto se encuentran en la zona de transicion entre las
palabras de frecuencia alta y las palabras de frecuencia baja. Por esta razén
interesa conocer el valor de n. Aplicando la condicion I, - 1 en la ecuacién (1.8)

podemos despejar n y obtener:

n=v1+8l -1 (1.9)
2 18




Utilizando estad ecuacién es posible calcular la regidén critica, es decir,
calcular el PT en el texto. Una vez calculado el PT, se selecciona una lista de

palabras alrededor de él y que son las que mejor representen jerga computacional.
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IV.  Compilacion del Corpus
4.1 Método de compilacion del corpus utilizando el punto de transicion.

Una técnica para facilitar la compilacion de un corpus es el punto de transicion
derivado de la ley de Zipf. Este trabajo propone la utilizacion del punto de
transicion para la compilacion del corpus que necesitamos, aplicandolo a
documentos de tesis de licenciatura de la Facultad de Ciencias de la

Computacion.

Debido a la ley de Zipf, cualquier corpus contiene muy pocas ocurrencias para
la mayoria de palabras contenidas en éste, por o que se sugiere considerar un
numero Optimo de frecuencias de aparicion alrededor del cual se construye un
intervalo de aceptaciéon llamado punto de transicion (PT), explicado ya

anteriormente; después de algunas operaciones se obtiene:

n=v1+8l; -1 (1.9)
2

Jiménez Salazar H. & Pinto D., Rosso P. (2005) observaron que, al aplicar el
PT, se alcanza su maxima eficiencia en la seleccion de términos con 40% de los

términos mas cercanos al PT.
Etapas empleadas por el método:
1. De manera manual se eliminaron caracteres especiales y simbolos,
generados al migrar el documento origen de Adobe Reader (pdf) al formato

de texto simple (txt).

Conversion del texto a minusculas, ya que en algunos casos lo requeria.

Eliminacion de palabras cerradas utilizando un diccionario de palabras
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cerradas y las ruidosas; aquellas que no son relevantes para la
representacion del documento.

Obtencién del punto de transicion utilizando la ecuacion (1.9), frecuencia
mas alta y el término que la consiguio, términos con frecuencia 1, los
umbrales extremos, y el conjunto de términos que se encuentran en el 40%

de los términos mas cercanos al PT.
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4.2 Experimentos

Para examinar la efectividad del método propuesto sobre el enriquecimiento
del corpus, se empled frecuentemente el punto de transicién en documentos de
tesis. Estos documentos fueron organizados manualmente en cuatro clases
diferentes, en las cuales se consideré incurrian de manera mas natural los

documentos.

Se realizaron 3 experimentos empleando 25 documentos de tesis de
licenciatura, cada documento en promedio tiene 1450 términos diferentes. Se
realizd un preproceso a la coleccion de documentos para: la separacién de
palabras utilizando el caracter espacio y los caracteres de puntuacion, conversién
de mayusculas a minusculas, y eliminacion de palabras cerradas y ruidosas, esto
ultimo para excluir aquellos términos que no representan de manera significativa el

texto.
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Experimento 1.

Gradualmente se aplicé el método a 14 documentos de tesis de la clase
Sistemas de Base de Datos, que formaron un corpus no etiquetado de 1,475,146
palabras, con un vocabulario de 90,926 términos. Para realizar los programas que

permitieran calcular el método se utilizo el lenguaje de programacion AWK.

La ejecucion de los programas (Anexo) se realizo de la siguiente manera:

1. ./minusculas SBD1ok.txt>sbd1.txt
2. ./ptran cerra3.txt ruidosas sbd1.txt>sal_sbd1.txt

Ejecucion del método para el primer documento de la clase Sistema de
Base de Datos (DOCUMENTO 1):

------------------------------- > 35 opciones
Frecuenciamas alta: 211, Termino= 35 disefio
datos 35 desarrollo
Terminos con frecuencia 1= 871 33 reservacion
Punto de Transicion= 41.2403 31tipo
Umbral1= 24.7442 , Umbral 2= 57.7364 31 mysgl
------------------------------- > 31 informacioén
Terminos dentro del PT 3l cliente
------------------------------- > 30 son

51 software 30 php

49 modelo 29 mostrara
48 registro 29 descripcion
48 figura 28 servidor

46 sl 28 null

41 administracion 28 consulta
39 bgja 27 regresar

38 solo 26 mensgje

37 constancias 25vez

37 bases 25 gestion
Bweb e >
36 modificacion

35 redizar
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Ejecucion del método para el segundo documento de la clase Sistema de

Base de Datos (DOCUMENTO 2):

Frecuenciamas alta: 358 , Termino=
datos

Terminos con frecuencia 1= 1573
Punto de Transicion= 55.5914

Umbral 1= 33.3549 , Umbral2= 77.828

77 son

76 opcidn

76 informacion
73 diagrama
71 biblioteca
68 solo

67 documentos
61 registro

59 muestra

58 relacion

58 bases

56 entidad

55 modificar
55 eliminar

55 disefio

54 software

53 bibliotecas

51 desarrollo
51 consulta
50 web

50 digital

48 tipo

47 atributos
46 <

44 mysq

43 php

43 administracion
42 redlizar

42 nombre

42 campos

41 modificacion
39 opciones
39 bgja

37 descripcion
37 constancias
36 llave

36 elementos
36 cliente

36 casos

36 agregar

34 principal
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Ejecucion del método para el tercer documento de la clase Sistema de Base

de Datos (DOCUMENTO 3):

Frecuenciamas alta: 561 , Termino=
datos

Terminos con frecuencia 1= 1873
Punto de Transicion= 60.7066

Umbral 1= 36.424 , Umbral 2= 84.9893

80 solo

78 opcidn

77 diagrama
74 disefio

73 desarrollo
71 biblioteca
70 muestra
68 registro

67 documentos
66 tipo

65 entidad

63 modificar
60 consulta
60 cliente

59 atributos
56 eliminar
53 nombre

53 bibliotecas
52 lenguaje
52 conjunto
50 web

50 relaciones
50 realizar

50 digital

49 nivel

49 administracion

48 sql

47 modificacién
46 ingenieria
46 funcion

46 esguema
46 descripcion
46 campos

45 sistemas
45 relacional
45 cuenta

44 mysgl

43 programacion
43 php

43 objetos

42 programas
42 clave

41 parte

41 opciones
41 elementos
41 andlisis

40 tiempo

40 resultado
40 operacion
40 entidades
40 casos

40 acceso

39 vez

39 bgja

38 principal
38 pantalla

38 dependencia
37 constancias



Ejecucion del método para el cuarto documento de la clase Sistema de

Base de Datos (DOCUMENTO 4):

Frecuenciamas alta: 732, Termino=
datos

Terminos con frecuencia 1= 2274
Punto de Transicion= 66.9407

Umbral 1= 40.1644 , Umbral2= 93.717

93 canciones
91 género

89 documentos
87 solo

86 cancion

84 realizar

84 lenguaje
82 pago

82 opcion

82 entidad

81 proceso

81 administracion
71 biblioteca
70vez

70 electrénico
70 catalogo
69 parte

69 modificar
67 nombre

67 mysqgl

66 carrito

66 atributos
64 presenta
64 eliminar
64 elementos
63 compra

63 casos

62 consulta
61 resultado
61 navegacion
60 tienda

59 diagramas
58 conjunto

57 andlisis

56 permite

56 html

56 cuenta

55 servidor

55 nuevo

55 gestion

54 través

54 internet

54 basgueda
53 relaciones
53 orden

53 opciones
53 objetos

53 ingenieria
53 formato

53 bibliotecas
53 aplicaciones
52 realiza

52 campos

51 sl

51 sistemas
51 modificacion
51 estructura
51 descripcion
51 actividades
51 acceso

50 nivel

50 funcion

50 esquema
50 digital

50 agregar

49 tiempo

49 entidades
49 giemplo

48 programacion
48 capitulo

47 relacional
47 conceptual
46 uml

45 programas
45 principal
45 operaciones
44 manera
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44 implementacion
44 describe

43 php

43 modelos

43 autenticacion
42 clave
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Ejecucion del método para el quinto documento de la clase Sistema de

Base de Datos (DOCUMENTO 5):

Frecuenciamas alta: 791, Termino=
datos

Terminos con frecuencia 1= 2783
Punto de Transicion= 74.1073

Umbral 1= 44.4644 , Umbral2= 103.75

102 bases

100 encuesta
100 class>>

99 <<navigation
98 alta

97 solo

95 servidor

94 vez

94 tabla

94 registrado
94 proceso

93 lenguaje

93 canciones
91 género

90 parte

89 documentos
89 administracion
86 opcidon

86 cancion

83 pago

83 entidad

77 objetos

77 java

77 atributos

76 cuestionario
75 electrénico
74 tiempo

73 nombre

73 modificar
73 encuestas
73 andlisis

72 biblioteca
71 médulo

70 catalogo

69 mysql

68 través

68 presenta
68 elementos
67 cuenta

67 casos

66 resultado
66 carrito

65 respuestas
65 eliminar
64 sistemas
63 internet

63 diagramas
63 consulta
63 compra

62 navegacion
62 aplicaciones
60 tienda

60 programacion
60 permite

60 conjunto
59 resultados
59 funcién

59 control

58 relaciones
58 rediza

58 nuevo

57 orden

57 operaciones
57 html

57 gestién

57 formato

57 gemplo

57 acceso

56 etc

56 estructura
55 opciones
55 manera

54 ingenieria
54 implementacion
54 basgueda
53«

53 esguema
53 digita

53 creacion
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53 bibliotecas
53 actividades
52 principal
52 nivel

52 generd

52 campos

51 relacional
51 modificacion
51 descripcion
51 agregar

50 respuesta
50 entidades

Resultados:

50 encuestado

49 programas

48 tipos

48 objeto

48 capitulo

47 conceptual

47 clave

46 uml

46 proyecto

45 requerimientos

Al aplicar el método (ver la Tabla 1) paulatinamente a todos los documentos

del entrenamiento, se observdé que al usar el punto de transicion y mas

especificamente la ley de Zipf, se revela con sobresaliente precision la ocurrencia

de las palabras en un texto. Los resultados del experimento muestran el aumento

del punto de transicidén para todos los calculos una vez que se fueron agregando

de forma gradual cada documento.

Al examinar las palabras que se encuentran en el 40 % de los términos

mas cercanos al PT (anteriormente mostradas como resultado de la ejecucion del

método), se hallan algunos términos jergales del area de Ciencias de la

Computacion, y especificamente de la clase Sistema de Base de Datos.
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Docs.

Térm.

N #Term. | #Térm. | Frec. mas
Ii?iternepoa #Term. Vocab. PT alta/Term. Frei'c: PT % Umbral 1 | Umbral 2
shdl 14552 1623 32| 211/datos 871 41.2403 - 24.7442 57.7364
shd2 29206 2996 41 | 358/datos 1573| 55.5914| 34.80% 33.3549 77.828
shd3 39693 3715 58 | 561/datos 1873| 60.7066 9.20% 36.424 84.9893
shd4 59721 4732 85| 732/datos 2274 66.9407| 10.27% 40.1644 93.717
shd5 73033 5734 101 | 791/datos 2783 74.1073| 10.71% 44.4644 103.75
shd6 84844 6174 115| 971/datos 2940| 76.1828 2.80% 45,7097 106.656
shd7 102071 6825 144 | 1243/datos 3192| 79.4015 4.22% 47.6409 111.162
shd8 114429 7348 150 | 1408/datos 3381| 81.7329 2.94% 49.0397 114.426
sbd9 126225 7707 172 | 1597/datos 3509| 83.275 1.89% 49.965 116.585
shd10 139970 8030 175 1923/datos 3608 | 84.4485 1.41% 50.6691 118.228
shdll 153655 8601 178 2164/datos 3824 | 86.9543 2.97% 52.1726 121.736
shd12 164586 8816 191 | 2387/datos 3833| 87.0571 0.12% 52.2343 121.88
sbd13 182053 9199 214 | 2809/datos 3979| 88.709 1.90% 53.2254 124.193
shdl4 191108 9426 223 | 2924/datos 4061 | 89.6235 1.03% 53.7741 125.473

Tablal. Aplicacion del punto de transicion a 14 documentos de la clase Sistema

de Base de Datos.
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Experimento 2.

En este experimento se llevo a cabo la aplicacion del método a 15
documentos de tesis de cuatro clases: Complejidad de Algoritmos, Graficacion,
Redes, y Sistemas de Base de Datos, lo que formd un corpus no etiquetado de
280,921 palabras, con un vocabulario promedio de 5662 de cada clase. Ademas

se calculé el punto de transicion

Ejecucion del método a 4 documentos, formando asi la clase Complejidad

de Algoritmos. La clase contiene 78,796 palabras con un vocabulario de 6,236:

Frecuenciamas alta: 389 , Termino= algoritmo
Terminos con frecuencia 1= 2793

Punto de Transicion= 74.2412

Umbral 1= 44.5447 , Umbral2= 103.938

_______________________________ >
Terminos dentro del PT

_______________________________ >

103 funciones 85q

99 parametros 83 probabilidad
99 muestra 83 cromosomas
98 robot 82 lined

98 mochila 81 simple

97 objetivo 81 memoria

95 variable 78 local

94 resultados 77 libre

93 modelo 76 mutacion

92 gecucion 74 informacion
90 figura 73 roadmap

89 nodos 73 operaciones
88 proceso 73 migracion
88 milestones 73 consulta

86 seccion 73 contiene

86 giemplo 72 operadores
86 procesadores 71 milestone
86 manera 70 usuario

85 resolver 69 mismo
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67 referencia

67 arbol

66 objetos

65 caracteristicas
65 configuraciones
64 multiples

64 parte

64 m

64 trabajo

63 factible

63 nombre

62 tamainio

62 comunicaciones
62 implementacion
62 punto

62 esquema

62 planificador
61 tipos

61 sistemas

61 paraelo

60 campo

59 puntos

59 procesador

59 ramificacion
58 f

58 b

58 nuevo

57 técnicas

57 valores

57 realizar

56 consiste

55 simplex

55 generacion

54 dispersa

54 biblioteca

54 n

54 clases

53 general

53 posible

52 optimizacion
52 gran

51 enteros
S51lvez

51 poblaciones
50 disefio

50 procesos

50 ciclo

50 base

49 existe

49 técnica

49 |ocales

49 configuracion
49 mejora

49 solo

49 uso

49 usando

48 cota

48 permite

48 continuacion
47 resolucién
47 planificacion
47 movimientos
47 definir

47 regresa

47 mayor

47 X

46 muestreo

46 complejidad
46 programa
46 embargo

46 utilizando
46 obtener

45 cromosoma
45 segmento
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Ejecucion del método a 3 documentos, formando asi la clase Graficacion.

La clase contiene 72,440 palabras con un vocabulario de 5,653 términos:

Frecuenciamas alta: 826 , Termino= imagen
Terminos con frecuencia 1= 2775

Punto de Transicion= 74

Umbrall=44.4 , Umbral2= 103.6

97 permite

95 final

92 tabla

92 formato

90 resultados
90 grises

87 clic

86 funcion

86 tipo

86 través

84 punto

81 mismo

79 proceso

79 colores

79 trabajo

78 tamafno

78 informacion
78 conjunto
77 matriz

77 obtener

75 tesis

75b

75 manera

73 capitulo
72 plantilla
71 resultado
71 procesos
69 estudio

68 ventana
68 tiempo

67 operaciones
67 microscopio
67 bits

66 archivo

64 calibracion

64 nombre
64 region

64 menu

64 caso

63 interfaz
61 aplicacion
60 realizar
60 serie

59 zoom

59 caracteristicas
58 tgjidos

58 modelo
58 area

58 funciones
55 disefio

55 libre

53 guardar
52 estructura
52 curva

51 boton

50 delphi

50 computadora
50 filtros

49 método
49 sefides
49 pruebas
48 puntos

48 tgjido

48 existen

47 texto

47 opciones
47 seleccionar
46 células

46 form

45 fisiologia
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Ejecucion del método a 4 documentos, formando asi la clase Redes. La

clase contiene 69,964 palabras con un vocabulario de 6,027 términos:

Frecuenciamas alta: 396 , Termino= datos
Terminos con frecuencia 1= 3024

Punto de Transicion= 77.2705

Umbral1= 46.3623 , Umbral2= 108.179

_______________________________ >
Terminos dentro del PT

_______________________________ >

108 cliente 68 solo

108 paciente 67 usuarios

108 tecnologia 66 ap

107 aplicaciones 63 redes

106 servicios 62 comunicaciones
102 aplicacion 62 objetos

101 consumidor 61 pc

100 vez 61 crear

99 parte 60 proceso

98 manera 60 archivo

97 perfil 60 gemplo

96 enviar 59 administrador
94 proveedor 58 acl

91 través 57 llamada

90 realizar 57 uso

90 rdsi 56 estudios

89 agentes 56 modelo

88 cand 55 linea

88 interfaz 55 fecha

85 baja 52 ac

84 enlace 52 comportamiento
82 permite 52 pacientes

81 performativa 51 conexiones
81 registro 51 nivel

78 sistemas 51 cbdigo

78 busqueda 50 internet

77 médulo 49 id

77 protocolos 49 mismo

77 canales 49 estudio

73 mensgjes 49 funciones

73 archivos 49 imagenes

71 nombre 48 moviles

71 funcion 48 servidores

70 control 48 |



48 cap
47 bt

47 peticion
47 doctor

47 solicitud
47 persond
47s
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Ejecucion del método a 4 documentos, formando asi la clase Sistema de

Base de Datos. La clase contiene 59,721 palabras con un vocabulario de 4,732

términos:

Frecuenciamas alta: 732, Termino= datos
Terminos con frecuencia 1= 2274

Punto de Transicion= 66.9407

Umbral1= 40.1644 , Umbral 2= 93.717

93 tipo

93 tabla

93 canciones
91 género

89 documentos
87 solo

86 cancion

84 realizar

84 lenguge
82 entidad

82 opcion

82 pago

81 proceso

81 administracion
71 biblioteca
70vez

70 catalogo
70 electrénico
69 parte

69 modificar
67 nombre

67 mysqgl

66 carrito

66 atributos
64 eliminar
64 elementos
64 presenta
63 casos

63 compra

62 consulta
61 resultado
61 navegacion
60 tienda

59 diagramas

58 conjunto
57 andlisis

56 html

56 cuenta

56 permite

55 servidor

55 gestion

55 nuevo

54 través

54 busqueda
54 internet

53 aplicaciones
53 orden

53 relaciones
53 opciones
53 ingenieria
53 objetos

53 formato

53 hibliotecas
52 rediza

52 campos

51 sl

51 estructura
51 modificacion
51 actividades
51 descripcion
51 sistemas
51 acceso

50 funcién

50 agregar

50 nivel

50 esquema
50 digital

49 entidades
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49 tiempo

49 giemplo

48 capitulo

48 programacion
47 relacional

47 conceptual

46 uml

45 operaciones
45 programas

45 principal

44 implementacion
44 describe

44 manera

43 php

43 autenticacion
43 modelos

42 clave
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Resultados:

Aplicamos el método a cada corpus resultante del total de los documentos
organizados por clase. Observando las palabras que se encuentran en el 40 % de
los términos mas cercanos al PT, nos damos cuenta que se hallan términos
jergales aun mas representativos de su propia clase que los obtenidos en el

experimento 1. La Tabla 2 muestra de manera resumida los resultados.

#Term. Term. Frec. mas Térm. PT Umbral 1 Umbral 2

Clase #Docs. HTEM. yocap, PT  altaTérm.  Frec=1
Complgjidad Alg. 4 78796 6236 112 389/dgoritmo 2793 742412 445447 103933
Graficacion 3 72440 5653 70  826fimagen 2775 74 44.4 103.6
Redes 4 69964 6027 75  39%6/datos 3024  77.2705 463623  108.179
SitemasBD. 4 59721 4732 85  732datos 2274  66.9407 401644 93717

Tabla 2. Aplicacion del punto de transicion a 4 clases del area de Ciencias de la

Computacion.

Con el objetivo de comparar el resultado del punto de transicion al unir los
corpora de dos clases diferentes, se realizaron los calculos mostrados en la Tabla
3, acompanados por el porcentaje que muestra sus diferencias. Por ejemplo (ver
Tablas 2 y 3), en la clase Complejidad de Algoritmos, el punto de transicion es
74.2412; al unir el corpus de esta clase con la clase Graficacion, se obtuvo 91.447,

es decir, que el punto de transicién sufrié un aumento del 23.18%.

Clase Complgjidad Alg. Graficacion Redes Sistemas B.D.
Complgjidad Alg. - - 91.447 23.18% | 93.5226 | 25.97% | 87.137 17.37%
Graficacion 91.447 23.58% - - 93.3203 | 26.11% | 87.0229 17.60%
Redes 93.5226 21.03% | 93.3203 | 20.77% - - 88.3271 14.31%
Sistemas B.D. 87.137 30.17% | 87.0229 | 30.00% | 88.3271 | 31.95% - -

Tabla 3. Aplicacion del punto de transicion entre clases diferentes.
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Reconocemos algunas peculiaridades acerca de los términos elegidos por
la aplicacion del método de compilacion, que seran determinantes en la
construccion del diccionario jergal® :
Surgen jergales significativos: sql, web, mysql, php, null, etc.

2. Palabras de mas de un elemento: consulta - “consulta sqgl”, mochila -
“algoritmo de la mochila”, través - “a través de”,

3. La abreviatura id, que tendra que ser remitida a la entrada en
espanol.

4. Anglicismos como roadmap y form, remitir a la entrada del término

en espanol.

4 Tomando en cuenta los alcances acordados en el establecimiento del marco tedrico.
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Experimento 3.

Se aplicé el método a los 4 corpus de las cuatro clases consideradas:

Complejidad de Algoritmos, Graficacién, Redes, y Sistemas de Base de Datos.

Los resultados finales coinciden con los resultados obtenidos por el experimento 2,

sin embargo aqui se realizd el calculo del punto de transicion entre el corpus de

una clase (por ejemplo Redes) y el corpus del primer documento de una segunda

clase (por ejemplo Complejidad de Algoritmos) posteriormente, al

corpus

resultante se le agregd el segundo documento (de la misma clase Complejidad de

Algoritmos, en nuestro ejemplo) y asi sucesivamente.

Comp. Sistema
Clase| Doc. Alg. % | Graficacion| % Redes| % B.D. %
5| Doct - - 78.229 - 81.453 - 72.536 -
<_t_ DOC2 - - 84.7306| 8.31% | 87.24| 7.10% | 79.8881|10.14%
g' DOC3 - - 88.8546 | 4.87% | 91.087| 4.41% | 83.929| 5.06%
S DOC4 - - 91.447| 2.92% | 93.523| 2.67% | 87.137| 3.82%
o Docq | 87456 - - - 89.357 - 82.3508 -
‘%o DOC2 |89:8673( 2.76% - - 91.632| 2.55%]| 84.5191| 2.63%
G ° Doc3 | 91447| 1.76% - - 93.32| 1.84%| 87.0229| 2.96%
pDoc1 | 77-1032 - 76.3261 - - - 70.2831 -
8 |poc2 | 880903 (14.25% 87.9096 | 15.18% - - 82.8322 [ 17.86%
E poc3 |91.0874( 3.40% 90.9344| 3.44% - - 85.9769( 3.80%
DOC4 |935226| 2.67% 93.3203| 2.62% - - 88.3271( 2.73%
pDocq | 77-3605 - 76.8967 - 79.201 - - -
ED DOC2 |82.3387| 6.44% 81.8301| 6.42%( 83.834| 5.85% - -
(]
© o |pocs |841891( 2.25% 83.5491( 2.10% | 85.467| 1.95% - -
n
Doca | 87:137| 3.50% 87.0229| 4.16%| 88.327| 3.35% - -

Tabla 4. Aplicacion del punto de transicidn entre el corpus

corpus de los documentos de otra.

de una clase

y el
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Resultados:

En el experimento se calculé el punto de transaccién de dos corpus: el
primero el de la clase y un segundo corpus que corresponde a un nuevo
documento de una clase diferente. Al analizar los datos que resumen los

resultados del experimento (Tabla 4) se observaron dos casos:

5. Aquellos en los cuales el aumento fue importante, como por ejemplo,
el caso de la clase Sistema de Base de Datos con PT = 66.9407 que,
al agregarle el corpus del documento 1 correspondiente a la clase
Redes, PT = 70.2831, con el segundo PT = 82.8322, con el tercero
PT = 85.9769 y por ultimo el cuarto PT = 88.3271, alcanzd un
aumento de 31.95% de los términos.

6. Aquellos en los cuales el aumento fue menor, como por ejemplo, la
clase Complejidad de Algoritmos con PT = 74.2412, cuyo punto de
transicion al agregarle el documento 1 de la clase Sistema de Base
de Datos es PT = 77.3605, documento 2 PT = 82.3387, documento 3
PT = 84.1891 y documento 4 PT = 87.137 aumentd6 a 17.37%.

Se usd el punto de transicidn para la seleccion de términos indice para

beneficiar la categorizacion de textos.
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Conclusiones y trabajo futuro

Como se menciona en Reyes 2004, un documento que aumente el punto de
transicion significa que el documento es ajeno a nuestro dominio (clase), mientras
que un documento que disminuya el punto de transicidén indica que el contenido
del documento ya se encuentra dentro de nuestra colecciéon y deberia ser
considerado en caso de querer aumentar la frecuencia de términos que puedan
estar sobrepresentados. Asi, en este trabajo se concluye que, para aquellos
documentos que han aumentado el punto de transicion de manera considerable
(en base a los porcentajes obtenidos), el documento no ajusta en el dominio al
cual se intentd probar que perteneciera. Por el contrario, aquellos en los cuales el
aumento no ha sido tan drastico indica que, el documento contiene términos que

ya pertenecian al corpus, incluso éstos aumentan la frecuencia de los términos.

Los documentos utilizados en este trabajo pertenecen a tesis de
licenciatura, sin duda alguna los términos que en ellos se encuentran poseen
muchas acepciones, por ejemplo, la palabra “modelo” en la mayoria significa el
dibujo, diagrama o representacion de algo sin que este significado tenga
relevancia para la representaciéon del documento, pero en otros perteneceria al
conjunto de términos que representan el documento como “modelo entidad-

relacion” en la clase o categoria Sistema de Base de Datos.

Se ha presentado una aplicacion sencilla de la compilacién de un corpus,
que forma parte de la metodologia para la elaboracion de un diccionario de
Ciencias de la Computacion. El corpus se conformd con documentos de tesis de

licenciatura de la Facultad de Ciencias de la Computacion BUAP.
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Referente al trabajo futuro, se plantea continuar con la segunda parte de
esta investigacion, la cual queda abierta para la subsiguiente parte. Es importante
sefalar que el proyecto en cual esta inserto este trabajo es mucho mas amplio y
ambicioso, a saber, el Diccionario de Ciencias de la Computacion de la Doctora

Maria Elena Franco Carcedo y el Doctor Héctor Jiménez Salazar.

Es necesario, seleccionar con especial empefo los documentos que se van
agregando al corpus, ya que, los documentos de tesis aqui usados pueden
pertenecer a mas de un subdominio especifico de computacion, en consecuencia,
los subdominios pierden su naturaleza. Del vocabulario resultante en la aplicacion
del método, falta identificar los términos jergales de computacién (entre estos
anglicismos). También, habra que determinar la terminologia aplicando métodos
clasicos, e identificando contextos definitorios (CD) (Alarcén Sierra 2005 y Alarcon,
Bach, Sierra 2006).
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Anexo

Programa con el cual se apoy6 el método en lenguaje AWK:

ptran.awk
awk '
BEGIN { NTP=0.4;}
FILENAME==stp{
stopwords|tolower($1)]=1;
next;
}
FILENAME==ruido{ stopwords[tolower($1)]=1;
next;

}
{ gsub(/[,;:_-?20\x2E[\]{} =* +$0-9V"\x27%&]/," ", $0);
for(i=1;i<=NF;i++)
if (1($i in stopwords)) freq[$i]++;
}
END {
Print "-------mmmmmmm oo >
n=asort(freq, a);
for(x infreq) {
if (freq[x] == a[n])
print "Frecuenciamas alta: " freq[x], ", Termino=" X;
if (freq[x] == 1) T1++;

print "Terminos con frecuencia 1= "T1;

PT = (sgrt(1+8*T1) - 1)/2;

print "Punto de Transicion="PT,

Umbral1= (1-NTP)*PT;

Umbral2= (1+NTP)*PT;

print "Umbral1="Umbral 1, ", Umbral2="Umbral 2;

Print "-------mmmmmmmmm oo >
print "Terminos dentro del PT";
Print "-------mmmmmmmmm oo >

for (x infreq) {
if ((freq[x] >=Umbrall) && (freq[x] <= Umbral2)) print freq[x], X;

} ' stp=$1 ruido=%2 $*
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