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Introduccion

Las Bases de Datos Relacionaldsieron disefiadas principalmente para aplica-
ciones que procesan grandes volumenes de datdsyrdato fijo y relativamente
simples.

Debido al fundamento matematico del Modelo de D&ekacional y a su simpli-
cidad, fue predominante durante los afios de ladd@da los ochentas y continda en
la década de los noventas.

Los Sistemas de Bases de Datos tradicionales pags@noblemas en la opti-
mizacion del codigo y en la habilidad del sistenamapejecutar la consulta u otras

operaciones sobre los datos.

Debido a los problemas presentados surgen las Bles&atos Deductivas y los
Sistemas Manejadores de Bases de Datos Orientadbgetos.

Los Sistemas de Bases de Datos Deductivesn sistemas manejadores de
bases de datos, formados por un lenguaje de cangulina estructura de alma-
cenamiento basada en un modelo l6gico de datosyatlconsiste de una notacién
matematica para describir los datos y las relasione@ina técnica que facilita las
Consultas y verifica el cumplimiento de las Residnes de Integridad.

Una Base de Datos Deductiva es un conjunto deseglaordenadas, la cual esta
particionada en un conjunto de hechos y en un obojde todas las reglas.



» Objetivo General. Explorar el comportamiento de los Métodos de Reéescr
tura (Conjuntos Magicos, Conteo, Filtrado Estéatide)las Bases de Datos
Deductivas.

» Objetivo Particular. Implantacién y Analisis del funcionamiento del Mébo
de Filtrado Estatico, mostrando sus caracteristicamtajas principales.

» Para dar cumplimiento a los objetivos el trabajesteuctura en:

- Capitulo 1. Describe el desarrollo historico, la estructuray limita-
ciones del Modelo Relacional, se realiza una ptasgm de las principales
caracteristicas y ejemplos del Algebra Relacior@yiltimo se menciona
al Lenguaje de Consulta SQL.

- Capitulo 2. Presenta una introduccién de las Bases de Datosded
tivas y de los Métodos de Evaluacién (Ingenua, iSegenua y Con-
sulta_Subconsulta).

Se describen los Métodos de Reescritura (Conjudidgicos, Conteo y
Filtrado Estatico), se muestran los algoritmos ygedarrollo de ejemplos
de cada uno de ellos.

- Capitulo 3. Se implant6 el Método de Filtrado Estatico previona
breve descripcion del Método y de la Base de Datos.

Para finalizar se resume el trabajo presentadas@bdnclusiones del mismo.



Capitulo 1

Modelo Relacional

Los primeros Sistemas de Bases de Datos estabaddsasn el Modelo de Red o en
el Modelo de Datos Jerarquico, ambos estdn méaddgga la implementacion fisica
de la Base de Datos que el Modelo Relacional. Etiédo de Datos Relacional es
relativamente nuevo, se fundamenta en el Algebtackaal, el cual ayuda al disefio
de las Bases de Datos Relacionales y al procesanmaéoiente de solicitudes de in-
formacion por parte de los usuarios; ademas cueamtdases solidas en aspectos de
la matematica. EI modelo relacional se presentaocehprincipal modelo de datos
para aplicaciones comerciales de procesamientatds.cEste representa la tendencia
dominante en el mercado actual a pesar de que suaudelos de datos como el
Orientado a Objetos y el Légico estan ganandorierre

En 1970, Codd [Codd 1970], propone el uso del nmodsacional para representar
a los Sistemas de Bases de Datos. Este modelosaeshaelaciones n-arias y en la
normalizacion de dichas relaciones.

El Modelo Relacional se ocupa de tres aspectosddtos:
» Estructura
* Integridad

* Manipulacién
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1.1 La Estructura de Datos Relacidnales

Una Base de Datos Relacional (BDR) consiste decalexcion de tablas, a cada una

se le asigna un nombre unico, donde los operad@m®sran tablas nuevas a partir de
las ya existentes.

A continuacion se definen los conceptos relaciosadn la estructura de las BDR:

Conceptos relacionados con la Estructura de las BOR

e Relacion
Una relacion corresponde a lo que se llama comutenema tabla. Codd in-
troduce el término de relacion adoptando el comcepatematico como un
subconjunto del producto cartesiano de una listdaieinios, es decir, dados
los conjuntosbi, Da,...,Dn (N0 necesariamente distintos), R es una relacién
sobre esos n conjuntos si es un conjunto de ngwdade cada una tiene como
primer elemento up,;, como segundo ub, y asi sucesivamente.

Una relacion se compone de dos partes una cabgcerauerpo.

- Cabecera
Esta formada por un conjunto fijo de atributosdesir, de pares atributo-
dominio, {( A1 : Dy), (A2 : Dy),..., (A, : Dp)} tales que cada atributéj
corresponda a uno y solo uno de los dominios sa@yesDj(j = 1, 2,.., n).

- Cuerpo
Esta formado por un conjunto de tuplas, el cualavaon el tiempo.
Cada tupla a su vez esta formada por un conjuntpades; atributo-
valor {(A1 : Vi), (A2 : Vi2), . . . ,(An: Vin} (i = 1, ....m) donde m es el
numero de tuplas del conjunto. En cada una de é&gpdas hay uno de
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estos pares atributo-val@d; : V;) para cada atributéy de la cabecera.
Para cada par de atributo-va(@ : V;) donde \ es un valor del dominio
UnicoD; asociado al atributg.

Término Formal Término Informal
Relacion Tabla

Tupla Fila o Registro
Atributo Columna o campo
Cardinalidad Numero de filas
Grado Numero de columnas

Tabla 1. Terminologia de la Estructura de Datos Relacional.

Las Relaciones poseen cuatro propiedades impaostante

- Las tuplas no estan ordenadas
- No existen tuplas duplicadas

- Los atributos no estan ordenados

Todos los valores de los atributos simples son iatisn

Una relacion esta normalizada si en cada posicgdfilaly columna dentro de
una tabla, existe siempre un solo valor nunca isteade valores.

Dominio

Se define como un conjunto de valores escalares tdel mismo tipo, o bien,
como una coleccién de valores de los cuales un@&® atributos (columnas)
obtienen sus valores reales.

Los valores escalares representanmenor unidad semantica de infor-
macion en el sentido de que son atébmicos, es decir, negrogstructura
interna. Un dominio es atomico si sus elementosmsesideran unidades in-
divisibles.



CAPITULO 1. MODELO RELACIONAL 4

- Dominio Simple
Se consideran aguellos que contienen valores aénpor ejemplo "inte-
ger", "real", etc.

- Dominio Compuesto
Se consideran aquellos que son combinacion de dmssimples, se define
sobre el producto cartesiano de los dominios, ppmplo, considere un
tipo llamado “fecha": mes/dia/afio. La importanaiadamental de los
dominios es queestringen las comparaciones.

A continuacion se mencionan algunos tipos de m@h&s que existen en un Sis-
tema Relacional.

* Relacion Base (Relaciones reales)
Es una relacion autbnoma con nombre. Es decir goallas cuya importan-
cia es tal que se ha decidido darles un nombregrias parte directa de la BD.

» Vistas (Relaciones virtuales)
Es una relacion derivada con nombre, representadhante su definicion en
términos de otras relaciones con nombre; no poatxs élmacenados propios,
separados y distinguibles (a diferencia de lasi@h@s base).

* Instantaneas (Relaciones derivadas)
También es una relacion derivada, con nombre camaovista, pero a diferencia
de las vistas, las instantaneas son reales, nléd, es decir, estan represen-
tadas no sélo por su definicion en términos desaekaciones con nombre, sino
también por sus propios datos almacenados.
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Otros tipos de relaciones son resultados de caps@sultados intermedios y
las relaciones temporales.

1.2 Las Reglas de Integridad Relacional

El propésito de las reglas de integridad es inforah&istema Manejador de Base de
Datos (DBMS) de ciertas restricciones del mundd Elamodelo relacional incluye
dos reglas generales, a las llaves primarias g Balees ajenas.

* Llave Primaria
Se considera como un identificador Unico para etecion. La relacion puede
tener varios identificadores a los cuales se #&sdllaves candidatas se debe
escoger solo una como llave primaria.

Las llaves candidatas deben cumplir las siguigmtegiedades:

1. Unicidad.- En cualquier momento dado no existen dos tupld® eon el
mismo valor de K.

2. Minimalidad.- Si K es compuesto, no sera posible eliminar ningam-
ponente de K sin destruir la propiedad de unicidad.

1.3 La Regla de Integridad de las Entidades
La Regla de Integridad de las Entidades se expresa:

"En una Base de Datos Relacional nunca se registfarmacion acerca de algo

gue no podemos identificar".
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"Ningan componente de la llave primaria de una oéda base puede aceptar va-
lores nulos".

e Llave ajena
De manera informal una llave ajena es un atribgtozé compuesto) de una
relaciéon cuyos valores deben concordar con losadi&ve primaria de alguna
relacion. Representa una referencia a la tupla el@edencuentra el valor co-
rrespondiente de la llave primaria (la tupla refaro tupla objetivo).

* Regla de Integridad Referencial

"La base de datos no debe contener valores de l&geea sin concordancia”.

La regla de integridad referencial tan solo dice guB hace referencia a A
entonces A debe existir.

La relacion que contiene a la llave ajena se comoeceorelacion referen-
cial y la relacién que contiene a la llave primaria espondiente se denomina

relaciéon referida o relacién objetivo.

La justificacion de esta regla es la siguiente: é@mho los valores de la llave
primaria representan identificadores de entidaaEslos valores de la llave ajena
representan referencias a entidades (a menos deeguoenulos).
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1.4

Parte Manipulativa

La parte manipulativa, se divide en dos partes:

1

Conjunto de operadores, como los de reunion fommaconjunto, los llamados

del "Algebra Relacional".

Operaciones de Asignacion, asigna el valor de agupresiéon arbitraria del

algebra de una relacién asombrada.

Algebra Relacional

El algebra relacional es un lenguaje de consulbagaiimental, consiste de un
conjunto de operadores de alto nivel que operanesadaciones. Las opera-
ciones tradicionales en el algebra relacional seleccién, proyeccion, pro-
ducto natural, unién y diferencia de conjuntos.Ademasinterseccion
de conjuntos, producto cartesiano, division y asi@ction.

1.4.1 Operaciones Tradicionales

Seleccion
Selecciona tuplas que satisfacen un predicado daelaitiliza la letra griega
mindsculao para indicar la seleccion. El predicado apareceoceunbindice de

o.
Ejemplo 1
Oproducto ~"CompIBM" (Proveedores)

En el predicado de seleccion se permite el manejoosnparaciones usando
=,#,<,<,>,> . Ademas, pueden combinarse varios predicadasnen

predicado mas complejo usando los conectgi®sy o(V).
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El predicado de seleccion puede incluir comparasamtre dos atributos.
Ejemplo 2

O producto = “diskettes5 A precio > 30(Proveedores)

* Proyeccioén
Nos permite evitar la redundancia, es una operagivtaria que devuelve su
relacion argumento con ciertas columnas omitidas ptoyeccion se indica
por la letra griegdl, se listan los atributos que se desea que aparezcal
resultado como subindice @k la relacibn argumento se escribe a continuacion
entre paréntesis. Puesto que una relacion es jaontonse eliminan todas las
filas duplicadas.

Ejemplo 3

r nombre.saldo (C Iientes)

* Producto Natural
Es una operaciéon binaria que nos permite combir@atas selecciones y un
producto cartesiano en una operacion. Esta operdgsitna un producto carte-
siano de sus dos argumentos, realiza una selefmizando la igualdad en aque-
llos atributos que aparezcan en ambas planificasia® relaciones y quita las
columnas duplicadas. Se representa por el simfmaducto | X |

Ejemplo 4

M producto.precio.cantidac( Proveedores| X | EnViOS)
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Unidén

Construye una relacion formada por todas las tuplasaparecen en cualquiera
de las dos relaciones especificadas. Esta operastardefinida para relaciones
con la misma aridad, se representa por U.

Ejemplo 5

M nombre ( O producto = “diskettesS“(proveedores))LJ M nombre ( O producto = “diskettes5”

(Pedidos))

Diferencia de Conjuntos
Nos permite encontrar tuplas que estén en unaidalgero no en otra. Se
representa por - .

Ejemplo 6

M nombre ( T producto = “diskettesS”(Pedidos))' M rombre ( T producto = “diskettes5”
(Proveedores))

1.4.2 Operaciones Adicionales Especiales

Las operaciones tradicionales del algebra relatisoa suficientes para expresar
cualquier consulta en algebra relacional. Comoralgiconsultas comunes son largas
de expresar, se definen operaciones adicionalesguaiaden ninguna potencia al
algebra, pero que simplifican consultas comunes.

e Interseccién de Conjuntos
Se construye una relacion formada por aquellagasuglie pertenezcan a las
dos relaciones especificadas. Esta operacion sesesgia por el simbolo.
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Ejemplo 7

M nombre ( 0 producto = “diskettesS"(Proveedores)n M nombre ( O producto = “diskettes5”

(Pedidos))

e Producto Cartesiano

Esta operacion permite combinar informacion deagrelaciones, es una
operacion binaria, la cual esta representada parcwmex .

Ejemplo 8

M nomore = "Teresa Contreras” (Clientes x Pedidos)

¢ Operacion Division

Se establece para aquellas consultas que inclaykeaskepara todosesta repre-
sentada por el simbole .

e Operacion Asignacion

Algunas veces es conveniente escribir una exprgmémpartes usando la asig-
nacién a una variable de relacién temporal, fureide forma parecida a la
asignaciéon en un lenguaje de programacion conveaicise representa pos )
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1.5 Lenguaje de Consulta (SQL)

SQL("Structured Query Languaje”, Lenguaje de Conskk#&ructurado) es una
combinacion de constructores del algebra relacipmil calculo relacional. Incluye
caracteristicas para definir la estructura de datasa modificar los datos de la BD
y para especificar las restricciones de seguridad.

Es un lenguaje con origen en los Laboratorios gedtigacion de IBM en San
José, originalmente fue llamado Seguel. Este seimgnto como parte del proyecto
del Sistema R en los primeros afios de la décattzsdmetenta y en la actualidad nu-
merosos productos soportan este lenguaje. En #08stituto Nacional Americano
de Estandares (ANSI) publico un SQL estandar yriga@izacion Internacional para
Estandarizacion (ISO) lo reconocio como el lengesg@ndar oficial para interactuar
con sistemas de Bases de Datos Relacionales.

SQL consta de las siguientes partes:

» Lenguaje de Definicién de Datos (DDL)proporciona 6rdenes para definir
esquemas de relacion, eliminar relaciones, crecda y modificar esquemas
de relacion.

e Lenguaje de Manipulacion de Datos Interactivo(DML), incluye un
lenguaje de consulta basado en el algebra reldoyagiacalculo relacional de
tuplas. Ademas comprende comandos para inserisuy modificar tuplas
de la Base de Datos.

e Lenguaje de Manipulacion de Datos Inmerso (DM), esta disefiado
para usarse dentro de los lenguajes de programemian PL/I, Cobol, Pascal,
Fortran y C.

» Definicion de Vistas,el SQL DDL incluye érdenes para definir vistas.

« Automatizacion, DDL incluye 6rdenes para especificar derechos desaca
relaciones y vistas.
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* Integridad, versiones recientes de SQL proporcionan Unicamemaeorma
limitada de comprobacién de integridad.

» Control de TransaccionesSQL incluye ordenes para especificar el comienzo
y final de las transacciones.

1.5.1 Estructuras Basicas

e La estructura basica de una expresion en SQLtaatestres clausulaelect,
from y where

selectcorresponde a la operacion de proyeccion del dégedacional, lista los
atributos que se desean en el resultado de unaltans

from corresponde a la operacion de producto cartesiahéalgebra relacional,

lista las relaciones que se van a examinar endluaeion de la expresion.

where corresponde al predicado de seleccion del algeda@ional, consta de
un predicado que implica atributos de las relacanee aparecen en la clausula
from.

Una consulta tipica en SQL tiene la forma:

select A1, Ao, ..., A,
from Fi,r2, ..., m
where P

CadaA representa un atributo, cadauna relacion y P es un predicado. Esta
consulta es equivalente a la expresion del algethaaional.

Si se omite la clausulahere, el predicado P es verdadero. La lista de atributos
puede sustituirse por asterisco (*) el cual set@txitodos los atributos.
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El resultado de una consulta en SQL es una relaciéon

En el apéndice A se presentan ejemplos que ilukraranipulacion de los datos
utilizandoSQL.

1.5.2 La Potencialidad de&SQL

SQLes tan poderoso en expresividad como el algebaziogial porquesQLincluye
las operaciones fundamentales del algebra reldcibaaproyeccion se realiza en la
clausulaselect,el producto cartesiano se representa por medi@ a¢ausularom
y los predicados de seleccion del algebra se reptas en la clausulahere. El
algebra relacional $QLincluyen la union y la diferencia.

SQL ofrece una rica coleccién de caracteristicas, iqcluyen funciones de agre-
gacion, ordenamiento de tuplas y otras capacidades.

Muchas implementaciones de SQL permiten hacer ¢assen SQL desde un pro-
grama escrito en un lenguaje como Pascal, PL/lr&or C o Cobol.

1.6 Limitaciones del Modelo Relacional

La simplicidad y el fundamento mateméatico hicierah Modelo Relacional
predominante y poderoso, pero con algunas limiteesoen la representacion de los
datos.

* Es un modelo plano, es decir, todo se representaeh de tablas, presupone
una homogeneidad vertical y horizontal en los datos

» Las relaciones deben estar en la Primera Forma alg{iidF).

* No incluye explicitamente los aspectos semanticosaparte de la repre-
sentaciéon de los datos.
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» Existen problemas de impedancia, es decir de inatitmpdad que se observa
en las diferencias entre el Lenguaje de Consukeegudeclarativo y el Lenguaje
de Programacion el cual es procedural, por lo tantembonan, hay "costuras".

Estas limitaciones dieron lugar al desarrollo de Modelos de Datos, como el
Orientado a Objetos y el Logico, que plantean a#tvas de solucién a estos pro-
blemas.



Capitulo 2

Técnicas de Consulta para Bases de
Datos Deductivas

Los Sistemas de Bases de Datos Deductivasentan con un Lenguaje de Con-
sulta y una Estructura de Almacenamiento disefidddgs un Modelo Ldégico de
Datos. Este consiste de una notaciéon matematiea gescribir los datos y las rela-
ciones, ademas de una técnica para manipular tos,da cual hace posible atender
las consultas y ver que se cumplan las restricsidedntegridad.

En el modelo de Bases de Datos Deductivas la rotamiateméatica que se utiliza
para describir los datos, es un Lenguaje de Pridnden.

La logica se puede utilizar como un Lenguaje uni®para expresar Reglas, He-
chos, Consultas y Restricciones de Integridad, @sts ofrece una semantica bien
fundada, ya que puede resolver problemas de dadedinidos y valores nulos. Las
Bases de Datos Deductivas no sélo son un estadwada de los Sistemas Rela-
cidnales, sino que, comparten la propiedad deDgetfarativos, es decir se pueden
realizar consultas o actualizaciones indicandorsetde que se quiere obtener.

15
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2.1 Sintaxis de las Bases de Datos Deductivas

Una Base de Datos Deductiva es un conjunto de Reglaordenadas, esta parti-
cionada en un conjunto dtechosel cual es llamadB8ase de Datos Extensional
y en un conjunto de todas IReglasllamadoBase de Datos Intensional.

« Hechos
Se representan por pnedicadocon argumentos constantes.

La representacion extensional significa que la BesPatos esta almacenada
por las tuplas verdaderas para el predicado.

* Reglas
Son escritas en una notacion del estilo de Preloggecir,p:- q, %, ..., G

En cada uno de los elementgsrepresenta la cabezagy, representan las
submetas del cuerpo, donde ambos son formulas @émi

En las Bases de Datos Deductivas es deseablesgBedtas sean mas numerosas
gue los Hechos.

Consulta Respuesta

Figura Bases de Datos Extensional e Intensional.
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2.1.1 Prology Bases de Datos

El LenguajeProlog en los Sistemas Deductivos es considerado comengubje
de consulta adecuado, tomando en cuenta las adstices de expresividad de los
lenguajes de consulta clasicos.

Ventajas del Lenguaje Prolog:

» Especificacion de la Base de Datos Extensional
El significado de cada una de las reglas represént@canismo para la definicion
y evaluacion de relaciones derivadas.

* Recursion
Tanto los predicados como las reglas pueden seidief recursivamente, ademas
aumenta el grado de expresividad.

» Conocimiento incompleto
Se pueden especificar valores nulos tanto en regtas en hechos del programa
cuando una variable toma el valor " _".

* Orden total en Hechos y Base de reglas
Para lograr una ejecucion eficiente el programadede ordenar los hechos y
las reglas.

» Control de Inferencia
Utilizando el predicadeout, Prolog permite al programador mejorar la eficien-
cia.

* Informacion Negativa
Prolog permite expresar informacion negativa, abighucir unnil es mas de-
clarativo, mas expresivo para el lenguaje.
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Desventajas del Lenguaje Prolog:

» La estrategia de evaluaciéon de Prologdepth first" (por profundidad),
la cual puede llevarnos a ciclos infinitos.

* El acceso ineficiente a disco.

Los Sistemas de Prolog procesan programas |0ggoogsivos en memoria princi-
pal, pero manejan una tupla a la vez. Las Bas&attes Deductivas representan una
alternativa a los problemas de almacenamientougaedl mecanismo de deduccion
del cual estan dotadas permite reducir la infororaeimacenada.

La Meta de las Bases de Datos Deductivas es tcatamun superconjunto del

Algebra Relacional que incluya soporte para lan@6én y mecanismos eficientes de
acceso a disco.

2.2 Técnicas de Consulta

Las técnicas se clasifican en:

Objetivo: Evaluacién y Reescritura
Técnicas de Busqueda:"Bottom-Up" y "Top-Down"

Métodos 3
Estrategias EVALUACION REESCRITURA
Naive Magic - Sets
BOTTOM UP Couting - Sets
Semi - Naive Static - Filtering
TOP - DOWN Query Sub Query | o e constamies

Figura 2. Técnicas de Consulta Deductivas.
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2.3 Métodos de Evaluacion

Son programas en los cuales dada una consulta Bas® de Datos, se obtiene una
respuesta. Los métodos de evaluaciéon se clasiBoaiBottom_Up", en esta es-
trategia las reglas son vistas copnoductoras de soluciones'yop_Down" dondelas
reglas son vistas congeneradoras de problemas.

Estrategias Bottom_Up (Ascendente)

En la técnica de busqueda ascendente el calcutaptless empieza considerando las
tuplas que estan almacenadas en la Base de Ddmslyi se derivan todas las tuplas
sustituyendo las primeras en el cuerpo de una,egialo tanto la respuesta a la
consulta es un subconjunto del conjunto de todatulslas que satisfacen la meta.

* Evaluacion Ingenua (Naive Evaluation)
Es la mas simple de las estrategias de evaluaégin, evalta la solucion al
Minimo Punto Fijo de un predicado.

Esta evaluacién asume Bredicado y una Base de Datos Extensional

- Desventajas
* Duplicidad.-Algunas tuplas son calculadas repetidas veces wuean
proceso de iteracion hasta alcanzar el minimo pfijoto

* Informacion Irrelevante.- Algunas tuplas son cadals sin ser real-

mente requeridas y se eliminan por la seleccical.fin

e Evaluacion Semi_Ingenua (Semi_Naive_Evaluation)

La evaluacion Semi_Ingenua es un refinamiento deganua, usa el mismo en-
foque, con excepcién que en cada iteracion laasegg aplican Unicamente a las
tuplas generadas en la iteracion previa, éste rammthasta que no se generan

nuevas tuplas.
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La Evaluacién Semi_Ingenua asumeRnedicado y una Base de Datos Ex-
tensional.

— La Ventaja de la Evaluaciéon Semi_Ingenua sobtadanua es que en cada
iteracion un término diferencial es usado en ludgrvalor total, por lo

tanto reduce las tuplas redundantes.

Estrategias Top_Down (Descendentes)

La estrategia de Evaluaciéon Descendente verifiamisinecesarias las premisas
para que la conclusion se mantenga. Cada metansedeoa un problema el
cual debe resolverse.

Los algoritmos "Top_Down" deben cumplir las propiges deconsistencia,
completitud y teminacion. Astos algoritmos también se les conoce cétho
goritmos de Optimizacion,ya que no se toman en cuenta los hechos que no
son utiles en la produccién del resultado.

e Evaluacion Consulta_Subconsulta (Query Sub QuergQSQ))
La estrategia QSQ es general, ya que se aplicalguwer programa inicial y a
la consulta. Es un método Top_Down orientado awtiog, ya que procesa las

relaciones enteras en lugar de tuplas.

Prolog es diferente de QSQ, ya que éste ultimoaabajo "breadth first" el
cual esta orientado a niveles y genera una comdided salida basada en las
nuevas tuplas y en las subconsultas generadas.

— EIl objetivo de la Evaluacion Consulta_Subcons(@&Q) es acceder el
menor numero de hechos, los cuales son necesanadpr una solucion

a la consulta.
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- El conjunto de hechos generados es mejor qua esttategia Naive y que
en la Semi_Naive, ademas QSQI tiene los mismodemals de duplicacion
gue la estrategia Naive.

2.4 Meétodos de Reescritura

Estos métodos ejecutan una transformacion a urrgray Aqui este programa es
escrito bajo el mismo formalismo que el originaélycalculo es mas eficiente si se
aplica un Método de Evaluacion.

Los Métodos de Reescritura se clasifican bajo Esategias "Bottom_Up"
(Conjuntos MAagicos, Conteo y Filtrado Estatico)Tygd Down" (Reduccion de Va-
riables y Reduccién de Constantes, no analizadestntrabajo).

Definicion de Reescritura

Dada una consulta G, un programa P y una transfwdna, el programa
obtenido P' por aplicar(P), es equivalente a P con respecto a G, ya que te
mos que E(G,P) = E(G,P’'), donde E corresponde ldéindo de Evaluacion.

Los Métodos de Reescritura Logicos transforman rprags ineficientes en efi-
cientes, explotando el argumento instanciado gapguciona la consulta.

2.4.1 Métodos

e Conjuntos Magicos (Magic_Sets)
Optimiza programas explotando la forma tomada pocdnsulta. Dada una
Regla y una Submeta en el cuerpo de la Regla qpmas argumentos ata-
dos, se puede resolver esta Submeta y atar otrebles no atadas en otros
argumentos, estas instanciaciones se pueden tarssfgtras Submetas en el
cuerpo de la Regla y asi sucesivamente a otras &abm
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El Método de Conjuntos Magicos establece restmasal programa afiadiendo
Submetas a las Metas originales.

Las Reglas adicionales restringen las variableprgirama para satisfacer otros
predicados llamado¥redicados Magicos", las restricciones disminuyen el
numero de hechos, ya que durante la Evalud@attom_Up" las variables
toman solo algunos valores en lugar de todos leib|&s.

Este Método consta de WRredicado, unaBase de Datos Extensional y
una Consulta.

Las Reglas Mégicas y Complementarias ejecutanoigrgmacion "Top_Down"
de los valores atados. Las Reglas Modificadas tdasarestricciones impuestas
por las Reglas Magicas cuando son utilizadas &setma Adornado.

* Desarrollo del Método

1. Dado un sistema de reglas el sistema adornadbtesido de la siguiente
manera:
Para cada regla y cada adorno del predicado ajlgeizla se genera una
regla adornada. Cada argumento del predicado seedsfmo distinguido
Si es constante o si es variable atada en la caleelaregla, es definido
comobound (b) yno distinguido comdree (f).

2. Las instanciaciones se propagan a través de |[deades de base, la Regla
Adornada es obtenida reemplazando cada literavaldai por la version
adornada.

3. Se produce una Regla Magica para cada ocurrent@etticado inten-
sional en el lado derecho de cada Regla Adornada.

4. Se genera una Regla Modificada por cada Regla Adarn

5. Se produce una Regla Complementaria por cada oxigrdel predicado
intensional en el cuerpo de la regla y por cadarexdo
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e Algoritmo

- Paso 1.
Las relaciones de la Regla se efectian explicitaeen

- Paso 2.
El programa adornado genera las Reglas Magicas daales simulan la
evaluacion Bottom_up.

- Paso 3.
Se modifican las Reglas Adornadas afadiéndole®&as Magicas gene-
radas en el paso 2.

- Paso 4.
Se produce una nueva Regla Complementaria por pagldicado de la Base
de Datos Intensional y por cada adorno.

* Ejemplo
Para el problema de ancestros definido como:

ancestro(X, Y) :- padre(X, Y).
ancestro(X, Y) :- ancestro(X,Z), padre(Z, Y).

El programa permite calcular los ancestros constrdg unconocuyo vértice
es la constante de la consulta requerida.

El sistema adornado es el siguiente:

R; : ancestro fb(X,Y) : padre(X,Y).
R, : ancestrofb(X, Y)- ancestrofb(X, Zpadre(Z, Y).

Rz : queryf(X): - ancestro fb(X,oscar).
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- Paso 2.
Rz : magic_R ancestrofb(oscar).
R : magic_R ancestrofb(Z) : - magic_ancestrofb(Y), padre(Z,Y)..

- Paso 3.
Rs: queryf(X) . - magic_fRancestrofb(oscar), ancestrofb(X,oscar).
Ry : ancestrofb(X,Y) : - magic_ Rncestrofb(Z), ancestrofb(X,Zz),
padre(Z,Y).

R1 : N0 genera reglas modificadas ya que no existanreacias del
predicado intensional

- Paso 4.
Rs : magic_ancestrofb(oscar) : - magicy Rncestrofb(oscar) .

R, : magic_ancestrofb(Z) : - magic,Rncestrofb(Z).

A continuacion en la figura 3 se presenta la geafjae ilustra la reescritura
antes explicada.

NN NSNS

carmen rodolfo mariana carlos

N S N/

gilberto  georgin teresa carlos candelaria
georgina c. Alejandra

Figura 3. Cono de osear, Conjuntos Magicos.
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« Método de Conteo (Couting_Sets)

Este método es un refinamiento del método de ctogumagicos. El método
incluye el célculo del conjunto magico, pero calgnento es complementado
con informacion adicional dando la distancia deacaodo a la constante de la
consulta, es decir, se establecen niveles dentrmdginto magico, el cual res-
tringe el calculo de tuplas derivadas segun lad@a especificada en la meta.

Construccion del Predicado de Conteo

- Cambiar el nombre del predicado magic (magico),quuting (conteo).

- Aumentar a cada predicado magic un nuevo argungerg@xpresa la dis-
tancia del conjunto magico a la constante de lamet

El Método de Conteo es mas eficiente que el MétmGonjuntos Magicos, ya
que restringe los niveles de busqueda.

La duplicacion es evitada, ya que las reglas nuadifis no contienen las metas
previamente resueltas en el calculo del Conjunt€al&eo. La idea es indexar
todos los miembros del conjunto magico por su digtaa la constante dada.

Al aplicar el Método de Conteo la seleccion es pnésisa durante la evaluacion.

Cuando el camino entre dos elementos de la base @moico se crea un problema
ya que el concepto de distancia no esta bien defii8i el nimero de caminos
es infinito entonces tenemos una base de datasacién esta situacion el

programa reescrito se mantendria contando el mé&owvarias veces.

La base de datos debe ser aciclica y exista al snena regla linealmente
recursiva por cada predicado, para que el métodaaeasistente, completo y
que finalice.
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« Algoritmo

- Paso 1.
Se construye el Predicado Magico.

Paso 2.

Al Predicado Méagico se le suma un argumento vagabuevo, que
exprese la distancia de cada elemento del Conjuvtico a la
constante en la consulta.

El programa permite calcular los ancestros quensaaentran dentro debno
que ahora sélo se genera hastaiw| requerido.

* Ejemplo
Paso 1.

magic_R ancestrofb(oscar).

counting_R(oscar,0).

- Paso 2.

magic_R ancestrofb(Z) : - magic_ ancestrofb(Y), padre(Z,Y).
counting_R(Z,!) : - counting(Y,J), padre(Z,Y),l =J + 1.
queryf(X) . - magic_fancestrofb(oscar), ancestrofb(X,oscar).
gf(X,l) : -counting_Roscar,0), ancestrofb_count(X,oscar,l).
ancestrofb(X,Y) : - padre(X,Y).

ancestrofb_count(X,Y,l) : - padre(X,Y),integer(l).
ancestrofb(X,Y) . - magic,Rncestrofb(Z), ancestrofb(X,Z),
padre(Z,Y).

ancestrofb_count(X,Y,l) : - counting »(R,1),
ancestrofb_count(X,z,J),padre(Z,Y),l = J — 1.
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magic ancestrofb(oscar) : - magic gRncestrofb(oscar).
counting(oscar,0) : - counting_gf®scar,0).
magicancestrofb(Z) : - magic_fRancestrofb(Z).
counting(Z,l) : - counting_RZ,1).

El Sistema de Reglas equivalente obtenido poalsstormacion d€onteoes
el siguiente:

counting_R(oscar,0).

counting_R(Z,!) : - counting(Y,J),padre(Z,Y),l =J + 1.

queryf(X,l) . - counting_#Roscar,0), ancestrofb_count(X,oscar,l).
ancestrofb_count(X,Y,l) : - padre(X,Y),integer(l).
ancestrofb_count(X,Y,l) : - counting,(R,1),ancestrofb_count(X,Z,J),
padre(Z,Y), | =J — 1.

counting(oscar,0) : - counting_gf®scar,0).

counting(Z,l) : - counting_RZ,1).

A continuacion, en la figura 4 se muestra la ojaacion obtenida por el Método
de Conteo.

NN N N SN S

carmen rodolfo mariana carlos
Nivel 1 \ /
gilberto georglna teresa antonig carlos candelaria
RS N
georgina c. oscar alejandra

Figura 4. Cono de osear con niveles, Método de Conteo.
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 Método de Filtrado Estatico (Static Filtering)

Esta estrategia asume un proceso de evaluacionotBotp" a partir de un
programa y una meta, construye un grafo llamgdo axioma_relacion,
para ello se efectia una sobreescritura de losremgios para poder diferenciar
el mismo argumento, en diferentes ocurrencias é&hmpredicado.

Es una técnica de optimizacion que elimina lasawsipirelevantes del
calculo. La optimizaciobn se obtiene mediante la asi@én de
restricciones llamadddtros. El algoritmo debe encontrar los filtros que
garanticen las condiciones mas restrictivas.

El grafo axioma_relacionse puedeptimizar mediante la propagacion
de los filtros, desde el puerto de salida del nodta hacia todos los nodos
relacion. La propagacion de filtros hacia el redéb grafo es alcanzada
transmitiendo las condiciones con respecto a kentatcion del grafo tan

lejos como sea posible.

Al entrar las tuplas al nodo de axioma a travési@uerto de entrada
se producen tuplas, estas tuplas son transmitielagueirto de salida del

nodo axioma al nodo que sigue.

El resultado de la optimizacion del grafo es masesfte que el del pro-
grama original, ya que el segundo argumento ersti@$aocurrencias del
predicado ancestro esta atado.
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e Algoritmo
- Paso 1.
Se renombran todos los argumentos del Predicado.

- Paso 2.
Se introduce una condicion relacionada con la regla

- Paso 3.
Se propagan los filtros desde la meta hacia toassrnodos de la relacion

* Ejemplo

Para obtener el Grafo Axioma_Relacion se aplicamhbsos 1 y 2 dalgoritmo.
R; : ancestro(Al, A2) : - padre(P1,2 Al =P1, A2=P2
R, : ancestro(A}, A2Y) : - padre(P1,P2), ancestro(A1A2%), A1l'=P1,
A2' = A2, P2=Al%
Rs; :query(Q1l) : - ancestro(A1,A2), QI1Al, A2 =oscar..

A continuacion, en la figura 5, se muestra el gafmma_relacién correspon-
diente al problema de Ancestros y la consulta anc@§ 0scar).

q(Q1)

r0: Al =01. A2 = osCi
L R P

T~ Padre(P1,P2)

Figura 5.Grafo Axioma_Relacion.
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El grafo axioma_relaciénconsta de dos tipos de nodosmdo relacionp re-
presentado por rectangulosngdo de axioma representado por Ovalos, el arco
que sale es llamadmuerto de saliday el que entrgpuerto de entrada.



Capitulo 3

Implantacion del Método de
Filtrado Estatico

Habiendo establecido anteriormente los diverso®dt&t de Reescritura, tomemos el
Método de Filtrado Estéatico para definir su impéemidn.

3.1 Descripcion del Método

Este método introduce una optimizacién aN#todos de EvaluacionEn el caso
particular de este trabajo se esta optimizandoébhlb de Evaluacion Ingenua.

El método construye ugrafo de axioma_relaciéna partir de un programa y
una meta.

La optimizacion se logra imponiendo restriccionas,cuales deben ser cumplidas
por las tuplas de la solucion, es decir, los fltse propagan desde el puerto de salida
del nodo meta hacia todos los nodos relacion, quilkas variables atadas.

Las tuplas que no cumplan la condicién son cortaddaspronto como sea posible,
en la primera etapa de su flujo hacia el nodo netamétodo finaliza cuando un
nodo de axioma no genera nuevas tuplas.

31
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3.2 Descripcion de la Base de Datos

Se utiliz6 una Base de Datos compuesta por 76 guptan una estructura de dos
campos (padre, hijo), ambos son de tipo caractengitud 10. La base de datos
y la codificacion del programa se realizaron esistema de Base de Datos Clipper
version 5.01. El equipo que se utilizé fue una B6 @e 16 Mhz.

A continuacién se muestra el arbol correspondiantes ancestros, comenzando desde
los tatarabuelos.

ramor aonzalc

ma antoni )

guadalup

ponciant eulalic

caroline

lupita

ubaldc

rodolfo carmet

robertc
alfredc @

aeoraini
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Continuacion del arbol de ancestros.

—
< leovijilda >

antonic eulalic

< luz marié )

~—

quillermc >

herlindz

carlos t mariani

( apolinari )
~— —

( antonioe
~— —

carlos ma felix

terese

< m antonic @
v
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3.3 Pseudocddigo del Método de Filtrado Estatico

Basandose en el Algoritmo del Método de Filtradtaiso presentado en el capitulo
2 se realiz6 el siguiente pseudocodigo:

e Paso l.nicio.

e Paso 2.Almacena la Base de Datos creada en un arreglo.

e Paso 3.Selecciona (padre, hijo) inicial.

* Paso 4.Realiza la busqueda de los ancestros o descendiseigin sea el caso,
utilizando el filtro especificado. El filtro correende a la constante de
la consulta, el cual es propagado a través de ésta.

» Paso 5. Verifica si la k-ésima tupla ya fue evaluada en uteaacion anterior.

* Paso 6.Almacena en la Base de Datos original las nuevadatsi encontradas,
hasta alcanzar el minimo punto fijo (cuando laslagpgeneradas en
la iteracion k-1 son iguales a las generadas eiftéaacion k).

» Paso7. Al alcanzar el minimo punto fijo se imprime el rdado.

Paso 8.Fin.

En el apéndice B se presenta el Codigo asociadlyatitmo descrito anterior-
mente y en el apéndice C se desarrollan ejemplos.



Conclusiones

Al finalizar éste trabajo y basandonos en las coapanes realizadas en el
capitulo 2, podemos concluir que los Métodos des&#era donde se incluye el
Método de Filtrado Estatico mejoran considerabldmehdesempefio de las Bases
de Datos al aplicar un Método de Evaluacion de Giters.

Estos métodos ejecutan una real optimizacion solsrerogramas porque hacen
posible que se calculen sélo las tuplas requepdes la respuesta de la consulta.

Las ventajas asociadas al Método de Filtrado Est&tn las siguientes:

* No calcula tuplas irrelevantes.

No duplica informacion.

Aplica una real optimizacion.

Disminuye el tiempo de ejecucion.

Disminuye el consumo de memoria.

Al ejecutar una consulta directamente utilizandMétodo de Evaluacion Ingenua
observamos que realiza un nimero mayor de compaexsobre las tuplas en com-
paracion con las calculadas si hubiese sido reesapiicando Filtrado Estatico. Por
lo tanto adiciona tuplas irrelevantes a la basgimei, siendo estas proporcionales a
la base de datos extensional utilizada.

Para un caso particular, con una base originalédilas al aplicar el Método

de Evaluacién Ingenua adiciond tuplas, y aplicaedMétodo de Filtrado Estatico
adiciono sélo tuplas.
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Apéndice A

SQL

En el apéndice A se presentan ejemplos que ilusararanipulacion de los datos
utilizandoSQL.

Ejemplo 1 Obtener todos los nombres de clientes de la reta€ilientes.

select nombre
from  Clientes

Ejemplo 2 Obtener a los proveedores cuyo saldo es mayor 66.20

select nombre
from Proveedores

where saldo > 2000
Para eliminar duplicados utilizamos la palabra eldigtinct después deelect,
0 bien la palabrall para especificar que no se eliminan los duplicados.

SQLusa los conectores légicasd, ory not, permite el uso de expresiones
aritméticas como operandos de los operadores dparacion.

Una expresion aritmética implica operadores + *-/.
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Ejemplo 3 Obtener el nombre y direccion de todos los proveesicuyo producto
son diskettes5 con un precio mayor de 35.

select nombre, direccion
from Proveedores
where producto = "diskettes5and precio > 35

SQL incluye un operador de comparacibetween, para simplificar clausulas

where, analogamentaot between.

Ejemplo 4 Obtener los productos de la relacion Pedidos cugmaticlad se encuentre
entre 20 y 80.

select productos
from Pedidos
where cantidadbetween20 and 80

SQLincluye un operador de seleccion para comparacideesadenas de caracte-
res, el tanto por ciento (%) es igual a cualquebcadena y subrayado ( _ ) es
igual a cualquier caracter. Los caracteres en n@jas no son iguales a los
caracteres en minusculas, o viceversa. Los modsdosxpresan eBQL usando el

operador de comparacidike.

Ejemplo 5 Obtener los nombres de todos los clientes cuyacdita empiece con
Juérez.

select nombre
from Clientes
where direccionlike "Juarez

El conector in prueba si se es miembro de un cdojutionde el conjunto es
una coleccion de valores producidos por una clausellect,y not in prueba la no

pertenencia al conjunto.
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Una variable de tupla éBQLdebe estar asociada con una relacion determinada,
se definen en la clausulieom, colocandola después del nombre de la relacionaon |
cual esta asociada, separada por uno o mas espagsogariables de tupla son muy
Utiles para comparar dos tuplas de la misma ratacio

Ejemplo 6 Obtener todos los nombres de las personas queadiced mismo pedido
gue Antonio Hernandez.

select T.nombre
from Pedidos S, Pedidos T

where S.nombre = "Antonio Hernandeahd
S.nombre = T.producto

En una comparacién commayor que no se puede escribir la expresion usando
la construccion in. La frasmayor que algunse representa eéBQL por > some,
también permite las comparacioresome, < somes some, = some ¥ some.

La palabra claveny es sinbnimo desome.La construcciéon > all corresponde a
la frasemayor que todos,como en el caso dsometambién permite todas las
comparaciones.

Ejemplo 7 Obtener los nombres de los proveedores, dondeeelo del producto
sea mayor que el precio de una impresora (impreHPL)

select nombre
from Proveedores
where precio> some
(select precio
from  Proveedores
where producto = "impreHPL")

La construcciorexists devuelve el valotrue si la subconsulta del argumento no
esta vacia.
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La clausulaorden by hace que las tuplas en el resultado dé una consualtan
orden determinado, por omisi@®@QL lista los elementos en orden ascendente, para
especificar el tipo de ordenamiento, podemos w@atildescpara descentedenteasc
para ascendente, el orden puede realizarse soltplesi atributos.

Ejemplo 8 Listar en orden alfabético los nombres y direccigme los proveedores
qgue tienen como producto diskettes de cinco untouaiskettesb).

select nombre, direcciéon
from Proveedores
where producto = "diskettes5"

orden by nombre

SQLpuede calcular funciones en grupos de tuplas uséamdtausulagroup by
la cual se usa para formar grupos.

» SQLincluye las siguientes funciones de agregacion:

- avg: Promedio de valores

- min : Minimo valor en la columna
- max : Maximo valor en la columna
- sum: Suma de los valores

- count: Cuenta el nUmero de valores

Las operaciones definidas anteriormente se denanfinzciones de agregacion
porque operan sobre grupos de tuplas. El resulésdon valor Gnico.

Ejemplo 9 Obtener el saldo promedio de todos los clientes.

select nombre,avg (saldo)
from Clientes
group by nombre
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La retencion de duplicados es importante al calcula promedio. Pero en
algunos casos deben eliminarse antes de calcukarfuntion de agregacion,
usando la palabra clawbstinct en la expresiéon de agregados.

Es util declarar una condicion que se aplica aglegpos mas que a las tuplas.
La clausulahaving no se aplica a una unica tupla, mas bien a cadpogru
construido mediante la clausujaoup by.

Ejemplo 10 Obtener a todos los clientes cuyo saldo promedimagor de

2000.
select nombre,avg(saldo)
from Clientes
group by nombre

having avg(saldo) > 2000

La funcion de agregaciéoount se usa frecuentemente para contar el niamero
de tuplas en una relacion. La notacion para estmast (*).

Ejemplo 11 Obtener el nUmero de tuplas en la relacién Proveeso

select couni*)
from Proveedores

* Valores Nulos.
Todas las comparaciones que implicadl son falsas por definicién. La palabra
clave especiahull puede usarse en un predicado para probar si hayunn
valor nulo.
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Ejemplo 12 Obtener todos los clientes, que pertenecen a ladiéh Pedidos
con valores nulos para cantidad.

select nombre
from Pedidos

where cantidadis null

El predicadas not null prueba la ausencia de un valor nulo.

A continuacion se muestra como afadir, eliminaamlwar informacion usando
SQL.

 Eliminacion.
La Eliminacion se expresa casi igual que una ctmsoro solamente se pueden
eliminar tuplas completas; no se pueden elimindorga sélo de atributos de-
terminados. La eliminacion de tuplas se expresaocom

delete r
where P

donde r representa una relacioP yepresenta un predicado. Las tupias

r, para las cualeB(t) es verdadero, son eliminadas rdéJna ordendelete
opera sobre una sola relacion. Si se desea elimipkas de varias relaciones, se
usa una ordedeletepara cada relacion. Podemos tener una clawsiae
vacia.

Ejemplo 13 Eliminar todas las tuplas de la relacion Pedidos.

delete Pedidos
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Aunque se eliminan tuplas solamente de una relazadia vez, podemos hacer
referencia a cualquier niumero de relaciones egelgct-from-whereincorpo-
rado en la cldusulahere de undelete.

Ejemplo 14 Eliminar todos los registros donde el producto gpeal a diskettes
de cinco un cuarto (diskettesS).

delete Pedidos
where producto = "diskettesS"

Regla SimpleDurante la ejecucion de una solicitud dielete, solamente se
marcan las tuplas que se van a suprimir; no sermeprrealmente. Cuando
se termina de procesar la solicitud, esto es, wzaque se hayan marcado las
tuplas, entonces se suprimen las tuplas marcadas.

e Insercion.
Para insertar datos en una relacién, se espedifiadupla que se va a insertar
0 se escribe una consulta cuyo resultado es unuctinge tuplas que se van
a insertar. Los valores de atributos, deben sembies del dominio y deben
tener el nUmero correcto de atributos.

Ejemplo 15 Insertar un cliente nuevo en la relaciéon Clientes

insert into Clientes
values ("Karla Mtnez", "Hidalgo 15", 3200)

Los valores se especifican en el orden en questamllos atributos como parte
de la sentencimnsert. También se usa uselectpara especificar un conjunto
de tuplas.
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e Actualizaciones.
Se puede desear cambiar un valor en una tuplaasinbiar todos los valores,
para ello se utiliza la sentenaigdate, es decir, se eligen las tuplas que se van
a actualizar usando una consulta.

Ejemplo 16 Actualizar el precio de una Computadora Acer emdiacion
de Proveedores.

update Proveedores
set precio = 10
where  producto = "CompAcer”

* Vistas.

Una vista se define eBQLusando la ordenreate view.Para definirla debe-
mos dar a la vista un nombre y declarar la consydcalcula la vista.

La forma de la ordenreate viewes:

create view v esexpresion de consulta

dondeexpresion de consultas cualquier expresion de consulta permitida. El
nombre de la vista se representa ypadros nombres de vistas pueden aparecer
en cualquier sitio en el que puede aparecer un n@u relacion.

Ejemplo 17 Crear una vista para obtener un producto y su poeci

create view precio-prodas
select producto, precio
from  Proveedores
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» Definicion de Datos.
El conjunto de relaciones en una base de datoss#glespecificada al sistema
por medio de un lenguaje de definicion de datosl(DEBEI SQLDDL, permite
la especificacién no sélo de un conjunto de refasp sino también informacién
sobre cada relacion.

* Una relacién en SQL se define usando la ordestertable:
create table r(A;D.,A;D,, ..., AD,]
donder es el nombre de la relacién, catlaes el nombre de un atributo del
esquema de la relacidry D; es el tipo de datos de los valores en el domiriio de

atributo A;. La ordencreate tabletambién incluye opciones para especificar
ciertas restricciones de integridad.

Una relacion recién creada esta inicialmente vacia.

» Para eleminar una relacion de una base de dat®Qkjusamos la ordedrop
table. Esta orden elimina toda la informacion sobre lacién.

Ejemplo 18 Eliminar toda la informacion sobre la relacion Ghiees.

drop table Clientes

Es una accion mas drastica que
delete Clientes

La ultima conserva la relacion r, pero elimina ®das tuplas. La primera
elimina no solo todas las tuplas sino también glesa de.
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» La ordenalter table se usa para afiadir atributos a una relacion exéstén
todas las tuplas en la relacion se les asimytliacomo valor del nuevo atributo.
La forma de la orden es

altertable r add AD

donder es el nombre de una relacion existeAtes el nombre del atributo que
se va a afiadir P es el dominio del atributo afadido.
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Programa

Descripcion del cédigo fuente utilizado.

#INCLUDE "BOX.CH"

PAR:= {} /* Inicia los arreglos de padre y ancesttb
ANC = {}

CLEAR
DATO := SPACH10)
OPCION:=0
Do WHILE (OPCION<> 3)
PAR .= {}
ANC ;= {}
CLEAR
DATO := SPACH10)
OPCION:=0
@0,0,23,79 Box B_DOUBLE /* Realiza la pantalla de presentaciéh
@21,1,21,78 Box BDOUBLE
©5,30,11,49 Box B DOUBLE
SET MESSAGE TCQ22 CENTER
@7,32PROMPT"ANCESTROS MESSAGE"EVALUA LOS ANCESTROS UTILIZANDO EL METODO
DE FILTRADO ESTATICQ"
@8,32PROMPT"DESCENDIENTES MESSAGE"EVALUA LOS DESCENDIENTES UTILIZANDO
EL METODO DE FILTRADO ESTATICQ"
@9,32PROMPT"SALIDA" MESSAGE"FINALIZA LA SESION DEL PROGRAMA"
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MENU TO OPCON

IF OPCION <> 3

©12,29,16,50 Boxd_DOUBLE
@14,30sAY "FILTRO : " GET DATO

READ

DATO ;= LOWER(DATO)
@1,1CLEARTO22,78

@11,27SAY "PROCESANDO INFORMACION"

USE PADRES
GoTOP
Do WHILE .NOT.EOF()
AADD (PAR, { PADRE, HIJO})
SKip1
ENDDO
CLOSE DATABASES

BAND := .T.

Do WHILE BAND = .T.
N := LEN(PAR)
FORI :=1TO N

P := PARJI][1]

H :=PAR[l] [2]

FORJ := 1TON
Pl := PAR[J][1]
HI := PAR[J][2]

IF OPCION= 1

IFH = Pl AND. HI = DATO

AADD(ANC, {P, HI})
ENDIF
ELSEIF OPCION 2

47

/* Realiza la lectura del filtrg/

/* Almacena la base de datos padres en el arregle*/

/* Selecciona la tupla padre e hijo inici8l

/* Selecciona la tupla a comparaft

/* Compara si la tupla I-ésima &%

/* ancestro o descendientes seglin Yea
/* el caso, de la tupla J-ésima, ademtés
/* si el filtro corresponde a la constante

IFH = Pl AND. P =DATO /* de la consulta, si ambas se cumpl&m*

AADDANC, {P, HI})
ENDIF
ENDIF
NEXT
NEXT

se almacena la tupla ancestro en el /*
/* arreglo ANS. /*
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M := LEN(ANC)

Z .= LEN(PAR)

BAND1 := .T.
FORK:=1TOM
A:=0 /* Verifica si la K-ésima tupla ya fue evaluatia

FORW :=170Z
IF ANCIK][I] = PAR[W][1] .AND. ANCIK][2] = PAR[W][2]
A==1
ENDIF
NEXT
IFA=0 /[*Sila K-ésima tupla no fue encontrada la almaceneel arreglcPAR*/
AADD (PAR, {ANCIK][], ANCIK][2]})

BAND1 := .F.
ENDIF
NEXT
IF BANOL = . T.
BAND := .F.
ENDIF
ANC= {}
ENDDO
CLEAR
@0,0,23,79 BoB_ DOUBLE /* Imprime pantalla de resultadt/

@2,24SAY "PADRE"'
@2,44sAY "HIJO"
U = LEN(PAR)

Y =3
FORV  =1TO U
IFY > 17
@22,45sAY "PRESIONEENTER PARA CONTINUAR."
INKEY (0)
@3,23CLEAR TO18,70
Y :=3

ENDIF
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IF OPCION = 1
IF DATO = PAR[V][2]
@ Y,23sAY PAR[V][1]

@,43sAY PAR.[V]2]
Y = Y+I
ENDIF

ELSEIF OPCION= 2
IF DATO = PAR[V][1]
@ Y,28AY PAR[V][1]
@ Y ,43sAY PAR|V][2]
Y = Y+I
ENDIF
ENDIF
NEXT
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/* Imprime el resultado de la consulta ancestro */

I* Imprime el resultado de la consulta descendiefites

@22,45AY "PRESIONEENTER PARA CONTINUAR."

INKEY(0)

ENDIF
ENDDO
CLEAR
RETURN.T.



Apéndice C
Ejemplos

Demostracion de la ejecucion de las consultas:

» Método de Evaluacién Ingenua (12 tuplas).

— ancestro (A, oscar).

—descendientes (mariana,D).

» Método de Filtrado Estatico (12 tuplas).
— ancestro (A, oscar).
—descendientes (mariana, D).

» Método de Filtrado Estatico (76 tuplas).

— ancestro (A, blanca).

—descendientes (ramoén,D).

Cabe hacer notar en el desarrollo de los ejemial@gtimizacion que introduce el
Método de Filtrado Estatico, pues es significalivdisminucion de tuplas calculadas.
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Ejemplo 1 Aplicacion del Método de Evaluacion Ingenua pareacélculo de
las tuplas de la consulta ancestro (A, oscar).

— Pantalla de Menu Principal.

ANCESTROS
DESCENDIENTES
SALIDA

“ DATO : oscar

EVALUA LOS ANCESTROS UTILIZANDO EL METODO DE EALUACION INGENUA




APENDICE C. EJEMPLOS

— Pantalla de Resultado.
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TUPLAS GENERADAS POR EVALUACION INGENUA.

rodolfa
carmel
carlos
marian
antonic
teres:
antonic
teresa

antonic
teres:
antonic
teresa

rodolfo

rodolfa
rodolfc
rodolfo

teres
teres:
antonic
antonic
blanc:
blanc:

m antonit
m antonio

beatri:
beatri:
oscal

oscar

blanca

m antonic
beatri;
oscar

carmel
carmel
carmel
carmel
carlos
carlos
carlos
carlos
marian
marian
mariani
mariam

hlance

m antonic
heatri:
oscar
blance

m antonic
beatri:
oscar

blanc:
m antonic
beatri:
oscar

RESULTADO

PADRE HIJC
antonic oscar
teres: oscar
rodolfc oscar
carmel oscar
carlos oscar
marian: oscar

Presione ENTER para continu

o
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Ejemplo 2 Aplicacion del Método de Filtrado Estatico paraddliculo de las tuplas
de la consulta ancestro (A, oscar).

~ Pantalla de Menu Principal y lectura de Fdt

ANCESTROS
DESCENDIENTES
SALIDA

“ FILTRO : oscar

EVALUA LOS ANCESTROS UTILIZANDO EL METODO DE FI LTRADO ESTATICO
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Pantalla de Resultado.
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TUPLAS GENERADAS
rodolfc teresa
carmel teresa
carlos antonio
marian: antonio
antonic blanca
teresi blanca
antonic m antonic
teres: m antonic
antonic beatriz
teresi beatriz
antonic oscer
teres: oscar
rodolfo oscar
carmel oscar
carlos osa@r
mariana oscar

PADRE
antonic
teresi
Rodoli
carmet
carlos
marian:

Presione ENTER para continuar.

HIJO
osa@l
osa@l
osa@lt
osc#
osa@l
osa@r
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Ejemplo 3 Aplicacion del Método de Evaluacion Ingenua paracélculo de las
tuplas de la consulta descendientes(mariana,D).

— Pantalla de Menu Principal.

ANCESTROS
DESCENDIENTES
SALIDA

“ DATO : mariana “

EVALUA LOS DESCENDIENTESA UTILIZANDO EL MEODO DE EVALUACION INGENUA
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— Pantalla de Resultado.

TUPLAS GENERADAS POR EVALUACION INGENUA. RESULTADO.
rodolfc teres: carmel blance PADRE HIJC
carmel teres carmel m antonic mariani antonic
carlos antcnio carmel beatri: mariani blanc:
marian: antonic carmel osca mariani m antonit
antonic blanc: carlos blance mariani beatri:
teres: blancs carlos m antonic mariani osca
antonic m antonit carlos beatri:
teres m antoni carlos osca
antonic beariz marian:  blance
teres: beatri: mariani  m antonic
antonic osca marian:  beatriz
teresa oscar mariana  oscar
rodolfc blancs
rodolfc m antoni
rodolfc beatri:
rodolfc osca

Presione ENTER para contin.
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Ejemplo 4 Aplicacion del Método de Filtrado Estatico paracdlculo de las tuplas

de la consulta descendientes (mariana,D).

— Pantalla de Menu Principal y lectura de Filtro.
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ANCESTROS
DESCENDIENTES
SALIDA

FILTRO : mariana “

EVALUA LOS DESCENDIENTES UTILIZANDO EL METODO DE RITRADO ESTATICO
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— Pantalla de Resultado.
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TUPLAS GENERADAS

rodolfa teresa
carmel teresa
carlos antonio
maiane antonio
antonic blanca
teres: hlanc:
antonic m antonic
teresi m antonic
antonic beatri:
teresi beatri:
antonic os@t
teres os@t
marian blance
marian m antoni
mariana beatriz
marian osa

PADRE

marian:
ariane
marian:
marian:
marian:

HIJO

antonic
blanc

m antonic
beatriz
osar

Presione ENTER para contin.
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Ejemplo 5 Aplicacién del Método de Filtrado Estatico paraddlculo de las tuplas
de la consulta ancestro (A, blanca).

— Pantalla de Menu Principal y lectura de Filtro.

ANCESTROS
DESCENDIENTES
SALIDA

“ FILTRO : BLANCA “

EVALUA LOS ANCESTROS UTILIZANDO EL METODO DEILTRADO ESTATICO
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— Pantalla de Resultado.

PADRE HIJO
antonio e bknc
teresa blanca
carlos n blanca
mariana blanca
rodolfo blanca
carmen blanca
ponciano blanca
agapita blanca
eulalio blanca
reyna blanca
antonio blanca
leovijilda blanca
prospero blanca
romualda blanca
ramoén blanca

Presione ENTER para continuar.

PADRE HIJO
agripina blanca
manuel blanca
ma antonia blanca
gonzalo blanca
guadalupe blanca
samuel blanca
m carmen blanca

Presione ENTER para continuar.
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Ejemplo 6 Aplicacion del Método de Filtrado Estatico paracdlculo de las tuplas

de la consulta descendientes (ramon, D).

— Pantalla de Menu Principal y lectura de Filtro.

ANCESTROS
DESCENDIENTES
SALIDA

“ FILTRO : RAMON “

EVALUA LOS DESCENDIENTES UTILIZANDO EL METODME FILTRADO ESTATICO
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Pantalla de Resultado.
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PADRE
ramor
ramor
ramor
ramor
ramor
ramor
ramor
ramor
ramor
ramor
ramor
ramor
ramor
ramor

HIJO
ponian
jOse
ubaldc
mteres
rodolfc
robertc
alfredc
teres:
ruber
georgini
blanc:
m antonic
beatri:
osa@l

Presione ENTER para continuar.




