SEMER,, BENEMERITA
2\ 7 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Facultad de Ciencias de la
Computacion

“Propuesta de un Modelo del Proceso

Pedagdgico para un nuevo entorno de

ensenanza, estudio y aprendizaje en el
aula basado en el uso de las TIC”

TESIS PARA OBTENER EL TiTULQ DE
LICENCIADO EN COMPUTACION

PRESENTA:
Elisabet Hernandez Lara

ASESORA:
Maria del Rocio Boone Rojas

Puebla, Pue. Julio 2009




INTRODUCCION

CAPITULO |

LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION EN EDUCACION SUPERIOR

1.1. Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion

1.2. Uso de las TIC en educacion superior.
Ventajas y limitaciones

CAPITULO Il

EL NUEVO ENTORNO DE ENSENANZA, ESTUDIO
Y APRENDIZAJE EN EL AULA BASADO EN LAS
TIC

2.1. INTERWRITE Pad
2.2. Contenidos Digitales
2.3. Paqueteria de Microsoft Office

2.4. Chat, correo electronico y blog

INDICE

Pag.

10

12
14
29
29



CAPITULO Il

PROPUESTA DE UN MODELO DEL PROCESO
PEDAGOGICO PARA UN NUEVO ENTORNO DE
ENSENANZA, ESTUDIO Y APRENDIZAJE EN EL
AULA BASADO EN EL USO DE LAS TIC

3.1. Evolucion de la filosofia pedagogica: de/
conductismo al constructivismo social

3.2. Modelo del Proceso Pedagodgico

CAPITULO IV

CASO DE ESTUDIO. La aplicacion del modelo del
proceso pedagégico para un nuevo entorno de
ensenanza, estudio y aprendizaje en el aula

basado en el uso de las TIC con un grupo de
estudiantes de la ENSFEP

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

ANEXO A
Referencias tecnologicas

ANEXO B
Evidencias de la aplicacion del modelo del proceso
pedagégico propuesto

Pag.

31

31

34

43

50

53

57

60






INTRODUCCION

A traves de la historia, el contexto educativo ha evolucionado conforme a las
necesidades sociales, culturales, tecnoldgicas, cientificas, economicas y politicas que han
prevalecido en cada época. De ahi surgieron diversos paradigmas psicopedagogicos y su
correspondiente propuesta educativa. En la actualidad, el vertiginoso desarrollo de las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) plantea nuevos retos a la educacion y
han venido a revolucionar las formas de ensefiar y de aprender. EI docente por tanto, se ve
obligado a encontrar nuevos modelos pedagdgicos para alcanzar estos retos en el aula a partir

del uso y manejo de las TIC.

Particularmente, la formacion en el area de la computacion y la experiencia obtenida
durante doce afios como docente en la Escuela Normal Superior Federalizada del Estado de
Puebla (ENSFEP), ha permitido a la autora de esta tesis generar nuevos ambientes de trabajo
en el aula basados en el uso de las TIC y disefiar una propuesta de un modelo pedagdgico
congruente con las nuevas formas de ensefiar, estudiar y aprender donde se establecen los
nuevos roles que docentes y estudiantes deben asumir, asi como los momentos en donde el
papel de uno cobra mayor relevancia que el del otro. Estos nuevos entornos plantean nuevas
necesidades que requieren su actuacion antes, durante y después de cada clase y cada
momento se acompafia de un proceso de evaluacion, autoevaluacion o coevaluacion que

permite mejorar permanentemente el proceso pedagogico.

La propuesta que aqui se presenta de un modelo del proceso pedagdgico para un
nuevo entorno de ensefianza, estudio y aprendizaje en el aula basado en el uso de las TIC,

tiene también como antecedente la incorporacion gradual de tecnologias en la ENSFEP. En




1997, la institucion contaba con televisores, radiograbadoras, retroproyectores y 6
computadoras como recursos didacticos que permitieron a docentes y estudiantes los primeros
acercamientos a nuevas formas de ensefiar y aprender, distintas a la ensefianza tradicional.
Actualmente, la escuela ha incorporado mas computadoras distribuidas en dos salas de
computo; videoproyectores (cafiones); pizarrones electronicos; y conectividad inalambrica a
Internet en todos los espacios académicos del Plantel. De manera simultanea, fue surgiendo la
necesidad de contar con contenidos digitales que dieran soporte al uso de estas nuevas

tecnologias en el aula.

Con base a lo antes expuesto, el presente trabajo tiene como objetivo general
favorecer la construccion de aprendizajes significativos, promover el aprendizaje cooperativo
e impulsar al mismo tiempo la apropiacion de las TIC entre los estudiantes de educacién

superior. Para alcanzar este objetivo general, se establecieron como objetivos particulares:

a) Construir un marco conceptual para definir y clasificar las TIC de facil acceso para
docentes y estudiantes, identificando sus ventajas y limitaciones en el &ambito de la educacion

superior;

b) Caracterizar un nuevo entorno de ensefianza, estudio y aprendizaje en el aula

basado en el uso de las TIC; y,

c) Disefiar una propuesta de un modelo del proceso pedagdgico que permita al
docente transitar, y ayudar a transitar a sus alumnos, de un entorno centrado en su actuacién a
otro donde el estudiante es el actor principal en la construccion de su propio aprendizaje

apoyado en el uso de las TIC.




A través de esta investigacion, se pretende aportar beneficios a la sociedad con la
formacion de profesionistas capaces de responder a los retos generados en el contexto
dindmico en el cual se desenvuelvan. A nivel de la Facultad, se pretende contribuir a
replantear el proceso pedagogico bajo el enfoque de ensefianza que se deriva de la
incorporacion de las TIC en las aulas de educacion superior. Proponer al docente un cambio en
la filosofia pedagodgica que le facilite su quehacer académico y que permita al estudiante
construir aprendizajes significativos bajo un ambiente de aprendizaje cooperativo y con el
apoyo de las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion. Particularmente, los
beneficios que este trabajo proporciona a la autora son en dos sentidos: como estudiante de la
Licenciatura en Computacidn, la oportunidad de fortalecer su formacién profesional y vincular
dos areas del conocimiento, Computacion y Pedagogia; como docente de la ENSFEP, mejorar

la practica pedagdgica en beneficio de los estudiantes normalistas.

Los resultados de esta investigacion basica, pueden servir de antecedente para otro
tipo de investigaciones que busquen profundizar en el conocimiento de objetos de aprendizaje
0 en nuevas metodologias didacticas que favorezcan la aplicacion del modelo del proceso

pedagdgico que se propone, entre otras.

El documento se divide en cuatro capitulos. En el primero se plantean los
antecedentes que dan origen a las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion y cdmo se
clasifican actualmente; se analiza el uso de las TIC en educacion superior, identificando las
ventajas y limitaciones para estudiantes y maestros; y se establecen las condiciones necesarias

para la integracién de las TIC en el aula.
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| —



En el segundo capitulo se caracteriza el nuevo entorno de ensefianza, estudio y
aprendizaje en el aula basado en las TIC, considerando las tecnologias basicas y de facil
acceso para una institucion de educacion superior y que permitan al docente experimentar una

metodologia de trabajo centrada en el estudiante y en su aprendizaje.

En el tercer capitulo se propone un modelo del proceso pedagdgico para un nuevo
entorno de ensefianza, estudio y aprendizaje en el aula basado en el uso de las TIC. Esta
propuesta parte de la evolucion de la filosofia pedagdgica que se ha registrado desde el
conductismo hasta el constructivismo social; evolucion que ha dado un enfoque diferente a las
formas de ensefiar, estudiar y aprender y que determinan en un momento dado, la actuacién de
maestros y estudiantes en el aula; asi como las relaciones que se establecen entre ellos, los
contenidos y los objetivos de aprendizaje. En el mismo capitulo se describe ampliamente cada
uno de los elementos que integran al modelo, las relaciones que se forman y los productos que

se generan en su desarrollo.

En el cuarto capitulo se plantea como caso de estudio la aplicacion del modelo del
proceso pedagdgico para un nuevo entorno de ensefianza, estudio y aprendizaje en el aula
basado en el uso de las TIC con un grupo de estudiantes de la Escuela Normal Superior

Federalizada del Estado de Puebla (ENSFEP).

Finalmente se plantean las conclusiones de este trabajo, la bibliografia consultada y

los anexos.




CAPITULO |

LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
LA COMUNICACION EN EDUCACION SUPERIOR

1.1.Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

El comportamiento humano se basa en el intercambio de informacion y en la
comunicacion a través de diversos medios o recursos tecnolégicos. Sin embargo, existe una
diferencia entre informar y comunicar. Informar es la accion y efecto de enterar, dar noticia de
algo. En consecuencia, el acto de informar determina una sola direccién entre el emisor y el
receptor. Comunicar, en cambio, determina el acto en dos direcciones, dado que es el trato o

conversacion entre dos 0 mas personas.

Entonces, las tecnologias de la informacidon permiten transmitir datos o mensajes de
manera unidireccional, esto implica que la informacidn que se recibe no se puede contestar o
replicar por el mismo recurso tecnolégico; son ejemplo de estas tecnologias el cine, la
television, la radio, los sitios web que contienen informacion clasificada, textos informativos,

entre otros.

Por otra parte, las tecnologias de la comunicacion, son las que permiten poner en
contacto a dos 0 mas personas, esto es, que por el mismo medio o recurso tecnologico se tiene
la posibilidad de intercambiar mensajes (orales o escritos), con la posibilidad de que éstos
fluyan en dos sentidos (bidireccionalmente), asi, tanto el que emite como el que recibe, pueden
utilizar el mismo medio para comunicarse; por ejemplo el teléfono, el fax, el correo

electronico, los foros de discusion, la videoconferencia interactiva y el chat, entre otros.




Actualmente, un alto porcentaje de la informacién y comunicacién humana se esta
digitalizando y este proceso se acelera a medida que evolucionan las tecnologias que las
permiten.

Katz y Hilbert (2003), establecen que las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) son la fusidon o convergencia de tres tipos de tecnologias que a través del
tiempo se han venido desarrollando: las tecnologias de informacion y divulgacion, las

tecnologias de la comunicacion y las soluciones informaéticas (Fig. 1).
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Fig. 1. Convergencia de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién




Con base en este planteamiento, definen a las TIC como sistemas tecnoldgicos
mediante los que se recibe, manipula y procesa informacion, y que facilitan la comunicacion

entre dos o mas interlocutores.

Las clasifican de acuerdo a la “actividad digital” que realizan:

a) Infraestructura fisica: Redes computacionales, television digital, teléfonos
celulares, lineas telefénicas, redes de fibra dptica, redes inalambricas y cualquier
tipo de hardware, telecomunicaciones y servicios de protocolo de Internet.

b) Servicios genéricos relacionados con las aplicaciones que hacen posible el uso de la
infraestructura fisica: Todas las aplicaciones de software, los servicios de
almacenamiento remoto en web, los navegadores y los programas multimedia, asi

como cualquier otro producto basado en el lenguaje binario.
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Fig. 2. Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
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1.2.Uso de las TIC en educacion superior. Ventajas y limitaciones

En el afio 2003, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) celebr6 la primera
Cumbre Mundial sobre la Sociedad de la Informacion y en ella declararon a las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion como un instrumento eficaz para mejorar la calidad de
vida de las personas y promover el diadlogo entre ellas, el intercambio de informacion y de
conocimiento. Establecieron que la conectividad, a través de Internet, es la base de acceso a la
infraestructura y los servicios de las TIC (ONU, 2004). Por tanto, plantearon promover el

empleo de las TIC en todos los niveles de la educacion, entre ellos, educacion superior.

Particularmente, en las instituciones de educacion superior el uso de las TIC se ha
orientado principalmente a mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula,
convirtiéndolas en herramientas didacticas. A través de éstas, los docentes pueden descubrir

nuevas formas de ensefiar y enfocar de manera diferente el aprendizaje de los estudiantes.

El uso de las TIC en educacion superior esta permitiendo transformar las relaciones
alumno/docente, alumno-contenido, docente-contenido y de manera paralela, los medios de
transmision del mensaje educativo, la elaboracion y utilizacion de material didactico, y la

organizacion y funcion de las estructuras educativas.

Una de las recomendaciones de la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) en el afio 2000, y que paulatinamente las
universidades han tratado de atender en México, fue impulsar una educacion flexible, centrada
en el estudiante y en el aprendizaje (ANUIES, 2000). Actualmente, el Programa Sectorial de
Educacion 2007-2012 (SEP, 2007) establece como uno de sus objetivos estratégicos,

“Impulsar el desarrollo y utilizacién de tecnologias de la informacion y la comunicacion en el




sistema educativo para apoyar el aprendizaje de los estudiantes, ampliar sus competencias para

la vida y favorecer su insercion en la sociedad del conocimiento”.

La integracion de las TIC en educacidn superior generan nuevos entornos de ensefianza y

aprendizaje, y ofrecen multiples ventajas que convierten en significativo el aprendizaje:

e Permiten a los estudiantes adoptar un papel activo en relacion al ritmo y nivel de
trabajo.

e Incorporan textos, imagenes fijas, animaciones, videos, sonido que permiten atender
las diferentes formas y ritmos de aprendizaje de los estudiantes.

e Permiten la actualizacion de los contenidos y las actividades de forma permanente,
algo que los libros de texto no poseen.

e Los estudiantes pueden participar en tareas o actividades en el mismo momento,
independientemente del lugar en que se encuentren, o bien en la realizacién de trabajo
y estudio individual en el tiempo que cada uno disponga.

e Son accesibles, en cuanto a que no existen limitaciones geogréaficas, ya que utiliza
todas las potencialidades de la Internet.

e Los estudiantes pueden recuperar informacién en sus propias computadoras personales.

e Las potencialidades de la red permiten que los estudiantes puedan utilizar recursos y
materiales didacticos generados desde diferentes partes del mundo.

e Permiten acceder a otras instituciones de educacién superior que pueden o no estar en
el mismo espacio geografico para compartir informacion, conocimientos, productos de
las investigaciones que realizan, etc.

e Permiten dar mayor seguimiento al trabajo de los estudiantes, ya que los cursos pueden
organizarse con base en tareas que los estudiantes deben realizar y remitir en tiempo y
forma establecidos.

e Facilitan la comunicacion docente-estudiante, docente-docente y estudiante-estudiante,
favoreciendo el trabajo colaborativo y cooperativo.




e Las formas de uso e integracion de las TIC en el aula pueden ser; desde la elaboracion
de pequefias experiencias de ensefianza y aprendizaje hasta la creacion y puesta en
marcha de todo un sistema de ensefianza virtual (Fig. 3).
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Aun cuando la incorporacion de las TIC en la educacion superior ofrece ventajas a
docentes y estudiantes, es preciso sefialar que no se trata Unicamente de integrarlas a los
modelos de ensefianza y aprendizaje tradicionales en el aula. Su integracion, como ya se
sefiald, genera nuevos entornos de ensefianza y aprendizaje que exigen una renovacion del
papel del docente y también del estudiante, asi como también cambiar las formas organizativas
del tiempo y el espacio de las clases. Sin embargo, esta renovacion requiere a su vez, contar

con recursos tecnolégicos, contenidos digitales y del apoyo institucional.

El cambio en estos nuevos entornos, exige a los docentes dos cosas: por una parte, que
adopten nuevas herramientas de ensefianza como la computadora, software educativo y los
servicios que ofrece la Internet, que son muy diferentes a las herramientas que venian
utilizando, como el pizarrdn, el retroproyector o la television, entre otros. Por otra parte, se les
pide modificar la manera como ensefian a sus estudiantes. Por lo tanto, el cambio no sélo
implica modificaciones en sus competencias tecnoldgicas, sino también en su filosofia

pedagdgica. En las primeras, el docente puede mostrar mayor apertura que en las segundas.

A la posible resistencia del docente a adoptar una nueva filosofia pedagdgica, también
se suma la posible resistencia del estudiante a adoptar una actitud activa, responsable de su
propio aprendizaje, distinta a la actitud pasiva que genera una forma de ensefianza centrada en

la actuacion del docente.

El uso de las TIC en el aula, exige también a docentes y estudiantes, nuevas
competencias para el manejo de la informacion relacionadas con la busqueda, seleccion,

organizacion y transformacion de la misma para generar nuevos conocimientos o para disefiar,




en el caso de los docentes, contenidos digitales (software educativo, un curso, actividades,

recursos didacticos, también llamados objetos de aprendizaje, entre otros).

Por otra parte, una institucion educativa puede tener las computadoras, los equipos
periféricos y la conectividad requerida para un buen trabajo de integracion de las TIC en el
aula; puede tener un grupo de docentes competentes y capacitados; y puede tener a su
disposicion los mejores contenidos digitales para enriquecer el aprendizaje de sus estudiantes.
Sin embargo, si esa institucion no cuenta con el suficiente apoyo directivo, técnico y
pedagdgico es muy probable que la integracién de las TIC en el aula para crear nuevos

entornos de ensefianza y aprendizaje, no tenga exito.

Por lo tanto, estas limitaciones que se pueden enfrentar con la integracion de las TIC en
las aulas de educacion superior dependen de las siguientes variables, relacionadas
principalmente con cuatro factores: Docentes, Contenidos digitales, Recursos tecnolégicos y

Apoyo institucional (Fig. 4):

=

La filosofia pedagogica y la competencia tecnoldgica de los docentes,

2. La disponibilidad y correcta utilizacién de los contenidos digitales apropiados a cada
materia,

3. Los recursos tecnoldgicos relacionados con el hardware y la conectividad, y

4. El apoyo administrativo, pedagdgico y técnico que ofrece la institucion educativa
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CAPITULO I

EL NUEVO ENTORNO DE ENSENANZA, ESTUDIO
Y APRENDIZAJE EN EL AULA BASADO EN LASTIC

En las instituciones de educacion superior es frecuente contar minimo con una sala de
computo con conexién a internet. Sin embargo, los servicios de estas salas estan enfocados
principalmente para atender las necesidades de docentes y estudiantes en la bdsqueda de
informacién o para determinadas materias que requieren forzosamente el uso de aplicaciones

de software.

Incorporar las TIC en el aula para crear nuevos entornos de ensefianza y aprendizaje
puede significar un alto costo para las instituciones, ya que implica desde el
acondicionamiento de las aulas, el equipamiento, la adquisicion de software, hasta la
capacitacion del personal docente para desarrollar competencias tecnoldgicas y la
actualizacién pedagogica. Los costos se pueden reducir, contando Unicamente con las TIC

bésicas. Su eficiencia y eficacia dependeran en gran medida del uso que se les proporcione.

Partiendo de la clasificacion de las TIC que hacen Katz y Hilbert (2003), el nuevo
entorno de ensefianza, estudio y aprendizaje en las aulas de educacién superior puede contar

basicamente con lo siguiente:

a) Infraestructura fisica: Conexion inalambrica a Internet, Adaptador USB Bluetooth,

una computadora, un videoproyector (cafion) y una INTERWRITE® Pad (Fig. 5.

http://mktgdev.einstruction.com/products/interactive_teaching/pad/index.html) que permite

aplicaciones similares a las de un pizarron digital. A estos se pueden agregar cualquier
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otro tipo de hardware que se pueda conectar de manera inalambrica y proporcione

servicio a toda la comunidad escolar (por ejemplo, una impresora).

b) Servicios genéricos: Software Bluetooth; Software de soporte (INTERWRITE

Workspace®, mktgdev.einstruction.com/products/interactive teaching/workspace/index.html) para

la INTERWRITE® Pad; Paqueteria de Microsoft Office; y, Contenidos Digitales
(software educativo y recursos de Internet). Una opcion que reduce costos en la
adquisicion de software, tanto educativo como de otras aplicaciones necesarias para la
lectura de diversos textos o presentaciones multimedia, es la descarga gratuita de
aplicaciones que proporcionan algunas compafiias a través de Internet (por ejemplo,

Acrobat Reader, que proporciona gratuitamente la compariia Adobe para la lectura de

——
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documentos en formato PDF o la conversion en linea de archivos de Word, Excel o

Power Point a formato PDF en http://www.adobe.com/acom/createpdf/?promoid=DAFVYV).

Basicamente, si las aulas de educacion superior cuentan con estas TIC basicas y
considerando que se dispone también de las demas condiciones necesarias para su integracion
(como se mostro en la Fig. 4), entonces los docentes pueden experimentar una metodologia de
trabajo més activa, participativa e integradora para atender los diferentes estilos de aprendizaje

de los estudiantes y establecer una relacién interactiva con el conocimiento.

2.1 INTERWRITE® Pad

La INTERWRITE® Pad (Fig. 5) es una tableta inaldmbrica y de menor costo que el
pizarron digital. Su tamafio aproximado es de 15cmX21cm e incluye un lapiz electronico con
dos botones laterales que permite manejar a la computadora, como si fuera un raton, asi como

hacer anotaciones manuscritas. Ademas del lapiz electrdnico, también incluye el Software de

soporte (INTERWRITE Workspace®), el Software Bluetooth y un adaptador USB Bluetooth
(Anexo A.1). Estos tres elementos se instalan en la computadora del aula y mediante un
videoproyector conectado a la misma, se puede visualizar cualquier programa, aplicacion o
contenido en una pantalla (inclusive en una pared del aula) y a través de la INTERWRITE®
Pad el maestro y, principalmente, los alumnos pueden interactuar con el conocimiento desde
diferentes puntos del aula, lo cual les da mayor seguridad y confianza para participar en clase
(Fig. 6). En el mercado, la INTERWRITE® Pad también es conocida como “Tableta

SchoolPad” (los Derechos Reservados corresponden a GTCO CalComp, Inc. www.gtcocalcomp.com).

——

12

'



Particularmente, el uso de estas TIC en el aula facilita al docente captar la atencién de

los alumnos y favorece un cambio de filosofia pedagogica “natural”, como lo narra un maestro

de Inglaterra: “La SchoolPad es una rara excepcion en la que la tecnologia apoya tus métodos

de ensefianza, en lugar de tener que cambiar tus métodos de ensefianza para apoyar a la

tecnologia” (Anexo A.2). A los alumnos les permite resolver problemas, realizar anotaciones,

resaltar aspectos importantes de un texto o imagen en pantalla y guardarlos.

Fig.6. Nuevo entorno de
trabajo en el aula

La incorporacion de esta nueva tecnologia
convierte a un aula tradicional en un aula digital y a traves
de Internet, utilizando los recursos que proporciona la red,
es facil localizar las paginas web donde se pueden
encontrar todo tipo de enlaces, actividades interactivas e
informacion relevante para poder ensefiar, estudiar y

aprender de un modo diferente en el aula (Anexo A).

Segun datos de la compafiia GTCO CalComp, Inc

(http://mktgdev.einstruction.com/classroom_solutions/higher education.html), a

través de una encuesta aplicada a estudiantes
universitarios que han trabajado con la INTERWRITE®
Pad, 97 de cada 100 considera como positiva la
experiencia en clase; y 98.9% declaré que el uso de esta

tecnologia lo ayudd en su aprendizaje.

Actualmente Estados Unidos, Canada, Espafia,

Inglaterra, Suiza, Irlanda del Norte, entre otros paises, han incorporado estas TIC en las aulas
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de los distintos niveles educativos, entre ellos, el superior; mejorando tanto sus estrategias de

ensefianza y estudio, como la calidad de los aprendizajes de sus estudiantes.

2.2. Contenidos Digitales

Entre los servicios genéricos que se requieren en el aula para crear un nuevo entorno
de ensefianza, estudio y aprendizaje se encuentran los contenidos digitales, los cuales abarcan
tanto al software educativo relacionado con las materias que se imparten como a todos
aquellos servicios derivados de la conexion a Internet, entre ellos, el acceso a los navegadores
para la basqueda de informacion; el chat, correo electronico y el blog para favorecer la
comunicacion y el intercambio de informacion o de ideas entre docente-docente, docente-
estudiante y estudiante-estudiante, asi como para establecer comunicacion con otras

instituciones, bibliotecas y organismos de educacion superior.

El software educativo puede ser generado desde las aplicaciones de la paqueteria de
Microsoft Office o desde otras aplicaciones multimedia propias para el disefio. Otros
contenidos digitales que sirven de apoyo en el proceso pedagdgico son los diccionarios

digitales y las paginas web de la red.

Con la incorporacion de las TIC en el ambito educativo, particularmente, el uso de
Internet como medio de comunicacidn, los Objetos de Aprendizaje (OA) han cobrado mayor
relevancia como una nueva forma de crear contenidos digitales que pueden ser utilizados en

diferentes ambientes y sistemas de ensefianza (en linea, semipresencial y presencial).

La definicién de OA mas utilizada es la que da el Instituto de Ingenieros Eléctricos y

Electrdnicos (IEEE, por sus siglas en inglés, en Fernandez, et. al.,2007) es:
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= “Un objeto es cualquier entidad digital o no digital que puede ser usada, re-utilizada o

referenciada para el aprendizaje soportado en tecnologia”.

Los objetos de aprendizaje son una tecnologia instruccional, es decir, son objetos que
sirven para que los alumnos estudien y aprendan. Dicha tecnologia estd basada en los
fundamentos del paradigma orientado a objetos, el cual busca crear componentes 0 médulos lo
mas cercanos posibles a la realidad y puedan ser reutilizables en otros programas, y en el caso

particular, en otros cursos.

Una forma de empotrar o vincular los fundamentos del paradigma orientado a objetos a
la creacion de OA, y especialmente para garantizar su reutilizacion, es a través de una
estructura estandarizada de metadatos. Los metadatos proporcionan descripciones,
propiedades e informacién sobre los OA que permiten caracterizarlos, de tal forma que se
simplifica su uso y gestion (Fernandez, et.al., 2007). EI IEEE ha propuesto el estandar LOM
(Learning Object Metadata) que agrupa los metadatos de un OA en nueve categorias

(Fernandez, et.al., 2007):

8 General (general). Aqui se describe el objeto educativo. Incluye campos como
identificador del OA, titulo, descripcion, etc.

§ Lifecycle (ciclo de vida). Almacena un histdrico del objeto y su estado actual. Detalla
quiénes han interactuado con este objeto desde que fue creado, y el tipo de interaccién que han
realizado.

8 Meta- Metadata (meta-metadatos). Agrupa informacion sobre los metadatos. Esto
puede parecer redundante a primera vista pero resulta muy interesante tener informacion como

quién ha contribuido a la creacion de los metadatos y el tipo de contribucion que ha realizado.

——
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8 Technical (técnica). Incluye la informacion técnica del recurso de aprendizaje, tal
como tamafo, ubicacion, o formato en el que se encuentra. Ademas, en este elemento se
almacenan los posibles requisitos técnicos necesarios para poder usar el objeto al que se
refieren los metadatos.

8 Educational (educativa). En este elemento se encuentran las diferentes
caracteristicas pedagdgicas del objeto. Tipicamente se incluyen campos como tipo de recurso
— ejercicio, diagrama, figura -, nivel de interactividad entre el usuario y el objeto —alta, media,
baja-, o el contexto de uso del recurso — universidad, ensefianza primaria, doctorado-, entre
otros.

8 Rights (derechos). Se incluyen los detalles sobre la propiedad intelectual del recurso.
También se detallan las condiciones de utilizacién y el precio en caso de tenerlo.

§ Relation (relacién). Explica el tipo de relacion que tiene el recurso de aprendizaje
con otros OA. Posee un par nombre-valor en el que detalla el nombre del OA relacionado y el
tipo de relacion —es parte de, esta basado en, etc -.

§ Annotation (anotacion). Incluye comentarios sobre la utilizacion del OA, ademaés de
su autor y la fecha de creacion.

§ Cassification (clasificacion). Informa si el OA pertenece a algin tema en concreto.
Por ejemplo, donde se almacenaria cuando un OA se refiere a Fisica o a Historia. Permite

tanto detalle como se quiera mediante anidamiento de temas.

Para el caso, se ejemplifican las dos primeras categorias considerando un OA (Fig. 7)
que muestra la ilustracion de un ejemplo de clase (concepto basico del paradigma orientado a

objetos). Se considera que este OA forma parte de los contenidos educativos de un curso.
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EJEMPLO DE CLASE

Clase Memoria Central

Propiedades:
Tipo

Direcciones
Localidades

Bits

Bytes

Métodos:
Direccionamiento
Lectura

Escritura

Fig. 7. Objeto de Aprendizaje

La categoria General agrupa a su vez, nueve tipos de metadatos (Ferndndez, et.al.,
2007):

8 identifier (identificador). Identificador descriptivo del material educativo. Su valor
debe identificar univocamente el material en su contexto educativo.

§ title (titulo). Nombre descriptivo del material educativo.

§ catalogentry (entrada en catalogo). Entrada en un determinado catalogo. El valor
para este metadato debe ser un par formado por un nombre de catdlogo, asi como por el
nombre de la entrada en dicho catdlogo. Este metadato puede especificarse para seleccionar el
recurso cuando éste se encuentra indexado en un catalogo externo.

8 language (idioma). El idioma primario utilizado en el material para comunicarse con
los potenciales consumidores del mismo.

8§ description (descripcion). Texto describiendo el contenido del material.

8§ keyword (palabra clave). Coleccion de frases que representan palabras clave sobre

el material.

——
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8 coverage (cobertura). Eventos temporales, culturales o geograficos asociados con el
material.

8 structure (estructura). La estructura interna del material. LOM define el siguiente
vocabulario controlado para describir la estructura: collection (coleccién), mixed (mixta),
linear (lineal), hierachical (jerarquica), networked (en red), branched (ramificada), parceled
(compartimentada), atomic (atdbmica). No obstante, los autores pueden utilizar sus propios
vocabularios, adaptados a sus necesidades pedagogicas particulares.

§ aggregationlevel (nivel de agregacion). Define la granularidad del material. LOM
define el siguiente vocabulario controlado para definir dicha granularidad:

- 1. Representa el nivel mas pequefio de agregacion (el aplicable a material
aparentemente indivisible, como una imagen, un archivo PDF, etc.).

- 2. Coleccion de materiales atdmicos (por ejemplo, un archivo HTML junto
con las imagenes referidas desde el mismo).

- 3. Una coleccién de dos o mas materiales de nivel 2 (por ejemplo, una web
formada por maltiples documenttos HTML).

- 4. El nivel mayor de granularidad (por ejemplo, un conjunto de cursos que

conducen a la obtencion de un grado).

Por lo tanto, los metadatos en la categoria General del OA de la Fig. 7 quedaria como

se muestra en la Tabla 1.

——
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VALOR

Fig005

Ejemplo de Clase

Fig005 en catalogo /magenes
ES

llustracion que muestra los elementos
estructurales de una Clase

= Clase

* Propiedades

= Métodos

Educacion a través de Internet
Parceled (vocabulario LOM)

1 (vocabulario LOM)
Tabla 1. Metadatos para la categoria General del OA que se muestra en la Fig. 7

La categoria Lifecycle incluye los siguientes 3 tipos de metadatos (Fernandez, et.al.,

2007):
§ version. La edicién o version del material.

§ status. El estado de produccién del material. LOM propone el siguiente vocabulario
para este metadato (aunque puede utilizarse cualquier otro): draft (borrador), final, revised

(revisado), unavailable (no disponible).

§ contribute (contribucion). Introduce informacion acerca de un contribuyente a la
produccion del material. De esta forma, un mismo material puede tener asociados multiples
contribuyentes. La informacion de cada contribuyente puede incluir las siguientes

caracteristicas (aunque no es necesario que incluya todas):

- El papel del contribuyente en el proceso de produccion. LOM propone el

siguiente vocabulario controlado para este metadato: autor, Publisher (publicador),
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unknown (desconocido), initiator (iniciador), terminator (finalizador), validator
(validador), editor (editor), graphical designer (disefiador gréafico), technical
implementer (implementador técnico), content provider (proveedor de contenidos),
technical validator (validador técnico), educational validator (validador pedagdgico),

script writer (escritor de guiones), instructional designer (disefiador pedagdgico).

- La identidad del contribuyente. Tiene sentido especificar varias identidades
para el mismo contribuyente (por ejemplo, en el caso en que éste tenga varias

afiliaciones).

- La fecha de la contribucion.

En el ejemplo de OA que se sigue, los metadatos de la categoria Lifecycle quedarian

como se muestra en la Tabla 2.

VALOR
1
draft
Primer contribuyente:
= Papel: autor
= |dentidad: Marco Antonio Soriano Ulloa
= Fecha: 29/06/2009
Segundo contribuyente:
= Papel: technical validor
= |dentidad: Maria del Rocio Boone Rojas
= Fecha: 29/06/2009
Tabla 2. Metadatos para la categoria Lifecycle del OA que se muestra en la Fig. 7
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Cabe sefialar que el estandar LOM de IEEE es aplicable tanto para la creacion de OA
basicos como OA que abarcan cursos completos. En la Fig. 8 se muestra un OA disefiado por
la Universidad del Mayab (ubicada en Mérida, Yucatan) con la descripciéon y los contenidos
de la materia Calculo Diferencial e Integral que cursan los estudiantes de tres carreras
profesionales: Ingenieria de Sistemas Estratégicos de Informacion, Ingenieria Industrial y

Administracion de Empresas.

Este OA fue implantado a través de Internet y estd disponible en

http://calculo.unimayab.edu.mx/. Estructuralmente, el OA est& organizado en cuatro niveles y

el primero abarca diez apartados:

=

Principal. Presenta al OA y su prop6sito, asi como un resumen de su estructura.

2. Introduccion. En este apartado (menu) se presentan en temas los conocimientos

previos necesarios para iniciar el estudio del célculo.
3. Funciones. Se presentan los temas relativos a funciones y sus diferentes tipos.
4. Limites. Incluye temas de limites y continuidad.

5. Derivada. Se muestran ejemplos, problemas, animaciones y ejercicios sobre

derivadas.

6. Aplicaciones. Se plantean problemas y situaciones de la vida real relacionados con

el calculo diferencial.

7. Integral. Se plantean problemas, teoremas y sus aplicaciones, relacionados con el

célculo integral.

o

Ligas. Se hace referencia a los sitios de calculo mas destacados en Internet.
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9. Mapas. Se muestra el mapa del sitio con todas las ligas.

10. Créditos. Se presenta a los creadores del OA y sus direcciones de correo
electrénico para establecer comunicacién con ellos, por ejemplo, para conocer los
metadatos del OA o el repositorio donde se encuentra alojado para disponer del

mismao.

Los otros tres niveles de la estructura del OA se desprenden de cada apartado, segun

temas, subtemas y aplicaciones.

& Calculo Diferencial e Integral - Microsoft Internet Explorer

¢ Archivo  Edicién  Wer Favorkos  Herramientas  Ayuda #
Que - O WA G P oo @ 25 6 -UMEB B

 Directidn @ hitkp:fjcalculo, unimayab, edu, mef V| Ir Winculos
Cokr v zylomicom P <|' 5 i@l - 8 - S Favoritos - @'PC Heath @5 Spaces - = = &8 - 2 @ @ A

Gok-gle | 2ylom,com v|-:' Buscar '0@ - 6 #v @ - * Marcadores™ T?Corrector artografico ~ 2; Traducir +| @Q - \'\:) Acceder ~

LaIRdralE @ Caleulo Diferencial ... T X

Cdlculo Diferencial&Integral =75~

del Mayab

Principal

Introduccién
Funciones
Limites
Derivada
Aplicaciones
Integral

Ligas

Créditos

& B Internet




Otro ejemplo del desarrollo de OA se encuentra en el Instituto Tecnoldgico de Sonora
que actualmente dispone de un repositorio (Fig. 9) donde los creadores de contenidos digitales
pueden crear, almacenar, gestionar y presentar OA. La definicién que manejan de OA es la

siguiente:

Entidad informativa digital desarrollada para la generacion de conocimiento,
habilidades y actitudes, que tiene sentido en funcion de las necesidades del sujeto y
que  corresponde  con una  realidad concreta. (CUDI*, 2002)

(http://biblioteca.itson.mx/oa/principal.htm)

& ITSON | Repositorio de Objetos de Aprendizaje | Pagina Principal 2007 - Microsoft Internet Explorer

© Archivo  Edicdn  Wer  Favortos  Herramientas  Awuda

e.\\trés © J @ @ :;j pBﬁStuda *Favoritos @ Egz- :\ﬁ’ v - I_J m/[ @ ﬁ & .‘3
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En general, el Instituto distingue a los OA por las siguientes caracteristicas:

= Son recursos 0 materiales didacticos

=  Empleo de la tecnologia

= Respaldo Instruccional

= Apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje

= Surge de una necesidad de aprendizaje

= No almacena la informacidn ingresada, ni los envia a los maestros

= Auto-estudio

= Conjunga la utilizacién de diversos recursos multimedia

= Se apoya en la colaboracion y participacion de un equipo de trabajo
multidisciplinario

= No son s6lo una presentacion de informacion

= No son un recurso individual o fisico

= No son una clase virtual

= No son una pagina Web

=  No es un e-book

A partir de la revision y analisis de los OA que se encuentran en el repositorio del

Instituto Tecnol6gico de Sonora, se identifican los siguientes componentes en su disefio:

< Tema o Titulo

/7

++ Objetivo de aprendizaje. Sefiala el qué y para qué del OA.

/7

+«+ Contenido. Presenta las ligas a los siguientes elementos:
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o Evaluacion Diagnostica. Identifica el nivel de conocimientos previos

que tiene el usuario en relacion al tema.

0 Introduccion. Se hace una breve descripcion del tema y se justifica el

objeto de estudio.

o0 Desarrollo. Se divide en subtemas que abarcan definiciones de
conceptos; actividades que promueven la interaccion del usuario con el
conocimiento nuevo; Yy, ejercicios para reafirmar los conocimientos
nuevos, dando la oportunidad de corregir si existiera algin error en la

respuesta.

o Evaluacion final. Identifica el nivel de aprendizaje logrado sobre el

tema.
0 Conclusion. Se presenta un breve resumen del tema.

o Bibliografia

Con base al resultado del analisis de los OA antes mencionados, se propone atomizar el
conocimiento a una unidad minima que lo haga reutilizable en diversas asignaturas y cursos,
dado que la ensefianza de un mismo tema no tiene el mismo enfoque en cursos distintos o
simplemente porque la filosofia pedagdgica de un maestro a otro es diferente o las formas de

estudiar y aprender de los alumnos es diversa.
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Por ejemplo, sistema es un concepto que se ve en muchas asignaturas y carreras, pero
en todos los cursos se ensefia y estudia distinto. Entonces se identifican aquellas ideas dentro
del concepto, que sean comunes para todos los cursos y puedan intercambiarse.

Sistema: Conjunto de "elementos” relacionados entre si, de forma tal que un

cambio en un elemento afecta al conjunto de todos ellos.

(http://paqinespersonals.upcnet.es/~imq2/|ibro/ds7m7.htm)

Este conocimiento basico se incluye en muchas materias, en diversas carreras; lo ven

en diferentes momentos del curso, pero, en todas, los alumnos lo deben estudiar y aprender.

Otra propiedad de los objetos de aprendizaje es que sus caracteristicas se heredan, de
ahi la importancia de los metadatos. Si se unen dos OA se obtiene un nuevo OA, esto evita que
los profesores vuelvan a crear recursos de aprendizaje que ya existen y, ademas, les da la

oportunidad de distribuir lo que ellos generan.

Cualquier Documento Digital (DD) puede convertirse en un OA si se relaciona con un
Objeto de Informacién (Ol) y con un objetivo de aprendizaje. En la Fig. 10 se muestra la
secuencia para desarrollar un OA hasta llegar a la construccién de una Red de Conocimiento:
Un DD (audio, texto, ilustracion o simulacion) o la combinacion de varios de ellos que
representen o describan procedimientos, principios, conceptos, hechos o resimenes (Ol) se les
vincula con un objetivo de aprendizaje especifico (oae), entonces forman un OA. La unién de
varios OA relacionados con un objetivo de aprendizaje particular (oap), que bien puede ser de
un tema del curso, forman una Unidad de Aprendizaje (UA). Y la union de varias UA

relacionadas con un objetivo de aprendizaje general (oag), como el objetivo general del curso,
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forman una Red de Conocimiento (RC). Como se observa, el objetivo de aprendizaje cada vez
es mas amplio, sin embargo, entre mas contexto se abarca, menor reusabilidad del objeto para
otros objetivos de aprendizaje. De ahi la importancia de dividir en partes muy pequefias el

conocimiento para que el OA sea reusable en contextos de aprendizaje diferentes.

Retomando la definicion de sistema, se prepara un OA que describa muy bien el
concepto como Conjunto de "elementos" relacionados entre si, ... y que tenga las ilustraciones
o un simulador que permitan visualizar el concepto de sistema. Si los maestros comparten este
OA a través de Internet, entonces diferentes maestros, en diversos cursos lo podrian usar como

parte de una UA con oap diferentes.

Es decir, para el maestro de preparatoria el oap (relacionado con un tema del curso)
podria ser que el alumno comprenda qué es un sistema en general, cuales son sus principales
componentes (elementos y relaciones) y como funciona (identificando los efectos de los
cambios en las relaciones entre un elemento y otro); para el maestro de la facultad de
computacién el oap seria otro, que el alumno aprenda a disefiar y elaborar sistemas de bases
de datos; y quiza, en la facturad de quimica, el oap seria que los alumnos analicen la eficiencia

de los sistemas quimicos en el curado de resinas.

En cada caso se partiria del estudio y aprendizaje del concepto de sistema. EI OA es el
mismo y puede ser reusado en distintos contextos con el mismo oae (objetivo de aprendizaje

especifico).

27

——
| —



* Procedimientos

eAudio

. * Prinicipios Oae
Documentos WS ¥ e) Objetos de « Conceptos
Digitales 25 Informacién
(DD) ellustracion (o1) *Procesos

eHechos
*Resiimenes

eSimulaciones

oag

Fig. 10. Formacién de Redes de Conocimiento (RD) a partir de la integracion de Objetos de Aprendizaje (OA)
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2.3. Paqueteria de Microsoft Office

Microsoft Office 2007

iCon Suite

-~ II
0 + Dneflate 2007 4 | g
tI007  +Outlook 2007
arcas N07

# Publishar 2007 +nfaPath 2007

_ -

http://www.ikony.w.inds.pl/images/ikony/Microsoft office 07 iCon

Suite by Jokerjla-2.png

Fig. 11. Paqueteria de Microsoft Office

Las aplicaciones de Microsoft Office (Fig.
11), aunque basicas, también representan
una TIC y ofrecen muchas oportunidades a
los estudiantes para el desarrollo de
competencias en el planteamiento o solucién
de problemas, en la organizacion y
presentacion de la informacion, en la
organizacion de un portafolio con
evidencias de su propio aprendizaje, entre

otros.

De manera similar, esta paqueteria apoya a los docentes en la elaboracion de textos; el

disefio de actividades didacticas dindmicas que favorezcan la interaccion alumno-

conocimiento; la elaboracion de instrumentos para evaluacién; la sistematizacion de su

practica docente a través de la integracion de un portafolio digital; etc.

2.4. Chat, correo electrénico y blog

A traves de Internet los maestros y estudiantes pueden acceder a diversos servicios de

la Red que se traducen en herramientas didacticas en los procesos de ensefianza, estudio,

aprendizaje y evaluacion.
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El uso del chat, correo electronico y blog pueden ser utilizados como medios de
comunicacion e intercambio de archivos informativos (videos, enlaces, textos, sugerencias,

etc.) complementando asi los materiales de uso comun en el aula.

El chat es un medio propicio para llevar a cabo debates en tiempo real sin importar la
ubicacion geografica del maestro y de los estudiantes. También puede ser utilizado para la

transferencia o intercambio de archivos y permite la interaccién visual entre los usuarios.

El correo electrénico y el blog son Utiles para organizar foros; ain cuando éstos
facilitan la participacion asincrona, siempre es necesario que el maestro fije con anticipacion
el periodo de duracion de cada foro, de tal forma que todos los estudiantes cuenten con el

tiempo necesario para participar.

El blog, particularmente, facilita la integracion de un portafolio de evidencias del
trabajo tanto de alumnos como del mismo maestro, las cuales se podran evaluar en el
desarrollo del curso para mejorar la préactica docente o identificar aquellas necesidades
educativas de los estudiantes que requieren apoyo extra del maestro para que alcancen los
objetivos de aprendizaje. Estos portafolios favorecen no sélo la evaluacion por parte del
maestro, también los estudiantes pueden realizar la autoevaluacion y la coevaluaciéon del

aprendizaje logrado e identificar aquellos aspectos que pueden ser mejorados, entre otros.
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CAPITULO I1I

PROPUESTA DE UN MODELO DEL PROCESO PEDAGOGICO PARA
UN NUEVO ENTORNO DE ENSENANZA, ESTUDIO Y APRENDIZAJE
EN EL AULA BASADO EN EL USO DE LASTIC

3.1 Evolucidn de la filosofia pedagdgica: del conductismo al constructivismo social

El uso de las TIC en el aula, exige una reconfiguracion del proceso pedagdgico desde
la misma concepcion de ensefiar y aprender. Actualmente resulta imposible ensefiar (si
ensefiar es transmitir conocimientos) y aprender (si aprender es memorizar) los grandes
cumulos de informacién que se generan en cada area de conocimiento y se difunden a través
de las nuevas tecnologias. Por ello, la exigencia social esta en la necesidad de desarrollar
habilidades y transformar actitudes para ensefiar a aprender y aprender a aprender con otros
y de otros. De aqui surge el paradigma psicopedagdgico constructivista social que se ha
venido conformando en el tiempo y que pondera las relaciones sociales para ensefiar y
aprender. La propuesta educativa a este paradigma, es el aprendizaje cooperativo y sus ideas
pedagdgicas esenciales han estado presentes a lo largo de la historia de la educacidn, lo nuevo
de esta propuesta es la reconceptualizacion tedrica que se hace a partir de su eficacia y

eficiencia en comparacién con otras formas de organizar el proceso educativo.

Durante el siglo XX surgieron distintos paradigmas psicopedagdgicos que dieron
respuesta a las necesidades sociales y culturales del momento. Entre los principales
paradigmas se encuentran el conductista, cognitivo y el humanista. Cada uno de ellos planted
diferentes enfoques de ensefiar y aprender con base a su objeto de estudio y a la problematica

que abordaba; en cada caso privilegiaron el conocimiento individual por sobre lo social. Sin
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embargo, a finales del siglo XX, los aportes de la corriente sociocultural valorizé lo social

como complemento al proceso cognitivo personalizado de cada individuo.

De tal forma, el constructivismo social basicamente retoma aportes de los paradigmas
anteriores para dar respuesta a los nuevos requerimientos sociales, culturales y tecnologicos
que se plantean. Dentro de su proceso de desarrollo incluye aspectos de estimulacion y
contexto real: individual, colaborativo, social, humanistico y cognitivo. Este paradigma
plantea su propio objeto de estudio al considerar al ser humano social, capaz de construir su
propio conocimiento, y la problematica que aborda se centra en los procesos activos de
pensamiento que realiza en esa construccion dentro del grupo social y cultural al que
pertenece. De ahi la importancia de conocer previamente las caracteristicas y necesidades
educativas de los estudiantes; asi como del contexto escolar, social y cultural que lo rodea.
Bajo estos planteamientos, aprender significa construir el propio conocimiento en relacion con
otros y ensefar significa activar y dirigir los procesos activos de pensamiento que realiza el
estudiante durante su aprendizaje. En esta concepcion, ensefiar y aprender se caracterizan

como dos procesos independientes, que no necesariamente son causa-efecto.

Chevallard, Bosch y Gascon (2004) destacan la importancia de incorporar un tercer
proceso que sirve como puente entre los dos anteriores. Este es el proceso de estudio que se
realiza dentro o fuera de la escuela, con o sin ayuda de un profesor, con la finalidad de
aprender un saber determinado. Bajo este enfoque, la ensefianza es un medio para el estudio y
el aprendizaje es el objetivo de estudio. Para los autores, el proceso de estudio es el que hace
posible el aprendizaje y le da autonomia al estudiante sobre lo que aprende, esto es, lo hace
responsable de su propia construccion de conocimientos nuevos y del impacto de su aplicacion

en el contexto en el que se desenvuelve, de ahi el valor social de lo que se aprende.
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En este proceso de estudio el alumno busca informacion, la selecciona, organiza,
analiza y la transforma; observa, escucha y manipula situaciones didacticas y objetos de
aprendizaje; conoce, analiza, comprende, valora y establece relaciones entre conocimientos
previos y la nueva informacién que se le presenta para generar conocimientos nuevos.

Entonces, estudiar es pensar reflexivamente.

Por lo tanto, ensefiar, estudiar y aprender implican a estudiantes y docentes actuar
consciente y responsablemente sobre los propios procesos, lo cual los lleva finalmente a y

ensefiar a aprender y aprender a aprender.

Tomando como punto de partida el paradigma conductista, la filosofia pedagdgica ha
evolucionado (Tabla 3) en el marco conceptual que busca establecer, de manera consciente,
los principios méas generales que organizan y orientan al proceso pedagdgico y que puede

resumirse de la siguiente forma:

EVOLUCION DE LA FILOSOFIiA PEDAGOGICA

CONDUCTISTA COGNOSCITIVA CONSTRUCTIVISTA SOCIAL
(Centrada en el Maestro) (Centrada en el Aprendizaje) (Centrada en el Estudiante)
{Qué ensenar? {Qué aprender? {Qué estudiar?
(Para qué ensenar? (Para qué aprender? (Para qué estudiar?
{Cémo ensenar? (Cémo aprender? {Cémo estudiar?
¢{Con qué ensenar? {Con qué aprender? ¢{Con qué estudiar?
{Cudndo ensenar? (Cudndo aprender? (Cudndo estudiar?
{Dénde enseriar? {Dénde aprender? {Dénde estudiar?

Tabla 3. Evolucién de la filosofia pedagdgica
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Simplemente, responder a las preguntas que se plantean en cada paradigma, lleva al
maestro a visualizar los diferentes modelos del proceso pedagdgico que se desarrollan en el

aulay, ala vez, se identifica claramente aquel que favorece mas la integracion de las TIC.

3.2 Modelo del Proceso Pedagdgico

Un proceso pedagodgico estd determinado por un conjunto de elementos y las
relaciones que se establecen entre ellos con un fin educativo previamente establecido. Cambiar
un modelo del proceso pedagdgico implica transformar la cultura de los actores que
intervienen en los procesos de ensefianza, estudio y aprendizaje; su organizacion; su contexto
escolar. Es redefinir conceptos; estrategias; procedimientos; actitudes; lenguaje académico;
formas de administrar el tiempo, de organizar el espacio; formas de interactuar; adoptar
nuevos roles; incorporar nuevas tecnologias; reconocer nuevas caracteristicas y necesidades
educativas de los estudiantes; considerar en la planeacion didactica la influencia de un nuevo
contexto escolar, social, cultural y tecnoldgico; entre otros.

Los fundamentos del constructivismo social; los del aprendizaje cooperativo; la
filosofia pedagogica que de ellos se deriva; y, de las experiencias didacticas propias y extrafias
con la incorporacion de nuevas tecnologias en el aula, permiten disefiar una propuesta de un
modelo del proceso pedagdgico para un nuevo entorno de ensefianza, estudio y aprendizaje

basado en el uso de las TIC.

El modelo del proceso pedagdgico que aqui se propone (Fig. 12), tiene un enfoque
didactico que asigna al alumno la tarea de estudiar y al maestro la responsabilidad de dirigir el

estudio, ambos con el propo6sito de lograr aprendizajes significativos.
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A diferencia de otros modelos del proceso pedagogico ya conocidos (tradicional,
Tyler, Popham-Baker, Mayer, Taba, entre otros), este modelo se integra a su vez de tres
procesos relacionados entre si por sus productos, retroalimentados por un proceso de
evaluacion e influidos por el contexto escolar, cultural y social donde se desenvuelven maestro
y estudiantes. Cada proceso cuenta con un conjunto de elementos y relaciones que generan
productos para alimentar al siguiente. Al interior de cada proceso, entre otras, se desarrollan
paralelamente actividades de evaluacién, autoevaluacion y coevaluacién, cuyos resultados
sirven para retroalimentar, reorientar y mejorar al proceso anterior de tal forma que al final del

proceso pedagdgico, los estudiantes logren aprendizajes significativos.

Los procesos que integran al modelo se desarrollan en tres momentos: antes, durante
y después. Antes de iniciar el curso y de cada clase; durante la clase, donde se desarrolla el

trabajo en grupo; y, después de la clase, donde se desarrolla el trabajo auténomo.

Por lo tanto, esta propuesta de un modelo del proceso pedagdgico, disefiado para un
nuevo entorno de ensefianza, estudio y aprendizaje basado en el uso de las TIC en el aula,
integra en el modelo tres procesos que se alimentan y retroalimentan entre si; y cada uno de

ellos se desarrolla en un momento especifico de la clase, a saber:

PROCESO DE ENSENANZA

Se ejecuta antes de iniciar el curso y antes de cada clase. Aqui es donde el papel del
maestro tiene la mayor relevancia dentro del proceso pedagdgico, es el responsable de disefiar
la planeacion didactica del curso y el plan de cada clase, a partir de los objetivos generales y

especificos de aprendizaje, respectivamente. Para ello debera considerar los siguientes:
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Elementos: Caracteristicas y necesidades educativas de los estudiantes,
Contenidos, TIC, contexto escolar, cultural y social.

Relacion Didactica. Consiste en organizar y distribuir los objetivos de
aprendizaje en el tiempo disponible para alcanzarlos; con base a los
contenidos programaticos seleccionar, disefiar o integrar Documentos
Digitales, Objetos de Informacion, Objetos de Aprendizaje, Unidades de
Aprendizaje o una Red de Conocimiento para determinar las TIC que
apoyaran a los estudiantes en el proceso de estudio; disefiar estrategias de
ensefianza, situaciones didacticas para el trabajo en grupo y actividades
auténomas para el trabajo auténomo considerando tanto las caracteristicas y
necesidades educativas de los estudiantes, como aquellos factores del contexto
que favorecen o dificultan el logro de aprendizajes significativos; y, establecer
los momentos, criterios e instrumentos de seguimiento y evaluacion del nivel
de aprendizaje logrado, de la eficacia de su propio desempefio docente y de la
eficiencia y eficacia de la planeacién didactica y del plan de clase. Tanto las
situaciones didacticas como las actividades autbnomas son sujetas de cambios
con base a los resultados del seguimiento y evaluacién que se realice en el
proceso de estudio (dificultades de los alumnos y del maestro, factores
internos y externos que no se habian considerado y que pueden potenciar el
aprendizaje, etc.), mismos que retroalimentaran al proceso de ensefianza para
reorientarlo y mejorarlo. A través de este proceso, la ensefianza se convierte
en un medio para el estudio y no en un fin. En este caso, una situacion

didactica es cualquier situacion que signifique un reto intelectual (conceptual
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(Elementos: Caracteristicas y \ (0 Elementos: Estudiante, )
neces]dades educatl_vas de los actividades auténomas, TIC,
estudiantes, Contenidos, TIC, . maestro
contexto escolar, cultural y social *Elementos: Estudiantes, plan de j

eRelacién Didactica clase, TIC, maestro ¢ Relacion de Aprendizaje
eProductos: Planeacidn didactica del *Relacién de Estudio/Mediacion ¢ Productos: Evidencias de
curso; Planes de Clase; DD, Ol, OA, UA eProductos: Encuadre de Trabajo, Aprendizajes Significativos,
y/o una RC; Instrumentos de Construccién de Conocimientos Guia de Autoestudio
Evaluacién; Portafolio de Evidencias Nuevos, Portafolio de evidencias
PROCESO DE 9 y \ PROCESO DE

ENSENANZA APRENDIZAIJE

Trabajo Autéonomo

Después

Fig. 12. Propuesta de un Modelo del Proceso Pedagdgico para un nuevo entorno de ensefianza, estudio y aprendizaje basado en el uso de las TIC en el aula




y/o procedimental) para los alumnos, que genere incertidumbre sobre como
deben actuar y organizarse para alcanzar los objetivos especificos de
aprendizaje. Las actividades autonomas estaran disefiadas para que los
alumnos generen aprendizajes significativos a partir del conocimiento nuevo
construido en clase o para que reunan los conocimientos previos necesarios
para participar y estudiar en la siguiente clase. Las situaciones didacticas y las
actividades auténomas seran disefiadas por el maestro para que los alumnos
estudien y aprendan de manera individual, en equipo o grupal.
* Productos:

o Planeacion didactica del curso

0 Planes de Clase

o Documentos Digitales, Objetos de Informacién, Objetos de

Aprendizaje, Unidades de Aprendizaje y/o una Red de Conocimiento
o Instrumentos de Evaluacion

o Portafolio de Evidencias del desarrollo del proceso de ensefianza.

PROCESO DE ESTUDIO

Se ejecuta durante la clase. Los protagonistas en este proceso son los alumnos que
estudian para aprender, por tanto, deben asumir responsabilidades académicas; el maestro
juega un papel secundario pero no menos importante, ya que de su actuacion dependera en
gran medida el interés que despierte en los alumnos para estudiar y en consecuencia, el éxito
de su planeacion. Otro factor determinante de este éxito, es la realizacion del trabajo autonomo

de los estudiantes. Bajo el enfoque de este modelo, muchas de las situaciones didacticas que se
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realizaran en clase dependen del trabajo autonomo previo de los estudiantes. Si ellos no lo
hacen, la planeacion se viene abajo y el maestro tendrd que poner en juego todas sus
competencias didacticas para reorientar el rumbo, en el menor tiempo posible y con los
recursos que tenga a su alcance, sin perder de vista el objetivo especifico de aprendizaje; de
ahi la importancia de incluir las actividades autonomas en el plan de clase. Al inicio de cada
clase, el maestro comunicara a los alumnos el objetivo especifico de aprendizaje y las formas
de trabajo; después pondra en marcha el plan de clase (sin dejar de observar y valorar la
actividad de los estudiantes y su propio desempefio) y al final de la clase, planteara las
actividades auténomas que desarrollaran, resaltando su importancia. Los siguientes, son los
elementos y relaciones que intervienen en el proceso de estudio y generan productos

necesarios para alimentar al siguiente proceso, el proceso de aprendizaje.

= Elementos: Estudiantes, plan de clase, TIC, maestro.

» Relacion de Estudio/Mediacion. Se establece entre el maestro y los
estudiantes durante la clase al poner en marcha la planeacion didactica para
favorecer el proceso de estudio. Un punto de partida, para crear y mantener en
equilibrio esta relacion, es la elaboracion del Encuadre de Trabajo, donde
maestro y estudiantes analizan y aclaran los conceptos de ensefiar, estudiar y
aprender que se desprenden del enfoque de ensefianza y que determinan el rol
de uno y de otros durante el proceso pedagdgico; analizan y establecen las
relaciones entre los objetivos de aprendizaje y los contenidos programaticos;
acuerdan las formas de trabajo, los criterios, normas, instrumentos y periodos
de evaluacién. Una vez formalizado el Encuadre, se inicia con el desarrollo de

las situaciones didacticas planeadas y soportadas con el uso de las TIC, los
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alumnos entran en contacto con los contenidos y activan sus procesos
mentales dirigidos al desarrollo de habilidades intelectuales de razonamiento y
el maestro pone en préctica las estrategias de ensefianza disefiadas para influir
en la marcha del proceso de estudio de los alumnos y orientar las actividades
que realizan para alcanzar los objetivos de aprendizaje. Las actividades que
realizan conscientemente los alumnos (esto es, dirigidas al logro de los
objetivos especificos de aprendizaje) para activar sus procesos mentales son:
definir, explicar, comparar, asociar, deducir, inferir, generalizar, argumentar,
justificar, analizar, sintetizar, describir, observar, comprobar, experimentar,
escuchar, reflexionar, organizar, clasificar, manipular, validar, entre otras. Las
actividades que realiza conscientemente el maestro son: preguntar, verificar,
observar, escuchar, valorar, integrar, animar, motivar, inducir, guiar,
organizar, agilizar, implementar, crear, redisefiar, entre otras. Bajo esta
relacion de Estudio/Mediacion el maestro realiza la evaluacion de los alumnos
y de su propio desempefio; los alumnos realizan la autoevaluacion y
coevaluacion. lgual que el maestro, los alumnos formaran un portafolio de
evidencias de la construccién de conocimientos nuevos para facilitar estas
ultimas actividades de evaluacion. Los resultados de los tres tipos de
evaluacion retroalimentardn al proceso de ensefianza para reorientar la
planeacion y mejorar sus resultados.

Productos:
- Encuadre de Trabajo
- Construccién de Conocimientos Nuevos

- Portafolio de evidencias
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PROCESO DE APRENDIZAIJE

Se ejecuta después de clase, en trabajo autonomo, a partir de las actividades autdbnomas
disefiadas por el maestro en el proceso de ensefianza. El alumno es el protagonista de este
proceso y el maestro dara seguimiento al desarrollo de estas actividades para registrar y

valorar la participacion de los estudiantes.

" Elementos: Estudiante, actividades autbnomas, TIC, maestro.

. Relacion de Aprendizaje. Se establece a partir del desarrollo de las actividades
autonomas (foros, debates, redaccién de textos, elaboracion de carteles y actividades
especificas de la asignatura que se trate) donde intervienen los conocimientos nuevos
construidos en el proceso de estudio. Los aprendizajes significativos se dan cuando los
alumnos logran transformar, trasladar, concretar o aplicar el conocimiento nuevo en la
solucién de un problema especifico, en el tratamiento de un tema y de manera simultanea,
reconocen su impacto social y cultural. Si las actividades autonomas estan disefiadas para
anticipar conocimientos previos a la siguiente clase, entonces las actividades estaran mas
relacionadas con la busqueda, seleccion, organizacion y andlisis de informacion. En cualquier
caso, las actividades autobnomas permitiran a los estudiantes fortalecer el desarrollo de las
habilidades:

= De razonamiento (inductivo, deductivo, analdgico, argumentativo).

= Para la resolucién de problemas (seleccion de informacion relevante,
identificacion de objetivos de aprendizaje, planificacion y eleccién de
estrategias para la resolucién de problemas, toma de decisiones, ejecucion de

estrategias, evaluacion de la solucion encontrada).
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= Para el disefio de estrategias de aprendizaje (toma de decisiones sobre los
procedimientos mas adecuados para realizar las actividades auténomas,
habitos de estudio).

= Metacognitivas (planificacion, evaluacion, organizacion, monitorizacion y

autorregulacién sobre los objetivos de aprendizaje esperados).

De las necesidades de informacion (de tipo conceptual o procedimental) que atienda
el alumno para desarrollar las actividades auténomas, podréa ir integrando una Guia de
Autoestudio. Esto provocara su autoevaluacion constante y los resultados le daran otros
elementos que expondré en la siguiente clase, significando éstos un punto de partida para

retroalimentar, reorientar y mejorar el proceso de estudio.

. Productos:
o Evidencias de Aprendizajes Significativos

0 Guia de Autoestudio
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CAPITULO IV

CASO DE ESTUDIO. La aplicacion del modelo del proceso pedagdgico para
un nuevo entorno de ensefianza, estudio y aprendizaje en el aula basado
en el uso de las TIC con un grupo de estudiantes de la ENSFEP

La Escuela Normal Superior Federalizada del Estado de Puebla

FEDER,

1(,
A te
§

(ENSFEP, Fig. 7), es una institucién publica de educacion superior
dedicada a la formacion de docentes de educacion secundaria a través

de la Licenciatura en Educacion Secundaria, en la modalidad de

estudio semipresencial. Los estudiantes son maestros en servicio de

Fig.7. Escudo de la ENSFEP

escuelas publicas del nivel basico (preescolar, primaria vy

secundaria) que no cuentan con el perfil pedagdgico.

En los dltimos cinco afios, la Institucion le ha dado un fuerte impulso a la
incorporacion de las TIC en el aula, hecho que ha significado un reto para docentes y
estudiantes, dado que implica un cambio en el modelo del proceso pedagdgico y en las
relaciones establecidas entre ellos y el conocimiento. Actualmente la ENSFEP cuenta con
conectividad inalambrica a Internet, videoproyectores, computadoras, pizarrones electrénicos,
ademas de televisores, radiograbadoras, retroproyectores y reproductoras de DVD (que poco a
poco estdn quedando en desuso). En relacion a los contenidos digitales, dispone
principalmente de audios y videos con temas relacionados a los contenidos programaticos;
diccionarios; aplicaciones de la paqueteria de Microsoft Office y de otras aplicaciones para la
lectura de documentos. A través de la Internet tiene acceso a los servicios que ofrece la Red, a
maultiples sitios web; DD, Ol, OA, UA y RC. Aun cuando los docentes han elaborado

multiples DD y actividades interactivas, no se ha realizado el acopio de los mismos.
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En este contexto educativo, la autora de este trabajo coordind un Taller con el
proposito de aplicar la propuesta que aqui se hace de un modelo del proceso pedagogico para

un nuevo entorno de ensefianza, estudio y aprendizaje en el aula basado en el uso de las TIC.

El grupo estuvo integrado por 22 estudiantes de quinto grado y el objetivo general de
aprendizaje del Taller establecia que disefiaran propuestas didacticas para aplicarlas con
grupos de alumnos de educacion secundaria. La dificultad era el tiempo disponible para
desarrollarlo: 38 sesiones presenciales de 2 horas/clase distribuidas en un periodo de dos
meses. Como actividades sugeridas, el programa sefialaba que los estudiantes realizaran una
autoevaluacion en relacion al perfil de egreso logrado hasta ése momento para plantearse
nuevos retos en su formacion docente; sistematizar toda la informacién acumulada durante
cuatro afios de observacion y practica docente; caracterizar a los estudiantes adolescentes con
los que trabajarian, el contexto escolar, social y cultural e identificar sus principales problemas
de aprendizaje; realizar lecturas basicas y complementarias; disefiar la estrategia didactica y su
respectiva secuencia didactica; disefiar instrumentos de evaluacion e integrar finalmente, el

documento de Propuesta Didéctica.

A partir de la aplicacion de una evaluacion diagnostica se identificaron las siguientes
caracteristicas de los estudiantes: un alto porcentaje de ellos tenian un estilo de aprendizaje
visual; eran analiticos; tenian un buen nivel de conocimientos previos en relacion a los
contenidos que iban a estudiar, al manejo de los servicios de Internet y de las aplicaciones de
Word y Power Point; y s6lo 5 contaban con una computadora o laptop. Estas caracteristicas

representaban muchas ventajas para organizar el proceso pedagogico.
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Las primeras dos sesiones se dedicaron al analisis conjunto del programa de estudio del
taller (objetivos de aprendizaje, contenidos, etc.); su vinculacion con otras asignaturas y el
impacto en el perfil de egreso; formas de participacion de los alumnos; las normas, los
criterios, momentos y formas de evaluacion. Se planted a los alumnos el enfoque didactico que
orientaria el desarrollo del proceso pedagdgico basado en el uso de las TIC, asi como las
responsabilidades que se derivan para ellos como estudiantes y para el docente. Una vez
analizados y discutidos los puntos, se tomaron acuerdos y se firmé un encuadre de trabajo que
plasmaba los compromisos adquiridos. En el desarrollo de este proceso se utilizaron diversas
TIC en el aula: Internet inalambrico, laptops, videoproyector, un navegador de Internet
(Internet Explorer), un buscador (Google); sitios web; archivos pdf, doc, pps; aplicaciones

como Acrobat Reader y de Microsoft Office (particularmente Word y Power Point).

Con base a la informacion obtenida, a los objetivos de aprendizaje, contenidos y
tiempo disponible para el taller, se disefi6 la planeacion didactica considerando las formas de
trabajo (auténomo y en grupo), las TIC a utilizar como medios para desarrollar los procesos de
estudio y de aprendizaje, los productos y las formas de evaluacion y los criterios para realizar

la misma.

En la tercera sesion, se entregd a los estudiantes un CD con los siguientes documentos
digitalizados: Plan de Estudios de la Licenciatura; programa de estudio del taller; encuadre de
trabajo; planeacion didactica y la bibliografia basica y complementaria. En esta sesién se
analizaron la planeacion didactica, la bibliografia y el impacto del trabajo autdnomo en el
proceso pedagdgico, ya que de este dependerian los procesos de ensefianza, estudio y
aprendizaje. Se indic6 a los estudiantes que durante el desarrollo del proceso pedagdgico y

conforme a las necesidades educativas se agregaria bibliografia complementaria o direcciones
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de paginas web y de blogs para que consultaran algunos articulos u opiniones respecto a los
temas de estudio o0 en su caso, ellos aportarian la bibliografia o direcciones web consultadas
conforme a sus necesidades particulares de estudio y aprendizaje (con estos elementos
integrarian su guia de autoestudio). Para concluir la sesion, se analizaron los elementos para
integrar el portafolio de evidencias que apoyaria las actividades de autoevaluacion y

coevaluacion.

El proceso de ensefianza desarrollado por el docente tuvo como propoésito lograr la
eficiencia y eficacia de los siguientes procesos y ayudar a los estudiantes a organizarse y
comprender qué estudiar, para qué estudiar, como estudiar, con qué estudiar, cuando estudiar y
donde estudiar. La filosofia pedagdgica que subyace al modelo del proceso pedagdgico basado

en el uso de las TIC queda establecida.

A partir de la cuarta sesion, se fue elaborando un plan de clase derivado de la
planeacion didactica y de los avances o dificultades de los estudiantes en el proceso de
estudio. Al término de cada sesion se establecia el trabajo autdnomo que contribuiria a

alimentar el siguiente proceso de estudio.

Como estrategia didactica para optimizar el tiempo y los recursos, se disefid una guia
metodoldgica para integrar la Propuesta Didactica (Anexo B.1). Esta guia tenia cada uno de
los elementos de la estructura de la Propuesta Didactica y en cada elemento se formularon
preguntas de tal forma que los alumnos al tratar de responderlas, tenian que realizar una o
varias de las actividades antes mencionadas. Se establecieron tiempos de entrega por capitulos
a través del correo electronico para su revision e intercambio de informacion por el mismo

medio. Todos los estudiantes abrieron una cuenta de correo que facilitaria la recopilacion de
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evidencias del trabajo realizado. La guia metodologica fue proporcionada en archivo .doc, asi
que Word fue la aplicacion utilizada de Microsoft Office para escribir la Propuesta Didactica.
A partir de esta guia y conforme a las necesidades para avanzar, los estudiantes accesaron a
diversos tipos de contenidos digitales y en consecuencia, a las aplicaciones necesarias para

abrir los archivos; ademas del uso de navegadores y buscadores.

El contexto del aula se transformd durante el desarrollo del proceso de estudio. Las
sillas de paleta desaparecieron, los alumnos consiguieron mesas y sillas para estar mas
coémodos con sus laptops recientemente adquiridas y los materiales de estudio; la disposicion
de los contactos para conectarse en el aula determind la organizacion de las mesas. Cada
estudiante avanzaba en sus procesos de estudio y de aprendizaje conforme a sus particulares
caracteristicas y necesidades; ellos decidian cudndo solicitar la ayuda o el apoyo de otro

comparfiero o del docente.

Conforme se fue desarrollando el proceso pedagogico, el docente elabord contenidos
digitales (Anexo B.2); buscO a través de Internet y seleccion6 aquellos para ayudar a los
estudiantes a superar las dificultades de estudio y aprendizaje que iba identificando a través de
la observacién y de la evaluacion de los productos. Durante la sesién (proceso de estudio) la
actividad docente consistié en revisar y valorar los avances de los alumnos sobre la guia, que
las respuestas fueran congruentes con las preguntas; identificar dificultades; preguntar,
orientar, sugerir otras alternativas; animarlos a buscar conceptos a través de Internet o a
preguntarle a otros comparfieros para ampliar el grupo de discusion y favorecer la construccion
de conocimientos nuevos; sumarse a las pequefias discusiones sobre algin tema en particular y
cuando identificaba dificultades comunes en el grupo, paraba toda la actividad individual y de

equipos y se organizaba una puesta en comuln para aclarar dudas y precisar algunos puntos.
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Por su parte, los estudiantes se organizaron para realizar el proceso de estudio, hubo quienes
formaron pequefios equipos y otros se aislaron por momentos para estudiar solos; utilizaron
las computadoras (laptops), el videoproyector, accesaron a Internet, buscaron informacion,
utilizaron el pizarron electronico para experimentar con software educativo proporcionado por
la Secretaria de Educacion Publica (SEP) o para explorar diversos contenidos digitales;
utilizaron retroproyectores; se explicaron entre ellos, discutieron, reflexionaron sobre su
propia préctica docente, consultaron la bibliografia basica y complementaria proporcionada
por el docente. En las aulas de la escuela normal los alumnos han formado pequefias
bibliotecas y bancos de material didactico (no digitales) para sus practicas y que también
fueron aprovechados para estudiar en las sesiones del taller. En dos horas/clase, la actividad
intelectual de docente y estudiantes fue dinamica y versatil, se atendian en ese breve tiempo
diversas formas de aprender, de pensar y se abordaban a la vez temas relacionados con el uso

y manejo de las TIC, de matemaéticas y de pedagogia.

El trabajo autonomo (proceso de aprendizaje) también tuvo su grado de complejidad y
de exigencia tanto para estudiantes como para el docente. La comunicacion y el intercambio
de informacion o de productos para revision (Anexo B. 3) se realizaron a través del correo

electrénico. El chat fue Gtil para intercambiar opiniones, ideas o informacion en tiempo real.

Ademas de la evaluacion que se realizaba diariamente, los alumnos autoevaluaron
periddicamente el avance de su trabajo y realizaron la coevaluacién (evaluacion entre pares),
con base a unos instrumentos que se disefiaron para cada caso (Anexo B.4 y Anexo B.5). Los
productos de cada una de estas valoraciones fueron utilizados para mejorar, fortalecer o en su

caso, reorientar respectivamente los procesos de ensefianza, estudio y aprendizaje.
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La incorporacion de las TIC en el aula gener6é un nuevo entorno de ensefianza, estudio
y aprendizaje; favorecio el desarrollo del enfoque didactico derivado de los fundamentos del
constructivismo social y del aprendizaje cooperativo, mismos que se vieron reflejados en la

aplicacion de la propuesta del modelo del proceso pedagdgico.

A través de esta experiencia, 21 de 22 estudiantes concluyeron satisfactoriamente el
taller. Los alumnos ademas de aprender a disefiar propuestas didacticas, fortalecieron muchos
de los rasgos del perfil de egreso y mejoraron sus estrategias para la busqueda, seleccion,
organizacion, analisis y transformacion de la informacion a traves de Internet, competencias
que todo estudiante debe desarrollar para hacer un uso eficiente y eficaz del tiempo, de la

informacion y de las TIC.
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CONCLUSIONES

En el ambito de la Pedagogia, como en otros, la incorporacion de las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion ha hecho necesaria la redefinicion del marco
conceptual en que se desarrolla el proceso pedagogico; exige nuevas competencias didacticas
a los docentes y nuevos roles a estudiantes y maestros dentro del nuevo entorno de ensefianza,
estudio y aprendizaje en el aula; todo esto acompafiado del apoyo institucional para lograr

aprendizajes significativos.
Con base a la investigacion realizada, se establecen las siguientes conclusiones:

e No se requieren grandes inversiones para incorporar las TIC a las aulas de educacion
superior.

e Las ventajas de incorporar las TIC en las aulas de educacion superior son mayores que
las limitaciones, dado que innovan la practica docente y favorecen la construccion de
aprendizajes significativos.

e Arribar a un modelo del proceso pedagdgico para nuevos entornos de ensefianza,
estudio y aprendizaje en el aula basado en las TIC, requiere primordialmente un cambio de la
filosofia pedagdgica del docente, empezando por los conceptos de ensefiar, estudiar y
aprender.

e La incorporacion de las TIC en el aula genera que el proceso pedagdgico se base a su
vez en otros procesos bien delimitados e interdependientes entre ellos (por un proceso de

evaluacion, autoevaluacion y coevaluacion).
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e Se propone que el docente inicie el proceso de ensefianza a partir de las caracteristicas
y necesidades de sus estudiantes, asi como del contexto escolar, social y cultural que les rodea.

e Bajo este nuevo entorno de ensefianza, estudio y aprendizaje basado en las TIC, se
establecen nuevas relaciones de ensefianza, estudio/mediacion y de aprendizaje entre los
procesos de ensefianza, estudio y aprendizaje.

e EIl modelo del proceso pedagdgico que se propone establece a la ensefianza como un
medio para llevar a cabo el estudio y, al aprendizaje, como un objetivo del estudio. Por lo
tanto, el estudio y los estudiantes son el eje en torno al cual gira el quehacer del docente.

e Bajo los conceptos de ensefiar, estudiar y aprender que subyacen al modelo del proceso
pedagdgico, se infiere que: si el maestro ensefia, el alumno estudia y si el alumno estudia,
entonces aprende.

e La propuesta del modelo del proceso pedagdgico permite al maestro transitar, y ayudar
a transitar a sus alumnos, de un entorno de ensefianza, estudio y aprendizaje centrado en su
actuacion a uno donde el alumno, es el actor principal en la construccion de su propio
aprendizaje apoyado en el uso de las TIC en el aula.

e Desde la experiencia docente de la que expone este trabajo, se puede afirmar que la
aplicacion de esta propuesta del modelo pedagogico lleva al maestro a mantenerse
permanentemente actualizado y a mejorar su desempefio en la practica docente, lo cual
impacta directamente en el logro del perfil de egreso de los estudiantes.

e La propuesta del modelo del proceso pedagdgico para nuevos entornos de ensefianza,
estudio y aprendizaje en el aula basado en las TIC favorece la construccion de aprendizajes
significativos, promueve el aprendizaje cooperativo e impulsa al mismo tiempo la apropiacion

de las TIC entre los estudiantes de educacion superior.
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Finalmente, la exploracion realizada a traves de este trabajo de investigacion, permite
agregar que el grado de interes, de creatividad y la optimizacion que el maestro haga de las
TIC a su alcance, son el Unico limite para seguir innovando su practica docente en beneficio
de los estudiantes que requieren aprendizajes significativos y les permitan desenvolverse con
mayor facilidad en un mundo cada vez méas dinamico, versatil y diverso en todos los ambitos

del quehacer humano.
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ANEXO A

Referencias tecnologicas

Al Descripcion de la Interwrite Pad (School Pad)

A2 Experiencias docentes en Inglaterra al incorporar la
School Pad en el aula.
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A.1. Descripcion de la Interwrite Pad (http://mktgdev.einstruction.com/pdf/Pad%20Brochure.pdf, pag. 2)

INTERWRITE"
PAD

Would you like the freedom to move around

while teac I"Iil‘lg? The Interwrite™ Pad revolutionizes how lessons
and lectures are taught.

Wirelessly connected to your computer and a projecior, the Interwrite™ Pad
and the award-winning Interwrite™ Workspace software gives you the freedom fo
manage your lesson from anywhere in the room. Plus, with a rich database of digital

images, simulations and interactive lessons, you can turn a standard lesson or lecture info a completely interactive one.

Highlights:
* #1 leading wireless pad worldwide, so you are sure that it's been tested and meets

the demanding needs of teachers and students.

* Award-winning, easy-to-use Interwrite™ Workspace software is included FREE giving
you access fo an extensive digital library of images, simulations and lessons aleng
with over 50 annofafion fools for creating, displaying, annotating, recording and
sharing your lessons.

® Bluetooth™ wireless device lets you teach from anywhere in the classroom (up to
300 feet] or pass it to students and let them contribute from their desk.

* Use with the Interwrite™ Board or simply project computer images onto any surface
to create an interactive whiteboard.

¢ Use the Pad for a full week (40 hours) before recharging is needed.

Specifications:

Platform Support Windows [including Vista], Mac, Storage Temperathurs —-40"to 158° F 40 to 70° C)
-and Linux

Hardware Interface ‘Wireless Blvetooth Closs | or Class Il | Warranty Minimum of One Year Worranty
{2.4 GHz] PCMCIA card, or Wirelass
Bluetoth [2.4 GHz] USB hub

Resclution 4,000 linss per inch Battery Life 40 hours of vse batwean
[157.4 lines par mm} recharging

Technolegy Electromagnefic Range Upto 300 f. (100 m ), Free Space

Operating Temperature | 40%to 115°F [5° to 40° C} Max. Pads per Computer | Seven

Model Active Area Width Haight Weight

Interwrite Pad 400 &inx 8 in [152 mm x 203 mm] 11.51n (292 mm] 10.5 in (267 mm] 1.75 Ib [0.79 kg]

Visit us on the web ot www interwriteleaming.com/pad or
call fo see first-hand how the Interwrite™ Pad can work for your classroom.

United States (toll-free): 1-866-496-3949 « European Sales: 011+49-89-370012-0
Tech Support: 1-800-856-0732 « Email: info@interwritelearning.com

- INTERWRITE ~

LEARNING™ poTIe7
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Anexo A.2. Expenenmas docentes en Inglaterra al mcorporar Ia School Pad en eI aula.

BARKING AND DAGENHAM
AUTORIDAD EDUCATIVA REGIONAL EN EL REINO UNIDO

La InterWrite School Ped &5 Clave Para Enseftar en Forma Interactiva
en el Ralin de Clases

Haridng and Dagesdam, una Auboridsd
Educativa Regional de on bamo de dase
baja al eshe de Londres enfreniaba un
problema de bajes callicacones & los
eudmenes. Bl deddisron utiizar las
Inter®rite  School  Pads  coma un
companents clave a S0 pamdgme de
ensafisnsa.

Enz=iianza Interactiva en el Salon
de Clases

Sy Lucoch, Ieepector Genenl (IT) de
Heridng and Dagenbam LEA, se encaegd
e Bl A cabo oun cambie en o
metcdoiogls de ersefianra o las escuelss
Mummmurrumu:mhuu
Ensefianra Immmciva & @l Sakin de
Chges (EI5C) oomo un masdlo  paa
onfrerésr o bajo desempsfio de ke
slunccs en os eadmenss esmndanados.

B mfodo heeE inkcalment: probadc &n
dstinias Insiuciones sdboses & Soga y
posteriarmente  modelsndo  pars s
recesidades de I nstbucones  de
Barking and Dagssham., B miésode EEC
bimen aducar a todos e akamngs hasta al
menos un cherto nivel, 3 frawds de una
estucturn cumnicelar y de un enfoqua
afiamente  Infemciivo  entre  odos b
miemieras Sel sakin de clhses. Con ete
objetivo, ko mrenes do ciase Pueson
confiqurados en forma de Rermdem de
cotabo, o8 s Etudantes | podnn
mtemctuzr con & profesor & frenge del
salon, adewds S8 oque pemlER 3 ke
sumrcs  InfEnunr en forma  mis
eficlevks entre olios. El matorial didsctioo
s proyectado sobre una pantalia grande
ubtcada al frente del saldn & sfecio de
abraer tn atencida de s estudiantes. Para
elevar o grado de interaccidn en el saltn
de caces, ¢ egepo de Locock Bemrd un
dsposivo que pervitien mansar el
contenido dndmico de una commputadora,

“Sablymgs que ouerames vtz el
software do anotackin &2 los paronss
slectrinkons  Interacthes,  perc tanbidn
gocrinmos  poder  ensefiar  lejos  del
[P,

Ellke se habéan dado cuents de gue los
cshudlantes  respordion Blen aobe  jos
pizamones elecirdnioos. interactives, peeo
mobaron que Ly imtersceiadad v ool inteds
aumenkaba en formma substanchl cusedo
Ins estudianies podian participar desde su
pfopEn ugar, o Aterratvaments, cusdo
el moesiro poda estar s oerca g2 un
alumee  que eshiviera  hackendo  wna
pengunia

"La SchooPad & una ran ecepcicn en la
que @ tecnologh apoya fus miétodes de
ensefisnga, en kagar de tener gue cambbr
tus métcdos de eresflanza par sgoyar @

tecnologia®

Enseiia desde Cualguier Parte del
Salin de Clases
La bl walmbrica  Interdiie

Schoolfad encusdraba perfectamants con
I gpae dle estaban Buscando. Hinds &
In% profesnres [ Thertad de ensefar desde
cuslquier legar del  saiin  de  chses
L s Imemctin con los ahumno,
come Eemplo, enbegands | bl al
alumee para resobeer um problema de
Fnstematices planteadn por &l maesira.

Segun comenta @ eehor Lucodk, “la
integrackin del SchoolFad al salin de
clhges ha Sdo estremadaments bien
reckida faobo por masstros omo por
alumecs.”

Un Models Para =l Exito

H sefior locock comenta, “Hosobros
Feemias wistn mejorar macsiras esoueles on
forma  snifcatva desde que
implementsos s elodologis de
Ersefionra Inteoctive e o Salde de
s ¥ & SohoolPad de Inber@rite ha
sio  una plera clave de  restra

" la Agencla de Educaciin
Mackeal reconockd reckeniements ¢ d&sin
die Barking and Dugenham a browds &2 un
comankcade ded Primes Minstro, sefor
Torwy Ealr, felickeando a tndas s escuddas
diel diskriin por el progress kogrado,

www gf:ntnl:ﬁmp.:nm_:. 1k

Las mmeros do b gaous b pry

Diugerkam, sle ow de Locelres, il b Sk P
Rt n:-u-nnhp'-_r-t &l pdbnck clams

Low sseslmnin de Lipacm b Campbell kzir on
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ANEXO B

Evidencias de la aplicacion del modelo del proceso

B.1.

B.2.

B.3.

B.4.

B.5.

pedagdgico propuesto

Guia metodologica para la elaboracién de la Propuesta
Didactica (archivo generado con Word y trabajado en el
mismo ambiente por los estudiantes)

Documento Digital elaborado con Power Point

Plan de Clase de un estudiante; enviado para revision a
través del correo electronico; observaciones (en azul)
hechas en Word por la revisora y reenviado a traves del
mismo medio para correcciones

Instrumento diseflado para autoevaluacion de los
estudiantes (archivo .docx)

Instrumento disefado para coevaluacion entre pares
(archivo .docx)




Anexo B.1. Guia metodoldgica para la elaboracion de la Propuesta Didéactica

PORTADA

PRESENTACION

¢, Cuales son los propésitos y el enfoque del Plan de Estudio 1999 para la Licenciatura en Educacion
Secundaria?

¢cual es el proposito de la ensefianza de un maestro de educacion secundaria con especialidad en
matematicas

En general, ¢ cudles son los retos del maestro de educacion secundaria de la especialidad de
matematicas para contribuir al logro de la misién y los propdsitos de la educacion secundaria?

En lo particular, como maestro de matematicas en formacion, ¢ cuales son los retos que le plantea el
grupo de grado de la escuela secundaria de (lugar) para la
ensefianza de las matematicas?

¢, Qué permite la elaboracidon y aplicacion de ésta propuesta didactica?

Esta propuesta didactica, ¢ qué estrategia didactica contiene?

¢ qué subtema(s) aborda?, ¢ de qué tema(s)?, ¢a qué eje(s) pertenecen?

¢éa qué propasitos formativos del plan y programa de estudio contribuye o en qué favorece?

¢ qué tipo de enfoque(s) tiene para la ensefianza, el estudio y el aprendizaje de las matematicas?
Jpor qué?

¢qué formas de trabajo destaca para el maestro?

¢qué formas de trabajo destaca para el alumno?

¢cudl es el propésito general de la propuesta didactica?

INDICE

INTRODUCCION

Titulo, es una propuesta didactica en la que se sugieren actividades de estudio para realizarlas con
alumnos de X edades provenientes de contexto(s), caracteristicas sociales, culturales,
econdmicas, productivas

En general, ¢ qué consideré para la seleccion de la estrategia didactica?

En general, ¢{qué considerd para el disefio de las actividades?

¢cual es la estructura de la propuesta didactica?

Describir en términos generales el contenido o considerandos de cada apartado

Metodologia que utilizara para orientar y favorecer las actividades de estudio de los estudiantes
(nivel de lenguaje que manejara con los alumnos, relaciones que establecera con los alumnos,
ambiente que creard en el aula, organizacion de los alumnos, formas de ensefianza que utilizara
para atender la diversidad del grupo, procedimientos que utilizara para que los alumnos realicen las
actividades de estudio (breve exposiciébn de los propésitos de la clase, recuperacion de
conocimientos previos, breve presentacion del tema, analisis de lecturas, planteamiento de
preguntas de reflexion, planteamiento de problemas, observacion de las formas en que se organizan
y participan los alumnos para desarrollar las actividades de estudio, andlisis de las estrategias que
utilizan para resolver un problema, andlisis de conjeturas, analisis de los errores que cometen para
reorientar el aprendizaje, orientacion en la validacion de procedimientos y resultados en la solucién
de problemas, recuperacion de evidencias del aprendizaje de los alumnos, etc.).

Dentro de la metodologia indicard también, de manera general, los criterios y las formas de

evaluacién que utilizara en cada clase y al final de la secuencia didactica para que le den elementos que
le permitan valorar si las actividades de estudio planteadas resultaron un reto interesante para los
alumnos, si los materiales didacticos fueron adecuados para las situaciones y las caracteristicas de los
alumnos, si hubo necesidad de hacer modificaciones, cuales fueron las dificultades para llevar a cabo las
actividades, etc. (estas Ultimas reflexiones le seran Utiles para el disefio de nuevas actividades de
estudio o para reorientar las ya disefiadas conforme al enfoque propuesto para la ensefianza de las
mateméticas a los adolescentes).

Finalmente, ¢cuales son sus expectativas con esta propuesta didactica?, ¢qué espera lograr en su

formacion docente?, ¢qué espera lograr en la actitud de los estudiantes de grado de la escuela
secundaria de lugar hacia el estudio de las matematicas?
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I. LOS ESTUDIANTES DE GRADO, GRUPO DE LA ESCUELA SECUNDARIA

= ;Por qué es necesario e indispensable conocer las caracteristicas, los intereses, las necesidades de
aprendizaje y los conocimientos previos de los estudiantes del grupo al que se le va a ensefiar
matematicas en la escuela secundaria?

A) Caracteristicas de los adolescentes
¢,Cual es la edad promedio del grupo de adolescentes?
¢Cual es la proporcién de hombres y mujeres que integran el grupo?
¢, Cudles son los cambios bioldgicos que estan pasando en esta etapa de crecimiento?
¢, Como se manifiestan en los adolescentes del grupo?
¢, Cudles son los cambios psicolégicos que estan pasando en esta etapa de desarrollo?
¢, Como se manifiestan en los adolescentes del grupo?
¢ Cual es el contexto social donde viven o donde se ubica la escuela?
¢,Cémo influye en ellos?
¢ Cudl es el contexto cultural donde viven o donde se ubica la escuela?
¢,Cémo influye en ellos?
¢, Cual es el contexto econdmico donde viven o donde se ubica la escuela?
¢, Como influye en ellos?
¢, Cudles y como son sus relaciones familiares?
¢,Como influyen en ellos?
¢ Qué caracteristicas tiene su escuela? (modalidad, turno, ubicacion, infraestructura, organizacion,
funcionamiento, poblacion escolar, etc.)
= ; Como influyen estas caracteristicas de la escuela en los adolescentes?
= ;A qué actividades le dan mas valor? (actividades académicas, culturales, artisticas, tecnolégicas)
= ; Cémo influyen estas actividades de la escuela en los adolescentes?
= ;Qué impacto tiene la escuela en la comunidad donde se ubica?
= ;Qué impacto tiene la comunidad en la escuela?
= ; Cémo influyen estas relaciones en los adolescentes?

B) Intereses y necesidades de aprendizaje de los adolescentes
= Con el fin de entender sus dificultades de aprendizaje, ¢,cuales son los riesgos del contexto familiar, escolar y
social a los que estan expuestos?

¢, Cudles son sus actitudes y qué valor le dan a las diversas practicas de ensefianza de sus maestros?

¢, Qué practicas de ensefianza los motivan mas a participar?

¢, Cudles son sus formas de aprender?

¢, Como es la disciplina escolar?

¢ Cémo se manifiesta en el aula?

¢, Qué prioridad le dan los maestros en el aula?

¢,Cémo responden los adolescentes a la disciplina escolar?, ¢se enfrentan, negocian o se adaptan?, ¢cémo

actdan?

= ; COmo es la interaccién de los adolescentes con sus maestros?

= ; COmMo es la interaccién entre los adolescentes en el aula?

= ; COmo es la interaccién entre los adolescentes fuera del aula?

= ;Qué caracteristicas tiene el salén de clases?, ¢,cémo esta organizado?, ¢,qué aspecto tiene?, ¢qué tipo de

mobiliario tiene?

= ;Como influyen estos aspectos en las interacciones de los adolescentes, entre ellos y con sus maestros?

= ; Como influyen estos aspectos en la organizacion de las actividades de ensefianza y en las de aprendizaje?

= ;Favorecen el aprendizaje de los adolescentes?

C) Conocimientos previos
= ;Qué ideas tienen acerca de las mateméticas?, ¢las rechazan, las aceptan, les gustan, les son utiles?, ¢por
qué?, ¢para qué?, ¢como lo manifiestan?
= ;Cémo han desarrollado su pensamiento matematico?, ¢como ha sido su transicion de un pensamiento
aritmético a un pensamiento algebraico y a un pensamiento analitico?
= ;Qué conocimientos previos de matematicas han adquirido en aritmética, algebra, geometria, presentacion y
tratamiento de la informacion, y en nociones de probabilidad?
= ; Con qué conocimientos matematicos tienen dificultades?
= ; Qué habilidades matematicas han desarrollado?
= ; Con qué habilidades mateméticas tienen dificultades?
= ; Qué dificultades manifiestan para resolver un problema?
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= ; Qué dificultades manifiestan para explicar el procedimiento que utilizaron en la solucién de un problema?

= ;Qué valores y actitudes asumen cuando trabajan en grupo?

= ;Qué valores y actitudes asumen cuando trabajan en equipo?

= ;Qué valores y actitudes asumen cuando trabajan individualmente?

= ;Qué tipo de TIC saben utilizar?

= ;Con qué TIC cuentan para desarrollar las actividades didacticas en la escuela y en el salon de clases?, ¢las
usan maestros y alumnos?

. RETOS QUE PLANTEA LA ENSENANZA A LOS ADOLESCENTES EN LA ASIGNATURA DE
MATEMATICAS
= Con base a las debilidades encontradas, ¢ Qué retos voy a enfrentar en la ensefianza de las matematicas en
la escuela secundaria de _ lugar , a partir del conocimiento del grupo___ de grado en el
ciclo escolar 2007-2008?

lll. ENFOQUE Y PROPOSITOS FORMATIVOS DE LA EDUCACION SECUNDARIA
= Enfoque y Propositos del Plan de Estudio
= Enfoque y Propositos del Programa de Estudio de Matematicas
= Propésitos del Eje(s) con los que estan relacionados los contenidos
= Propésitos del Tema o Subtema

IV. CONTENIDOS EDUCATIVOS
= ; Qué conocimientos aprenderan los alumnos? (conceptos, algoritmos, hechos)
= ;Qué habilidades matematicas desarrollaran o fortaleceran?
= ;Qué valores y actitudes se fortaleceran o modificaran?
= ; Qué competencias van a desarrollar?

V. ESTRATEGIA DIDACTICA
= ;Cual es la estrategia didactica que aplicara para enfrentar los retos en la ensefianza de las matematicas en
la escuela secundaria de _ lugar , a partir del conocimiento del grupo___ de grado en el
ciclo escolar 2007-2008? (Vincular la accidon a un medio, es decir, a la forma o recurso que utilizaran los
alumnos para estudiar los contenidos y aprender significativamente). Fundamentar teéricamente tanto la accion
como el medio.

VI. PROPOSITO(S) DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA
o Propésito general
o Propdsitos particulares

VII. SECUENCIA DE ACTIVIDADES DIDACTICAS

(incluye la evaluacion de manera general: evidencias o productos, criterios y formas para evaluar los productos y
la participacion de los alumnos de tal forma que le permita valorar si los estudiantes lograron adquirir los
conocimientos planteados; desarrollar o fortalecer las habilidades matematicas; fortalecer o modificar valores y
actitudes; desarrollar competencias; lo que indicara finalmente si lograron los propoésitos del tema(s) o
subtema(s)).

VIIl. PLANES DE CLASE
(incluye la evaluacién de manera particular, en cada clase)

IX. ORGANIZACION DEL TIEMPO DE CLASE
o ¢ Cémo organizara el tiempo de clase respecto a las actividades que desarrollaran usted y los alumnos?

X. RECURSOS Y MATERIALES DIDACTICOS
0 ¢Qué recursos y materiales did4cticos utilizara para promover aprendizajes significativos?

XI. PLAN GENERAL DE TRABAJO
e Agenda para organizar su estancia en la escuela secundaria realizando:
0 Actividades de trabajo docente frente a grupo
0 Actividades de observacion de la vida académica de la escuela y de los grupos
0 Actividades de participacion en la vida escolar

XIl. EVALUACION DE LA APLICACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA
e Evidencias:
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productos de las actividades de estudio de los alumnos de secundaria,

instrumentos de evaluacion aplicados (mapa conceptual, examen, formato CQA, etc.)
resultados de las evaluaciones

registro de asistencia

video de los momentos de aplicacion de la propuesta didactica

guia de observacion para el grupo de adolescentes dentro y fuera de las clases con el propdsito
de identificar coémo influyen los contextos (aula, escuela, comunidad) en las actitudes y los
aprendizajes de los adolescentes

Diario escolar para registrar las evaluaciones diarias de la aplicacién de la propuesta

guia de observacion para el maestro titular con el propdsito de que valore el desemperio del
estudiante normalista y le de sugerencias para mejorar su propuesta didactica

encuesta realizada a los adolescentes del grupo atendido para que valoren el desempefio de
los estudiantes normalistas

e  Criterios de evaluacion: ¢ qué aspectos o indicadores se van a valorar de la aplicacion de la propuesta
did4ctica? Describirlos

e Instrumentos para evaluar las evidencias: Indicar los instrumentos que se van a utilizar y la metodologia
para valorar los criterios que se establecieron en el punto anterior

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

w >

CONOCIMIENTOS REFERIDOS AL SUBTEMA (conceptos, algoritmos, hechos)
MATERIAL DIDACTICO QUE SE UTILIZARA EN CADA CLASE (todo aquel que se pueda anexar al

engargolado o empastado: Textos. acetatos, diapositivas, etc.)

OmMmMo O

INSTRUMENTOS DE EVALUACION CONFORME A LA SECUENCIA DIDACTICA O A SUS
PLANES DE CLASE

GUIA DE OBSERVACION PARA EL GRUPO DE LOS ADOLESCENTES

GUIA DE OBSERVACION PARA EL DESARROLLO DE SU PROPIO DESEMPENO
CUESTIONARIO PARA APLICAR ENCUESTA A LOS ADOLESCENTES ATENDIDOS
INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA
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Anexo B.3. Documento digital elaborado con Power Point

ALLER DE DISENO DE
PROPUESTAS DIDACTICAS

Profra. Elisabet Hernandez Lara

TEMA:

LINEA DE ACERCAMIENTO
A LA PRACTICA ESCOLAR

Proposito:

Que los estudiantes normalistas conozcan las
caracteristicas de la vida escolar en la secundaria y
enfrenten desafios especificos al establecer
relacion directa con los adolescentes y al realizar
actividades de ensefianza en los distintos grados de
este nivel educativo.
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BINEA DE ACERCAMIENTO A LA
PRACTICA ESCOLAR

MODALIDAD MIXTA

OPE
OPDI OPDII @ OPDIII @ OPDIV

PROPOSITOS

* Conozcan diversas escuelas secundarias e identifiquen algunas de sus
caracterfsticas, formas de organizacion y el contexto social donde se ubican.

*Reconozcan a los actores de la escuela, algunas de las funciones que desempefian
y las relaciones que establecen entre ellos.

*Identifiquen la importancia que la escuela secundaria tiene para los adolescentes
y para la comunidad en que se ubica, asf como la influencia del medio social en el
trabajo escolar.

* Avancen en el conocimiento sobre las formas de actuar de los adolescentes al
realizar las actividades escolares; en particular, que distingan las relaciones que
establecen entre ellos y con sus maestros, sus reacciones, sus intereses y sus
valoraciones en el trabajo de las distintas clases.

*Identifiquen las tareas y habilidades del profesor de educacion secundaria al
trabajar con grupos escolares y reconozcan los retos y problemas que enfrenta en
la ensefianza.

* Analicen las caracteristicas de las escuelas secundarias a partir del
reconocimiento de sus formas de organizacion, del uso que dan al tiempo y a los
espacios, del papel de las normas en la vida escolar, asi como de las actividades
que realizan los distintos actores y las relaciones que establecen.

* Valoren la observacion y el didlogo con los alumnos, como medios para conocer
las caracteristicas y retos del trabajo en la escuela secundaria
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*Mejoren sus habilidades para observar, dialogar con los
alumnos y utilizar otras fuentes de informacion —los cuadernos y
trabajos de los alumnos— como medios para conocer la practica
educativa (en especial la ensefianza) y establecer la relacion
entre ésta y los aprendizajes de los alumnos.

eAdquieran y desarrollen conocimientos y habilidades para
disefiar y poner en marcha actividades didacticas congruentes
con los propésitos de la educacion secundaria, con el enfoque
para la ensefianza de la asignatura de la especialidad y con las
condiciones y caracteristicas de los grupos escolares.
«Desarrollen la capacidad para aprender de las experiencias
obtenidas al tratar contenidos de ensefianza con grupos
escolares de educacion secundaria y para proponerse nuevos
retos a través del andlisis de la observacion y la practica.

* Desarrollen la capacidad para aprender acerca de los alumnos
de la escuela secundaria a partir de la observacién y el didlogo,
profundizando en el conocimiento de la diversidad cultural,
social e individual de éstos, sus estilos de aprendizaje y las
caracteristicas de los grupos segtn el grado que cursan.

* Fortalezcan sus conocimientos y habilidades para disefar y
poner en marcha actividades didacticas congruentes con los
propositos de la educacién secundaria, con el enfoque para la
ensefianza de la asignatura de la especialidad y con las
caracteristicas de los grupos escolares.

* Adquieran las habilidades necesarias para analizar el trabajo
realizado con grupos de secundaria de distintos grados y
aprendan de la experiencia para proponerse nuevos retos de
formacion.
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SROPOSITOS

* Contintien desarrollando las habilidades para planificar y
poner en marcha actividades didacticas congruentes con los
propésitos de la educacion secundaria, con el enfoque para la
ensefianza de las asignaturas de la especialidad y con las
caracteristicas y condiciones de los grupos escolares.

¢ Desarrollen la capacidad para aprender de las experiencias
obtenidas y para proponerse nuevos retos, mediante el andlisis
de las actividades realizadas en la escuela secundaria.

* Fortalezcan sus habilidades de observacion y reflexién para
establecer relaciones entre las actividades didécticas y los
aprendizajes de los adolescentes, asi como para mantener un
ambiente de trabajo en el salon de clase.

* Valoren la préactica en la escuela secundaria como la
experiencia formativa que les permite desarrollar la
competencia didactica en situaciones reales de trabajo con los
adolescentes y conformar su estilo propio de docencia.

PROPOSITOS

sAmplien sus conocimientos y fortalezcan las habilidades
para la preparacion y realizacion de actividades de
ensenanza con los adolescentes en la escuela
secundaria.

*Mejoren la habilidad para observar a los adolescentes
en el trabajo escolar y. aprovechen el conocimiento
obtenido para tomar decisiones durante la practica
educativa.

sReconozcan que los resultados alcanzados por los
alumnos son un elemento fundamental para la reflexion
sobre la practica y constituyen la base para mejorar el
trabajo docente.

*Valoren el andlisis y la reflexion sobre la practica como
herramientas para el mejoramiento constante del
desempenfo docente.
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S DISENOYDESARROLLO DEL
7 PROYECTO DE PROFESIONALIZACION

DISENO Y APLICACION DE
PUESTAS DIDACTICAS

'INCULACION DE
ASIGNATURAS
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Anexo B.3. Plan de Clase enviado-reenviado por correo electrénico

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR
~'"ECCION GENERAL DE FORMACION Y DESARROLLO DE DOCENTES

SEP DIRECCION DE FORMACION DE DOCENTES %,

3
SECRETARIA DE ESCUELA NORMAL SUPERIOR FEDERALIZADA s
EDUCACION PUBLICA DEL ESTADO DE PUEBLA J

C. T.21DNS0001J

LICENCJATYRAEN EDUCACION SECUNDARIA MODALIDAD MIXTA
E?PECIAL AD EN MATEMATICAS SEXTO GRADO
El plan de clase
es por dia PLAN DE CLASE

PRIMERA JORNADADE,OBSERVA eION'Y PRACTICA DOCENTE IV DEL 15 DE OCTUBRE AL 24 DE OCTUBRE DE 2007
FECHA DE PRACTICA 15Y £&-PE OCTUBRE DE 2007 HORARIO 8:20Y 10:20 NOMBRE DE LA ESC. SEC. PROFR. MOISES SAENZ
GRADO:__ 3€r GRUPO: __ “C” NOMBRE DEL TITULAR DEL GRUPO:_ PROFR. ARMANDO PEREZ SERRANO
DIRECCION DE LA ESC: AV. HIDALGO S/N CHOLULA  NOMBRE DEL ESTUDIANTE NORMALISTA;_INOCENCIO TORRES PATINO
ASIGNATURA: MATEMATICAS EJE: Forma espacio v medida
TEMA: EL CIRCULO SUBTEMA: Elementos de la circunferencia

PROPOSITO: Con el uso del cabri v por medio de un razonamiento deductivo los alumnos construiran el circulo v sus elementos correspondientes

D

CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES:_ __ Especificar conceptos, hechos o algoritmos derivados del subtema y del prop6sito que deben aprender.
Especificar habilidades que deben desarrollar.
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INTENCIONES DIDACTICAS

CONSIGNA

CONSIDERACIONES PREVIAS

* Los alumnos determinen como se
construye un circulo e identifiquen sus
elementos en la figura

* En plenaria el maestro se presenta al grupo
y da una explicacion de como se maneja el
cabri.

* plantea al grupo un problema para construir
el circulo, asi mismo les presenta las
definiciones de los elementos del circulo
para que posteriormente los alumnos por
medio de una lluvia de ideas y un
razonamiento deductivo pasen a interactuar
con el cabri y le pongan a la figura antes
mencionada sus elementos correspondientes .
* Problema cémo construir un circulo que
pase por 3 puntos no alineados.

* Por ultimo se les pide que reproduzcan la
figura realizada en su libreta

* Tal vez algunos alumnos no comprendan lo
que se pide Yy les cueste trabajo construir el
circulo, y ademas no sepan que es necesario
sacar la mediatriz de los puntos para encontrar
el centro del circulo y asi construirlo, por lo
que se estard pendiente de ellos y se les
explicara qué es una mediatriz y de ser
necesario se les ayudara a construir la figura.
Con base a estas consideraciones, le sugiero
que empiece la clase identificando qué es lo
que saben acerca de la construccion de un
circulo y reafirme los conocimientos previos.
El reto serd hacer el circulo utilizando el cabri
y mediante la deduccion. En este apartado
también puede prever las posibles soluciones
con base a los conocimientos previos que
tienen.

MATERIALES EVALUACION OBSERVACIONES POSTERIORES
e Cabri * Habilidad para razonar y relaciones
e Enciclomedia * Habilidad para argumentar
e Juego geométrico * Habilidad para imaginar
e Pizarron digital *Establecer también criterios
o Lapiz relacionados con los conocimientos que
e Libreta deben aprender y conforme al propdsito
[ ]

Copias de actividad

de la clase
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TITULAR DE OBS. Y PRACTICA COORDINADORA GRAL. DE DIRECTORA DE LAE.N.S.FE.P

DOCENTE ACER. A LA PRACTICA ESCOLAR

MTRA. ELISABET HERNANDEZ LARA MTRA. ALMA LETICIA AYALA ALARCON MTRA. MARIA TERESA LARA HERVER
MAESTRO TITULAR DE GRUPO DIRECTOR DE LA ESCUELA SECUNDARIA
PROFR. ARMANDO PEREZ SERRANO PROFR. JORGE HOYOS RIVERA

—
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Anexo B.4. Instrumento disefiado para autoevaluacion de los estudiantes

NOMBRE: FECHA:

PROPOSITO: Analizar la primera semana de aplicacion de la propuesta didactica.

INSTRUCCIONES: Reflexiona sobre las siguientes preguntas y registra por escrito tus
respuestas (y en su caso, explica el por qué de tu respuesta).

UNIDADES DE ANALISIS:
e Claridad de propositos
a) ¢Lograste lo esperado con la aplicacion de la estrategia didactica durante las clases?

b) ¢Lograste lo esperado con las actividades planeadas?

c) ¢Cudles actividades contribuyeron a ello?

d) ¢Cuales no?

e Dominio y tratamiento de los contenidos
a) ¢En qué casos sentiste que no tenias suficiente conocimiento del contenido que se
estaba tratando?

b) ¢Como te diste cuenta de ello?

c) ¢Esto repercutio en las actividades que efectuaste con los alumnos?

d) ¢Qué decidiste hacer en este caso?
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Habilidad para establecer las actividades y coordinar la participacion de los alumnos
a) ¢Las instrucciones que diste para realizar las actividades funcionaron como lo
esperabas?

b) ¢Pudiste percibir diferentes ritmos de trabajo de los alumnos?

c) ¢Esto influyd para organizar las actividades de otra manera a como las habias
preparado?

d) ¢La forma de participacion de los alumnos contribuy6 a que comprendieran el tema?

e) ¢En qué momento creiste necesario intervenir para apoyarlos en la formulacion de
conclusiones?

Habilidad para comunicarse con los adolescentes
a) ¢Las preguntas que hiciste a los alumnos durante las actividades fueron comprendidas
por todos?

b) ¢Qué términos o conceptos no entendieron con facilidad?

c) ¢Que pensaste cuando los alumnos no respondieron como esperabas?

d) ¢Que decidiste hacer con las respuestas “erroneas” de los alumnos?

Habilidad para identificar los logros de aprendizaje de los alumnos
a) ¢Cudles alumnos consideras que lograron los aprendizajes esperados con las
actividades realizadas?
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b) ¢Cuales no?

c) ¢Cual fue la principal dificultad de los alumnos para la comprension del tema?

d) ¢A través de que preguntas, respuestas, procedimientos o actitudes pudiste
identificarlos?

Con base al analisis anterior, ¢cual o cuales consideras que fueron las principales
dificultades que enfrentaste en la primera semana de aplicacién de la propuesta didactica?

——
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Anexo B.5. Instrumento disefiado para coevaluacion entre pares

VALORACION DE LA COMPETENCIA DIDACTICA

NOMBRE DEL COMPARNERO(A):
INSTRUCCIONES: A partir de los planes de clase, el diario de trabajo, las producciones de los alumnos y el informe, valorar
la competencia didactica de su compafiero(a) en relacion a los siguientes criterios:

1. La distribucién de los contenidos en los tres dias (el orden, el tiempo destinado a cada contenido, la programacion para el
tratamiento de un contenido en varias clases) fue adecuada.

__Totalmente de acuerdo __ De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __En desacuerdo __Muy en desacuerdo

2. La relacién entre el contenido, las actividades propuestas, los aprendizajes esperados y las formas o criterios de evaluacion
es congruente entre si.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
3. Las actividades desarrolladas por el practicante y los alumnos son congruentes con el enfoque de ensefianza.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
4. La seleccién de estrategias para la ensefianza se ven reflejadas en las actividades desarrolladas.

__Totalmente de acuerdo __ De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __En desacuerdo __Muy en desacuerdo
5. Existe congruencia entre las actividades propuestas, los materiales previstos y la forma de utilizarlos.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
6. Existe correspondencia entre el tiempo programado para el tratamiento de los contenidos y las actividades desarrolladas.
__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
7. Las actividades didécticas desarrolladas tienen secuencia entre si.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
8. Las diversas actividades que se propusieron a los alumnos durante las clases contribuyeron al logro de los propdsitos de
ensefianza

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
9. Atendio las preguntas, explicaciones y procedimientos de los alumnos.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
10. Muestra claro dominio de los contenidos que traté con los alumnos.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
11. Reconoce el impacto de su desempefio en el trabajo realizado por los alumnos.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
12. Consideré los conocimientos previos de los alumnos en el desarrollo de las actividades.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
13. Plante6 preguntas que motivaran la reflexién de los alumnos.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
14. Diversifico las estrategias cuando los alumnos no respondian a las preguntas.

__Totalmente de acuerdo __ De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __En desacuerdo __Muy en desacuerdo
15. Utiliz6 las respuestas “erréneas” de los alumnos para reorientar las actividades de ensefianza.

__Totalmente de acuerdo __ De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __En desacuerdo __Muy en desacuerdo
16. Adecuo las actividades didacticas a los diferentes ritmos de trabajo y de aprendizaje de los adolescentes.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo

17. La organizacion de los alumnos durante las actividades didacticas atendi6 al enfoque de ensefianza y contribuyo6 al logro de
los propésitos programados.

__Totalmente de acuerdo __ De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __En desacuerdo __Muy en desacuerdo
18. La coordinacion que hizo de las participaciones contribuy6 a que los alumnos confrontaran sus puntos de vista.
__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
19. Intervino para apoyarlos en la formulacion de conclusiones.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo

20. Reconoce los aprendizajes que lograron los alumnos y los compara con los programados con base a los criterios de
evaluacion establecidos.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
21. Reconoce el origen de las dificultades que va enfrentando y toma decisiones para adecuar su planeacion.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
22. Valora la pertinencia de la estrategia didactica seleccionada en relacién al enfoque y propésitos de ensefianza.
__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
23. Valora las actividades de observacion y practica docente realizadas en funcion de los propositos de la jornada.
__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo

24. Retoma elementos del contexto social, cultural y/o escolar para mejorar sus actividades didacticas y contribuir al logro de
los propé6sitos de ensefianza.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo

25. Se plantea retos para conocer con mayor profundidad a los alumnos y mejorar su practica docente.

__Totalmente de acuerdo __De acuerdo __Ni de acuerdo, ni en desacuerdo __Endesacuerdo __Muy en desacuerdo
PUNTUACION:

¢QUE SUGERENCIAS LE HACE A SU COMPANERO(A) PARA AFINAR SU HABILIDAD DE OBSERVAR?

¢QUE SUGERENCIAS LE HACE A SU COMPANERO(A) PARA MEJORAR SU COMPETENCIA DIDACTICA?
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