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INTRODUCCION

Los seres humanos son los Unicos que crean cultura y en ella misma se
desarrollan; por medio de la cultura, los individuos adquieren el contenido de
sus pensamientos, el conocimiento les proporciona los medios para adquirir
ese conocimiento y la forma de construirlo; les plantea qué pensar y como
pensar. Por tales motivos, Vygotsky [2] sostiene que el aprendizaje es
mediado.

Las herramientas psicologicas son el puente entre las funciones mentales
inferiores y las superiores, y dentro de ellas corresponden también un puente
entre las habilidades interpsicoldgicas y las intrapsicoldgicas. Las habilidades
psicolégicas median los pensamientos, sentimientos y conductas; y de ellas
dependen también la capacidad de pensar, sentir y actuar.

Posiblemente la herramienta psicolégica mas importante sea el lenguaje,
pero también lo son la capacidad de expresarnos y desarrollar los simbolos, el
arte, los diagramas, los mapas, los dibujos, las sefiales y signos, y desde luego
los sistemas numéricos y algebraicos.

De manera basica al inicio del desarrollo humano se emplea el lenguaje
como un medio de comunicacion entre los individuos dentro de las
interacciones sociales; de manera gradual, el lenguaje pasa a ser una
habilidad intrapsicologica y se convierte en una herramienta que favorece el
pensamiento y controla el propio comportamiento [8].

Por medio del lenguaje se hace posible expresarse y apropiarse de la riqueza
de los conocimientos de los demas, el lenguaje —entre otros aspectos— es el
gue hace diferente al ser humano de los animales y las cosas, pero sobre todo
de los demas; les permite expresar y crear su realidad, en resumen es la
herramienta mas importante del pensamiento.

Por lo tanto, lo que se aprende depende de las herramientas psicoldgicas, y a
su vez, éstas dependen de la cultura en que vivimos; por consiguiente nuestros
pensamientos, experiencias, intenciones y acciones; estan culturalmente
mediadas [11].

El uso de las herramientas de cémputo para disefiar o mejorar el material

didactico, en los noventas, era algo complicado y se utilizaban en conferencias



magistrales, presentaciones de trabajos, etc. Hoy en dia es necesario usarlo
en el aula por el contacto que los alumnos tienen con nuevas tecnologias; los
colores, sonidos y la interaccion propia con los juegos electronicos provocan
gue las materias en el pizarron se les hagan pesadas, tediosas y complicadas,
por ello es necesario utilizar algunas de estas herramientas como SMART
IDEAS, POWER POINT, SMART NOTEBOOK y GEO-GEBRA, para que la
clase la vean de otra forma, mas dinamica, interactiva, colorida y con sonido.
Con el propésito de mejorar y apoyar el proceso educativo, el CONALEP
recientemente ha habilitado un aula llamada “tipo CONALEP”, con recursos de
apoyo a la ensefianza tales como: pizarrén interactivo, herramientas y equipos
de computo.

Sin embargo, se ha observado una subutilizacion de tales recursos y las
causas mas frecuentes de esta situacion son la falta de capacitacion en su
manejo, “la costumbre” de utilizar los métodos tradicionales de ensefianza o el
miedo a la actualizacién en herramientas de cémputo.

De las herramientas de software que existen en el mercado, SMART IDEAS,
POWER POINT, SMART NOTEBOOK y GEO-GEBRA son las més utilizadas
y en particular en el CONALEP se cuenta con la licencia para su uso. La
aplicacion de estas herramientas en cualquier asignatura es de mucha ayuda,
pues no solo son ilustrativas e interactivas, sino también generan
conocimiento, promueven el razonamiento, inferencias, comparaciones y
soluciones.

En el presente trabajo se propone impulsar el uso de las herramientas e
instalaciones de computo (aula tipo CONALEP) por parte de los docentes;
mejorar el aprovechamiento de los alumnos en la materia de geometria
analitica y elevar el indice de aprobacién. Para atender estas necesidades, es
preciso establecer un lazo estrecho entre la educacion, las herramientas de
coémputo y las nuevas tecnologias.

Con base a lo antes expuesto, el objetivo general de este trabajo es proponer
una metodologia para la ensefianza de la Geometria Analitica del Programa

del Profesional Técnico Bachiller en el Sistema CONALEP basado en los



nuevos modelos de Ensefianza-Aprendizaje con énfasis en el modelo
constructivista .y en el uso y explotacion de las herramientas SMART IDEAS,
POWER POINT, SMART NOTEBOOK y GEO-GEBRA.

Para alcanzar el objetivo general, se establecieron como objetivos particulares:

a) Caracterizar un nuevo entorno de ensefianza, estudio y aprendizaje en
el aula basado en el modelo constructivista y en el uso de herramientas
de software.

b) llustrar el uso de mapas conceptuales como una forma alternativa de
presentar el programa de asignatura y como un medio de ensefanza y
aprendizaje, mediante la herramienta Smart Ideas.

c) Generar componentes de objetos de aprendizaje para la asignatura de
Geometria Analitica mediante la herramienta Power Point.

d) Desarrollar practicas interactivas mediante Smart Notebook y Geo-gebra
basadas en el modelo constructivista;

e) Aumentar el indice de aprovechamiento y aprobaciéon de la materia de

geometria analitica..

A través de esta propuesta metodologica se muestra el lazo estrecho que
existe entre las herramientas de computo, las nuevas tecnologias y la
educacion.

El documento consta de cinco capitulos y dos anexos. En el capitulo uno, se
presentan las principales teorias de aprendizaje que fundamentan Ia
metodologia que se propone y las caracteristicas de la educacion en el
Sistema CONALEP. El capitulo dos, incluye los conceptos de Mapas Mentales
y Mapas Conceptuales, las caracteristicas generales de la herramienta SMART
IDEAS y su aplicacion en la enseianza de la Geometria Analitica. El capitulo
tres, se exponen la definicion de conceptos, las caracteristicas generales de la
herramienta POWER POINT y su aplicacion en la ensefianza de la Geometria
Analitica. El capitulo cuatro, aborda el concepto de relaciones, las
caracteristicas generales de la herramienta SMART NOTEBOOK y su
aplicaciobn en la ensefianza de la Geometria Analitica, incluyendo como
complemento la herramienta GEO-GEBRA en la elaboracién de figuras

conicas. El capitulo cinco presenta una propuesta metodologica para la



ensefianza de la Geometria Analitica asistida por computadora.

Finalmente, con los resultados de este trabajo de investigacion se pretende
mejorar el nivel de aprendizaje de los estudiantes del CONALEP; aportar
elementos basicos para el desarrollo de otros trabajos de investigacion
computacional orientados a la ensefianza; y, profundizar en el conocimiento de

otras herramientas de cOmputo para mejorar las metodologias de ensefanza.



CAPITULO |

LAS TEORIAS DEL APRENDIZAJE Y EL SISTEMA EDUCATIVO
CONALEP

En este capitulo se presentan las principales teorias de aprendizaje como: el
conductismo, el cognoscitivismo y el constructivismo. Asi como las
caracteristicas de la educacién en el sistema CONALEP.

El propoésito de este capitulo es tomar como base los fundamentos de las
teorias de aprendizaje antes mencionadas con el propésito de proponer una
metodologia para la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria Analitica.

Los tedricos del aprendizaje han tratado de ampliar el alcance de la teoria del
aprendizaje para explicar los complejos patrones sociales. Para ello, han ido
més alla de un proceso de condicionamiento aparente. Los humanos
adquieren destrezas y conductas de modo operante e instrumental y que entre
la observacion y la imitacion intervienen factores cognitivos que ayudan al
sujeto a decidir si lo observado se imita o0 no. En los nifios, la observacién e
imitacion se da a través de modelos que pueden ser los padres, educadores,
amigos y hasta los héroes de la televisibn. La gente observa su propia
conducta y la ajena, formula reglas sobre las cuales basa sus acciones futuras.
Del mismo modo que la gente aprende directamente al experimentar las
consecuencias de su comportamiento, también aprende a observar la conducta
ajena y sus consecuencias. Las personas aprenden una amplia gama de
conductas al observar e imitar las acciones de otras y decidir si lo observado
se imita o no. De ese modo, nifios y adultos aprenden los roles sexuales,
las actitudes sociales y los juicios morales. Los tedricos del aprendizaje
también creen que el proceso de aprendizaje es el mismo para todos los
niveles de edad. El desarrollo humano consta de una acumulacién gradual de

conocimientos y destrezas.



Figura 1.1 Desarrollo humano basado en las teorias del aprendizaje.

1.1 EL CONDUCTISMO

El estudio del aprendizaje humano se concentra en la forma en que las
personas adquieren o modifican sus conocimientos, habilidades, estrategias,
creencias y comportamientos. Y que el propio aprendizaje implica cambios
perdurables en el comportamiento o en la propia capacidad de conducirse; sin
embargo, detectar cémo ocurre el aprendizaje y los factores que intervienen en
él, es un punto que se plantea desde diferentes interpretaciones que dependen
de diversas teorias sobre este importante tema.

En particular las teorias conductuales o conductistas, consideran que el
aprendizaje es un cambio en la frecuencia de aparicion de cierta forma de
comportamiento (0 respuesta) ante una situacion dada y caracterizada por
cambios en el ambiente. Obsérvese que ese cambio de frecuencia permite
considerar que si cuando se presenta el estimulo la probabilidad de que se
manifesté la respuesta esperada es creciente, estamos ante una actividad de
aprendizaje [15]. Mas aun, en palabras de Skinner [13], si la respuesta emitida
se asocia a sus consecuencias y éstas son reforzantes, la probabilidad de que
la respuesta se presente sera mas alta.

El concepto de ambiente no se refiere sélo a los aspectos naturales, ya que es

posible manipular las consecuencias asociadas a cada respuesta y con ello



establecer posibles secuencias de aprendizaje preestablecidas preparando los
estimulos adecuados. Es posible manipular las consecuencias asociadas a
cada respuesta y con ello establecer posibles secuencias de aprendizaje
preestablecidas preparando los estimulos adecuados. Asi, segun los
conductistas, los maestros deben procurar que las condiciones ambientales o
en general los estimulos, sean muy similares en las diferentes situaciones,
puntualizando los elementos comunes, para que los aprendizajes se logren y

estos se puedan “transferir” a nuevas situaciones.

1.1.1. Principales exponentes y sus postulados

El psicélogo estadounidense John Broadus Watson[7], “Dadme una
docena de infantes y bien formados, y mi propio mundo para criarlos, y
garantizo que escogeré uno al azar y lo instruiré de modo que se convierta en
el especialista que yo decida: médico, abogado, artista, empresario 0 en un
mendigo o ladrén, sin que importen sus talentos, inclinaciones, tendencias,
habilidades, vocaciones, ni la raza de sus ancestros” [1]; el fisiélogo ruso
Ivdn Pétrovich Pavlov, quien realizé los primeros experimentos sobre
“secreciones psiquicas” en animales, que dieron origen a toda la investigacion
de los reflejos condicionados y, el psicélogo estadounidense Burrhus
Frederic Skinner, principal representante del conductismo en su pais (E. U.
A.), escuela que pretende explicar el comportamiento humano y animal

en términos de respuesta a diferentes estimulos.

Principales postulados:
1. Es una corriente de la psicologia que defiende el empleo de procedimientos
estrictamente experimentales para estudiar el comportamiento observable

(la conducta), considerando el entorno como un conjunto de estimulos-



respuesta [15].

2. El aprendizaje consiste en la formacidén de asociaciones o conexiones entre
experiencias sensoriales (la percepcion de estimulos o acontecimientos) [14].
3. El aprendizaje se da por pruebay error, 0 por seleccion y conexion.

4. Si existe una situacion problematica y trata de alcanzar una meta, de entre
las muchas respuestas posibles que concibe, elige una, la realiza y
experimenta sus consecuencias, de tal forma que si la meta se logra se

fortalece una conexién de la respuesta con el estimulo [15].

1.1.2. Su aplicacion en el aula

Para este enfoque, el trabajo docente consiste en desarrollar una adecuada
serie de arreglos de contingencia, de reforzamiento y control de estimulos para
enseflar. Un docente eficaz debe manejar habilmente los recursos
tecnoldgicos-conductuales de este enfoque (principios, procedimientos,
programas conductuales), para lograr niveles de eficiencia en, su ensefianza

y, sobre todo, éxito en el aprendizaje de sus alumnos.

Entre los principios, debera manejar basicamente los referidos al reforzamiento

positivo y evitar, en la medida de lo posible, cualquier tipo de castigo.

Por otro lado, desde el punto de vista de la teoria del aprendizaje social de
Bandura, el docente es un modelo. En palabras de Riviére (1990): Puede ser
atil concebir al docente como alguien que presenta constantemente modelos
conductuales, verbales y simbdlicos a los alumnos. Su eficacia dependera
de la consistencia entre los modelos, la adecuacion de éstos a las
competencias de los alumnos, la valencia afectiva entre éstos y el propio
docente (es decir el atractivo del docente como modelo para los alumnos) y la
efectividad de los procedimientos que el profesor ponga en juego en la
presentacion de modelos.

Ademas, el docente no solo provee modelos a los alumnos, también les

presenta (intencionalmente o no) un contexto estimulante (de contingencias



de estimulacion discriminativa y reforzante) en el cual los alumnos desarrollan
predicciones y crean activamente expectativas que les servirdn para
situaciones futuras de aprendizaje.

Para esta teoria, el alumno (por mas que se quiera pensar lo contrario) no es
mas que un sujeto que va a depender de las condiciones ambientales en
las que se encuentre para obtener un mayor o menor aprendizaje y/o
desempeiio. Por lo que para lograr éptimo aprendizaje se requerira de una
ambientacion adecuada y una planeacion de la situacion instruccional
meticulosa (los contenidos, las técnicas, los métodos, etc.). Bastaria entonces
con programar adecuadamente los insumos educativos, para que se logre el
aprendizaje de conductas académicas deseables.

Anteriormente, el propdsito principal que se tenia con respecto al aprendizaje,
era el de una “buena conducta del alumno”, de lograr que los alumnos se
comportaran “adecuadamente”, que no dieran molestias al docente; por lo que
lograban alumnos pasivos. Actualmente, se ha asumido una actitud mas
autocritica y se ha reorientado su practica hacia el desarrollo de intervenciones
gue fomentan comportamientos verdaderamente académicos, como el estudio,

la lectura, la escritura, etc.

1.1.2.1. Ventajas

e De acuerdo a esta teoria, el énfasis de las evaluaciones se centra en los
productos de aprendizaje.

e Otra caracteristica de la evaluacion dentro de esta teoria, es que debe
ser referida a criterios, dado que lo que importa medir es el grado de
ejecucion de los conocimientos y habilidades en cuanto a los niveles
absolutos de destreza.



1.1.2.2. Desventajas

e De acuerdo a esta teoria, el énfasis de las evaluaciones no se centra en
los procesos de aprendizaje ya que se basa principalmente en el
estimulo cuando es logrado.

e La teoria hace que la persona siempre esté esperando un estimulo por
toda tarea y no porque sea necesaria.

e También lleva a la aversion cuando se realiza la tarea o trabajo y no
recibe nada a cambio.

Por estas razones, los estimulos se deben manejar con sumo cuidado para no

desmotivar a los alumnos y esto genere un alejamiento con la materia.

1.2. El cognoscitivismo

Los teoricos cognitivos hicieron su aparicion en 1990 en los circulos
psicolégicos de Estados Unidos, pero sus raices, en la tradicion europea, son
muy viejas. Esa tradicibn manifiesta respeto por la mente y por los principios
de la organizacion mental [13]. Aunque los tedricos cognitivos no ignoran en
absoluto la conducta, han renovado el interés por la mente. Alientan la

investigacion tendiente a determinar la naturaleza de la mente y su desarrollo.

1.2.1. Principales exponentes y sus postulados

La teoria de Gagné recoge los resultados teoricos de la Gestalt, Ebbinghaus
Atkinson y Shiffrin.

Los tedricos cognoscitivistas no ignoraban el papel de la conducta, pero su interés
se encaminaba hacia la mente y por los principios del cémo se organizaba la
informacién en ella.

La teoria de la Gestalt (palabra alemana sin traduccion literal que se aproxima por:
forma, aspecto, configuracion). Nace a principios del siglo pasado y establecia
que “los objetos y los acontecimientos se perciben como un todo

organizado”[7].
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Principales postulados:

1. El ser humano es un procesador activo de la informacion.

2. Las personas obtienen informacion del entorno por medio de sus sentidos.

3. Las personas intercambian informacion con el entorno mediante la
manipulacién de simbolos.

4. La informacion perceptual no es necesariamente idéntica a la informacion
objetiva.

5. La metéafora del funcionamiento del procesador de la computadora se adopta

para explicar el funcionamiento cognoscitivo humano.

6. El hombre es un sistema de procesamiento dirigido a procesos generales.

7. La informacion se puede descomponer en unidades de informacion que
representa hechos informativos mas simples.

8. El procesamiento de la informacion humana es analoga a los programas
de computadora, en la cual se dan secuencias logicas de procesos mas
simples que modifican la informacion.

9. La memoria juega el papel mas importante en el sistema de procesamiento.
10. La metafora computacional acepta como ideas centrales a los procesos
cognitivos causales: atencién, memoria, etc.; la interaccion de las variables del
sujeto y las variables de la tarea; el sujeto como procesador activo de

informacion [15].

1.2.2. Su aplicacion en el aula

Los docentes deben de partir de la idea de un alumno activo que aprende de
manera significativa; que puede aprender a aprender y a pensar. El papel del
docente, en este sentido, se centra especialmente en la confeccion y la
organizacion de experiencias didacticas para lograr esos fines.

La diferencia con el docente “tradicionalista” consiste en que no debe centrarse
exclusivamente en el papel protagonico (es el que sabe, el que da la clase,
etc.) en detrimento de la participacion cognitiva de los alumnos.

Una funcion relevante que tiene el docente es la de promover las expectativas

11



adecuadas en sus alumnos en lo que se refiere a los objetivos o intenciones de
la sesion o del ciclo instruccional que se va a impartir.

El docente debe crear un clima propicio para que el alumno experimente
autonomia y competencia, atribuya valor a sus éxitos basados en el esfuerzo,
perciba los resultados como controlables y modificables, y para que mejore su

autoestima y concepcién de si mismo.

1.2.2.1. Ventajas

¢ Puede almacenar la informacion.

e Compara la informacion y transforma sus planeaciones segun sea
necesario.

e Propicia la autonomia y valora el esfuerzo de los alumnos por obtener

los éxitos logrados en su desarrollo.

1.2.2.2. Desventajas

e Si, el alumno tuvo malas experiencias con Sus maestros de
matematicas, ese aprendizaje le va hacer muy dificil borrarlo.
e Si no les interesa algun tema, podria decirse que lo borran de su

memoria por no tener esa importancia o significado.

1.3 El constructivismo

El constructivismo fig. 1.2 propone la
elaboracion progresiva de la teoria

alrededor del aprendizaje continto, y

se conforma un marco psicolégico

Fig. 1.2 Un dia de trabajo con el modelo
global de referencia riguroso, que constructivista

respeta la complejidad y a la vez la

12



especificidad de los fenOmenos educativos, este marco converge en la

actualidad hacia los principios constructivistas.

1.3.1. Principales exponentes y sus postulados.

La teoria de la equilibracion de Piaget, la teoria sociocultural de Vygotsky, la
teoria del crecimiento cognoscitivo de Jerome Bruner y La teoria del

aprendizaje significativo propuesta por Ausubel [15].

Principales postulados:

1. El hombre no se limita a recibir informacion, sino que ademas la procesa.
Asi pues, toda persona es un pensador y creador de su realidad (Fig. 1.3). No

sélo responde ante los estimulos; también le confiere estructura y significado.

Fig. 1.3 Una sesién de trabajo de los alumnos bajo el modelo constructivista.

2. La idea principal del constructivismo establece que el individuo (tanto en los

aspectos cognoscitivos y sociales del comportamiento, como en los afectivos)

13



no es un simple producto del ambiente, resultado de sus disposiciones
internas, sino una construccién propia, que se produce dia con dia como
resultado de la interaccion entre esos factores.

Tal vez, la diferencia esencial entre procesamiento de informacién y el
estructuralismo cognitivo resida en la unidad béasica de andlisis de la que
parten. Mientras que el procesamiento de informacién es elementista y parte de
las unidades minimas, considerando que una totalidad puede descomponerse
en sus partes, (p. e. un concepto en una lista de rasgos), el otro enfoque
cognitivo parte de unidades mas molares, en las que el todo no es simplemente
la suma de sus componentes.

3. Consideran el cambio como un proceso inherente al organismo,
adoptando una posicion organicista. Ello les conlleva a interesarse por los
procesos de desarrollo y por los cambios a largo plazo mas que por el micro-

cambio generado experimentalmente [13].

1.3.2. Su aplicacion en el aula.

La mediacion es llevada a cabo a través de instrumentos que se interponen
entre el estimulo y la respuesta. Frente a las cadenas de estimulos y
respuestas, Vygotsky opone un ciclo de actividad (Figura 1.4) en el que,
gracias al uso de instrumentos mediadores, el sujeto modifica al estimulo; no
se limita a responder ante su presencia de modo reflejo o mecénico sino que
actua sobre él. La actividad es un proceso de transformacion del medio a

través del uso de instrumentos'.

Herramienta

Signo

Fig. 1.4 Se muestra el ciclo de actividad segun Vygotsky.
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Dado que el estudiante no sélo aprende lo que se le ensefia, sino que
construye nuevas concepciones y generalizaciones, a partir de sus estructuras
y procesos mentales, se dice que éste es autoestructurante. De la misma
forma en que construye su conocimiento, a partir del periodo de las
operaciones concretas se va construyendo una postura moral respecto de las
cosas, sus acciones, del mundo y de la vida; dicha postura moral se desarrolla
en equilibrio con su estadio cognoscitivo.

El proceso educativo desde esta Optica considera que el conocimiento
puede provenir de cuatro ambitos:

Asimilacién, acomodacion, equilibracion, toma de conciencia.

1.3.2.1. Ventajas

e El profesor es el responsable de ser el guia que indique la direccion
correcta al alumno.

e El alumno propicia su propio aprendizaje.

e El alumno genera un aprendizaje constructivo y significativo sobre los
contenidos del curso en cuestion.

¢ El profesor provee de la informacion y materiales necesarios para que el
estudiante desarrolle ese proceso de reconstruccion.

e La evaluacibn debe centrarse en los procesos de reflexion e

interpretacion.

1.3.2.2. Desventajas

e Se presta a discusiones entre los estudiantes.
e Los resultados pueden ser ambiguos o contradictorios.

e Puede llevar a una direccion equivocada y lejana a los obijetivos.
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e Las baterias de examenes o simplemente reactivos no deben implicar la

memorizacion simple o las respuestas exactas o irreflexivas.

1.4 Educacion en el sistema CONALEP

El crecimiento demografico ha originado una poblacion

joven que demanda servicios educativos de todos los

CONALEP niveles, asi como también la especializacion en las areas
A gue han sido definidas por la demanda laboral que cada
dia se hace mas competitiva y globalizada.

Hoy por hoy la educacion moderna como se conoce debe responder a las
demandas de la sociedad, contribuir a los propdsitos de desarrollo del pais,
propiciar una mayor participacion social y apoyar a los diversos niveles de
gobierno a fin de que la aplicacion de los recursos sea adecuada y cumpla con
su finalidad que es la de elevar el sistema educativo.

El dinamismo que se vive en los sectores productivos, ha desencadenado una
serie de exigencias encaminadas a la profesionalizacion del personal
contratado para desempefiar algun trabajo dentro de la compafiia, es decir que
cuente con los conocimientos —ya no solo basicos- especializados lo que
conlleva a reducir los gastos y costos de operacion de la empresa.

Lo anterior también va muy de la mano con el asunto de la globalizacion y la
aplastante competencia entre todos, ya que esta situacion ya no es exclusiva
de un sector como el industrial, comercial o de servicios sino que abarca al
educativo —donde los jévenes son mejores que otros para ciertas areas- de
salud e incluso en el status socioecondmico.

Actualmente se vive una crisis global en la que los talentos humanos, para que
se conviertan en un recurso humano en las empresas, son importados y los

gue existen en el pais se fugan al extranjero, cuando en realidad cualquier
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profesionista puede ser el mejor en su trabajo y en la tarea que se le
encomendo, soélo se requiere de mayor especializacién, empefio, entusiasmo y
dedicacion.

Cuando se habla de especializaciébn nos referimos a instituciones de nivel
medio superior y superior que proporcionan a los jovenes dicha especialidad,
como el Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica, bajo las siglas de
CONALEP, cuyas principales acciones en busca de una mejora en la calidad

en el sistema de educativo son:

e Promover las tareas de investigacion.

¢ Incentivar la innovacion.

e Enfatizar la cultura cientifica en todos los niveles del sistema.

e Crear o adquirir los materiales didacticos para la clase.

e Mejorar los procesos de formacién y actualizacién de los maestros.
e Impulsar la carrera magisterial.

¢ Diversificar la obra editorial educativa y cultural.

Por tanto, se sabe que desde la creacién del Instituto Politécnico Nacional
(IPN) en 1937, se ha dado un gran impulso a la educacién tecnolégica, de tal
manera que se ha conformando un sistema integrado, a través del cual se
podra contribuir al desarrollo del pais, por lo que la dificil tarea de dichas
instituciones es lograr el equilibrio entre el saber y las cuestiones particulares
del momento.

Es decir, que desde hace 25 afios el objetivo del sistema educativo que se
conoce como CONALEP ha sido y seguira siendo el formar jovenes
especializados para responder a las exigencias de globalizacion en las
empresas. Actualmente en el &mbito laboral se requieren de trabajadores —hoy

por hoy colaboradores- con perfiles y caracteristicas especificas que en lugar
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de ser un lastre para la empresa sea una llave de crecimiento y desarrollo.

Por lo anterior, la importancia de la educacion en el sistema CONALEP, radica
en que sus egresados sean personas mejor preparadas, con habilidades
plenas y capacidad en la toma de decisiones; la educacién tecnoldgica debera
lograr una mayor coordinacioén y flexibilidad para adaptarse al entorno global.
También implica una mejora en la calidad de la educacién y de sus servicios
de apoyo; el sistema permite fortalecer la soberania nacional y la democracia;
la modernizacion del pais y de la educacion. En este ultimo punto, el pais
requiere mejorar la calidad de todo el sistema educativo empezando por los
esquemas de ensefianza aprendizaje en donde la pedagogia debe ser la base
de las clases en las aulas.

Esta modernizacion (figura 1.5) del sistema que se ha emprendido afio con afio
se centra en la formacion de sus estudiantes a fin de que se conviertan en un
referente de calidad educativa, ya que el reto es acceder a mejores niveles de
bienestar social, académico y econdmico; asi como el lograr una congruencia
con los propositos y planes del desarrollo nacional, plateados por el gobierno
federal, debido a que el CONALEP es un organismo publico descentralizado

del aparato gubernamental.

Fig. 1.5 Ejemplo de aula con pizarron electrénico.
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Este sistema ha causado gran aceptacion entre la plantilla de educandos, pues
desde el primer semestre empiezan a hacer curricula a fin de acceder, con
mayor experiencia en conocimientos, a la mejor opcion en la universidad,
porque la vocacién ya la tendra definida, lo cual le permitira al joven ahorrar
tiempo, dinero y esfuerzo.

En esta materia se busca asegurar a los estudiantes del sistema CONALEP, y
a la sociedad en su conjunto, que el Colegio permanezca como la mejor opcion
de formacion profesional técnica del pais y una soélida alternativa de educacion
media superior.

La educacion tecnoldgica no es ni puede estar ajena al desarrollo del sector
productivo, con mucho es su razon de ser; pero debe existir una gran
articulacion entre empresas y escuelas para impulsar el desarrollo sustentable
en una tierra cuyas riquezas y recursos son finitos.

Ello, sobre todo porque el Sistema Nacional de Educacion Tecnoldgica, que
comprende  tanto instituciones  centralizadas como  organismos
desconcentrados, atiende a un millon 705 mil alumnos en 2 mil 11 planteles
educativos (datos oficiales de la SEP).

Cabe mencionar que a lo largo de los afios, las instituciones o centros de
ensefianza técnica se fueron multiplicando y fue avanzando su desarrollo
académico y administrativo, para mantener los perfiles definidos orientados
siempre hacia la preparacion, en los distintos niveles y ramas, de personal
calificado para nuestra incipiente actividad industrial.

Otro de los cambios que ha enfrentado el CONALEP a lo largo del tiempo es
buscar la calidad a través de la mejora continua de la institucion, por tanto, la
imagen y prestigio son una verdadera opcion altamente demandada, por lo que
ha crecido en forma sustancial y equilibrada, dando respuesta a las
necesidades que plantea la estructura productiva del estado, ubicando

exitosamente a sus egresados en el mercado laboral.
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Ademas, permite implementar modelos educativos adecuados a las
necesidades de la poblacion que demanda estos servicios, e introducir
innovaciones adaptadas al avance cientifico y tecnolégico mundial.

Lo anterior, incluye un crecimiento de la matricula del CONALEP que pasaria
de un 7 a un 10% de participacién en la educacidbn media superior, esto
significa que se estard respondiendo a los requerimientos de personal técnico
y calificado por parte de la planta productiva.

La educacion en las aulas tiene como fin dltimo proporcionar formacion béasica
para acceder a puestos de trabajo especializados, por tanto, se deja a un lado
el concepto de que la educacion es el conducto de transmisién de
conocimientos, habilidades y destrezas. Hay que hablar de que la educacion
es un proceso continuo de aprendizaje para la vida, pues debe continuar
aprendiendo para sobrevivir en el mundo de trabajo, cada vez mas competitivo.
Cada afio que transcurre vemos tristemente que la demanda laboral esta
rebasando por mucho la oferta de empleos, situacion que desmoraliza a la
sociedad ya que una Poblacion Economicamente Inactiva propicia
delincuencia, inseguridad, depresion, crisis y una carga para el sistema
gubernamental y social.

En conclusién podemos decir que el propésito es consolidar el modelo
educativo del CONALEP como la mejor opcion de formacion de capital humano
para la competitividad y el fortalecimiento tecnolégico de la empresa, en
especial a la micro y pequefia, en la busqueda de un mayor impacto social de
su trabajo, que contribuya significativamente al desarrollo sustentable en los
ambitos local, regional y nacional.

La realidad se antepone a los viejos esquemas educativos, por tanto la
educacion debe ofertar recursos humanos suficientemente calificados al
mercado de trabajo y que, ademas sean capaces de continuar actualizandose

para responder a la dinAmica de la tecnologia de produccion con actitudes y
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valores acordes.

Con el propésito de mejorar y apoyar el proceso educativo en el CONALEP,
recientemente se han adquirido recursos de apoyo a la Ensefianza tales como:
pizarron interactivo, herramientas y equipos de cémputo.

Sin embargo, se ha observado una subutilizacion de tales recursos, debido a la
falta de capacitacion para su manejo, “la costumbre” de utilizar los métodos
tradicionales o el miedo a la actualizacion en herramientas de computo. Por tal
motivo, en este trabajo y derivado de la experiencia profesional de la autora
del mismo se presentan las experiencias obtenidas en su practica docente. Las
herramientas de apoyo son moldeables a las necesidades del médulo, son
visuales y auditivas, llaman la atencién de los alumnos y su participacion es
constante, su autoestima se eleva, se sienten motivados y seguros por pensar
qgue también ellos estan creando conocimientos. Por lo tanto, se propone una

metodologia que se podra recomendar.

1.5 Enlace del modelo Educativo Constructivista y las herramientas
SMART IDEAS, POWER POINT, SMART NOTEBOOK y GEO-GEBRA.

El propésito de este modelo es caracterizar un nuevo entorno de ensefianza,
estudio y aprendizaje en el aula basado en el modelo constructivista en el cual
se establecen distintas herramientas de computo orientadas a proponer una
metodologia para la ensefianza de la Geometria Analitica del Programa del
Profesional Técnico Bachiller en el Sistema CONALEP.

El constructivismo tiene como elementos la elaboracion de practicas que
realizan los alumnos empleando la herramienta Geo-gebra y relaciones con
Smart Notebook; genera interacciones alumno-conocimiento a través de Smart
Ideas formando mapas conceptuales.

El alumno, bajo el modelo constructivista, elabora conceptos y establece
relaciones con ayuda de Power Point.

La figura 1.6 muestra la relacibn que se establece entre este modelo

constructivista y las herramientas de cOmputo que se proponen.
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Fig. 1.6 Mapa Conceptual del Constructivismo y las TICS.
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CAPITULO Il

TECNOLOGIAS Y HERRAMIENTAS DE APOYO EN EDUCACION:
SMART IDEAS.

Una necesidad que se presenta en el aprendizaje de la geometria analitica es
la construccién de conceptos por ello se propone el uso de Smart Ideas como
herramienta de computo para la elaboracidon de mapas conceptuales. Otra
aplicacion de esta herramienta esta orientada al disefio de mapas conceptuales

como una forma de llevar a cabo la evaluacién del aprendizaje.

2.1. Mapas Mentales y Conceptuales

El propésito de este capitulo es presentar a los alumnos mapas conceptuales
empleando la herramienta Smart Ideas; tomando la tarea de buscar los medios
necesarios para interesar a los alumnos y mostrar de otra forma la materia de
Geometria Analitica, para el plan de estudios' que contempla el mapa
curricular del Profesional Técnico Bachiller del Sistema CONALEP?.

Se ha comprobado que ni la comunicacién ni la explicacion de nuestro saber
ante los alumnos son suficientes para activar en ellos el proceso de
aprendizaje, en funcién de las aptitudes concretas que se quieran adquirir,
utilizando como herramienta de apoyo SMART IDEAS® .

Varias investigaciones han mostrado que el aprendizaje visual es uno de los
mejores métodos para ensefiar las habilidades del pensamiento. Algunas de
las técnicas de aprendizaje visual son los mapas mentales y conceptuales

ensefian a los estudiantes a clasificar su pensamiento, y a procesar, organizar

! Ver programa de estudios en el Anexo A
2 Colegio de Educacion Profesional Técnica.
% Software de creacion de mapas conceptuales
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y priorizar nueva informacién. Los diagramas visuales revelan patrones,
interrelaciones ademas de estimular el pensamiento creativo.
Las diferentes técnicas de aprendizaje visual ayudan a los estudiantes a:

a) Clasificar el Pensamiento. Los estudiantes pueden ver cOmo se
conectan las ideas y se dan cuenta de cOmo se puede organizar o
agrupar la informacién, los nuevos conceptos son mas profundos y
facilmente comprendidos.

b) Reforzar la comprension. Los estudiantes reproducen en sus propias
palabras lo que han aprendido. Esto les ayuda a absorber e interiorizar
nueva informacion, dandoles posesion sobre sus propias ideas.

c) Integrar nuevo conocimiento. Los diagramas actualizados durante toda
una clase incitan a los estudiantes a construir sobre su conocimiento
previo y a integrar la nueva informacion. Mediante la revision de
diagramas creados con anterioridad, los estudiantes pueden apreciar

cémo los hechos y las ideas se ajustan al mismo tiempo.

Los Mapas Conceptuales.

Ayudan a los estudiantes a generar ideas y a desarrollar pensamientos en
forma visual, se usan para:

e Generar lluvia de ideas.

e Solucionar problemas.

e Elaborar planes.

Lluvia de ideas: es una dindmica de trabajo grupal que facilita el surgimiento
de nuevas ideas sobre un tema o problema determinado. Es una técnica de
grupo para generar ideas originales en un ambiente relajado.

La principal regla es aplazar el juicio, ya que en un principio toda idea es valida
y ninguna debe ser rechazada, muchas ideas tal vez aprovechables mueren
precozmente ante una observacion “juiciosa". Requiere la participacion
espontdnea de todos, se alcanzan nuevas ideas y soluciones creativas e

innovadoras, rompiendo paradigmas establecidos.
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El clima de participacion y motivacion generado por la "Lluvia de ideas"

asegura mayor calidad en las decisiones tomadas por el grupo, mas

compromiso con la actividad y un sentimiento de responsabilidad compartido

por todos.

Requisitos para una buena aplicacion de esta técnica:

P w N PE

Se necesita que TODOS SE EXPRESEN.

Que PIERDAN EL MIEDO de hablar.

Que lo hagan LIBREMENTE.

La lluvia de ideas sirve para que todos se expresen, sin censura, SIN
JUICIOS sobre lo bueno y lo malo.

Se puede hacer HABLADA, pero es mejor hacerla a través de FICHAS
ESCRITAS, porque:

6. Permite REFLEXIONAR, antes de expresarse.

7. Guarda, inicialmente, el ANONIMATO, lo que da mas libertad de

expresion.

Las etapas bésicas de una sesion de "Lluvia de ideas" son las siguientes:”

ETAPA

1. Introduccién

METODO

Inicie la sesion explicando los objetivos, las preguntas o los problemas

gue van a ser discutidos y las reglas de juego.

SECRETOS PARA LA CONDUCCION

Promueva un clima tranquilo y agradable.
Esté seguro de que todos han entendido el tema que va a ser tratado.

Redefina el problema si fuera necesario.

ETAPA

2. Generacion de ideas

METODO

Dé uno o dos minutos para que los participantes piensen en el
problema.

Solicite, en secuencia, una idea a cada participante.
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En caso de que algun participante no tenga nada para que contribuir,
podra hacerlo mas adelante. Se pueden hacer varios turnos para que

todos tengan oportunidad de participar.

SECRETOS PARA LA CONDUCCION

No se olvide que todas las ideas son importantes, evite enjuiciarlas.
Incentive al grupo a dar un mayor niumero de ideas.
Mantenga un ritmo rapido en la recoleccion y registro de las ideas.

Coloque las fichas que registran las ideas en el orden de aparicion.

ETAPA

3. Revision de las tarjetas expuestas en el panel

METODO

Pregunte si alguien tiene alguna duda y, si fuera el caso, pida aclaracién

a la persona que la genero.

SECRETOS PARA LA CONDUCCION

El objetivo de esta etapa es tener claros todos los conceptos vertidos,

sin juzgarlos.

ETAPA

4. Analisis y seleccién

METODO

Lleve al grupo a discutir las ideas y a escoger aquéllas que vale la pena
considerar.

Utilice el consenso en esta seleccion preliminar del problema o solucion.

SECRETOS PARA LA CONDUCCION

Ideas semejantes deben ser agrupadas; ideas sin importancia o
impracticables deben eliminarse.

Cuide para que no haya monopolio o imposicion por parte de algun

participante.

ETAPA

5. Ordenando las ideas

METODO

Solicite el analisis de las tarjetas que permaneceran en el panel.

Promueva la priorizacion de las ideas, solicitando a cada participante

gue escoja las tres mas importantes.
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SECRETOS PARA LA CONDUCCION

La votacion debe ser usada apenas cuando el consenso no sea posible.

Solucidon de problemas: En el mundo cotidiano, el primer paso y en ocasiones
el més dificil antes de resolver un problema, es el reconocimiento de que ese
problema existe.

Esto implica que los alumnos no soélo necesitan ayuda para resolver los
problemas sino también para reconocerlos. Porque en ocasiones, los
problemas se ‘inventan’ de manera tal que formar a los alumnos para que
resuelvan problemas que fueron disefiados previamente para ellos, no los
prepara, en efecto para realizar una seleccion por si mismos de los problemas
importantes. En conclusion, a los alumnos habria que ensefarles no solo la
forma de resolver problemas sino la habilidad de ser capaces para reconocer
los problemas que vale la pena resolver.

En el mundo cotidiano, resulta mas dificil identificar el problema que resolverlo;
los problemas estan mal estructurados. Los problemas bien estructurados son
aguellos cuyos pasos que conducen a la solucién se pueden establecer de
forma explicita y evidente. Los problemas mal estructurados son aquellos en
los cuales es dificil especificar los pasos necesarios para llegar a la solucion.
Son muy pocos los problemas cotidianos de formato estructurado.

La resolucion de problemas no presenta de forma clara el tipo de informacién
necesaria que se requiere para abordarlos, ni tampoco estara claro el sitio en el
cual deba buscarse la informacion. En efecto, la vida real es compleja y hallar
la informacién puede ser a menudo un problema en si mismo.

En el mundo cotidiano, las soluciones a los problemas suelen depender del
contexto. A diferencia de los problemas que los alumnos estan acostumbrados
a resolver, los problemas del mundo real estan atravesados por numerosas
variables que pueden condicionar sus potenciales soluciones. En efecto, una
caracteristica de las problematicas que se presentan en la escuela es la
descontextualizacion.

En el mundo cotidiano, los problemas no tienen una Unica solucion... e incluso
los criterios que definirian cuél de todas es la mejor solucién, no siempre estan

claros.
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En la mayor parte de los problemas que aparecen en la vida no existen
respuestas univocamente correctas, y aun en el caso en que esto fuera asi,
solo seria posible apreciarlo en retrospectiva.

Elaborar planes: es un instrumento que permite llevar a cabo los fines de la
organizacion, mediante una adecuada definicion de los objetivos y metas que
se pretenden alcanzar, de manera que se utilicen los recursos con eficiencia y
eficacia.

Un plan de trabajo debe contener la siguiente informacion:

o Definir los objetivos especificos.

e Establecer las metas necesarias para alcanzar cada uno de los objetivos
especificos.

e Establecer indicadores que permitan medir el logro de la meta.

e Determinar las actividades que se deben desarrollar.

En la figura 2.1 se muestra un mapa conceptual incompleto, el cual muestra
una practica educativa, las conexiones entre los temas de ciencia y realidad
para dar los conceptos e ideas principales. Estos elementos se tienen que

vincular con nexos o palabras de enlace, para poder leerlo y entenderlo.
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Practicas educativas

Ciencia-realidad

Implica

Criterios metodolégicos

Se ejercitan

Unidad teoria-practica «— 1 5 De lo sencillo a lo complejo

De lo general a lo particular «—] > Abstraccion-Concrecion

De lo particular a lo genera Anélisis-Sintesis
—> Trabajo en grupo

Fig. 2.1 Mapa Conceptual, Practica Educativa.

Exploracién-conocimiento-
significativo

En la figura 2.1.a se muestra la revolucién de la inteligencia mencionando que
tiene un objetivo, una forma de comunicacion y transformacion la cual se
desarrolla segun el tiempo, grupo y estilo de aprendizaje de los alumnos, se
basan en formas geometrias y palabras claves, este como se puede observar

contiene las palabras de enlace que unen a los temas en cuestion.
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La Revolucifn de la
Inteligencia

tiene conio objetivo
trae como resultado

Centrar la atenciOn
en la capacidad
intelectual

Un cambio en el
significado de la riqueza

en una forma

Ejemplo

Critica, evaluando la
capacidad de comunicaciOn
y transformacion

Antes:
RIQUEZA = BIENES

acompafiada de

ﬁ Ahora:

RIQUEZA= CONOCIMIENTO

La transformaciOn de la
informaciOn en
conocimiento aplicable

Fig. 2.1.a Mapa Conceptual, La revolucion de la inteligencia.

Mapas Mentales

llustran graficamente las relaciones entre ideas, dos 0 mas conceptos, se
analizan por medio de palabras que describen sus relaciones. En la figura 2.2
el Mapa Mental muestra los conceptos asociados a un dinosaurio para
asociarlo al periodo al que pertenecen, en donde los encontraron y su

alimentacion.
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Periodo 'y
\,_Jurasico

platas en
s espalda

Fig. 2.2 Mapa Mental, caracteristicas del dinosaurio estegosaurio.

El Mapa Mental de la fig. 2.3 muestra las caracteristicas asociados a los
sentimientos de una persona feliz, este sentimiento lo asocia al color amarillo y
a algunos elementos de la naturaleza de este color.

La principal caracteristica de los mapas mentales es la asociacion de formas

con colores a diferencia de los mapas conceptuales.
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Fig. 2.3 Mapa Mental, relaciona los colores con los sentimientos.

En la figura 2.4 se presenta el ejemplo de un mapa mental que habla de la

linea recta en sus diferentes formas.

Inclinada
Inclinada

@

Fig. 2.4 Mapa Mental, Linea recta.
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2.2. Caracteristicas generales de SMART IDEAS.

Aunque en el mercado existen otras herramientas para la elaboracién de
Mapas conceptuales®. Se decidié utilizar
Smart Ideas para emplear el pizarrén
interactivo designado por la Institucion
como Aula Tipo CONALEP.

Smart Ideas es una herramienta de
ensefianza visual, creativa, la cual, su
mision es dar energia a la clase y
cautivar al alumno.

El software de creacibn de mapas
conceptuales SMART IDEAS brinda el

poder del cumulo de ideas que este

pueda generar, de forma abstracta en
forma de mapas Vvisuales de facil
entendimiento y que organicen pensamientos para la planeacion del
aprendizaje.

Contiene formas coloridas, conectores diferentes y una colecciéon de figuras
combinables para enriguecer cada presentacion de clase, contiene
hipervinculos, para crear mdultiples niveles en los mapas conceptuales de
manera que los alumnos puedan explorarlos, ya sea completo o por niveles

con mas detalle.

4 Ver ANEXO B.
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¥ Sih titlo - (Principal) - SMART 1deas

Archivo  Editar  Wer Insertsr Formato  Simbolo  Conector  Herramientss  Ayuda

=] BDXKD| S @[T~ G- =C|F -y D[]

Favoritos

titulo - (Princip

Fig.2.5 Ventana principal de SMART IDEAS.

[ariel '\ﬁEl_BJ ﬂ}ﬁ'i'ﬁ"‘.)'ﬂ'&m}—\'Z.";;;' Diagrama 4% | Esquema Z| Global g
Coleccidn de est... v
= Simbolos
Bésico
Creativo
Estandar
Profesional
= Conectores I
Bésica
= Mi contenido

En la figura 2.5 se muestra ademas que se puede afiadir multimedia, archivos,

videos y sitios Web a los mapas creando accesibilidad por medio de un simple

clic de ratén (hipervinculos). Se crean formatos automaticos, puedes crear tu

diagrama o seleccionarlo de los ya existentes, se pueden personalizar los

simbolos y estilos de conexion. Puedes ver, aparte de los mapas mentales y

conceptuales, la opcién de esquema del programa de Geometria Analitica

como se muestra en la figura 2.6. También se puede exportar a Microsoft Word

con todos sus niveles intactos.

il
Archivo  Editar Mer Insertar Formato Esquema  Herramiend kas  Ayud:
=] ) = [=

=15 [7] | - ,‘ = lggl
EEeY¥ - | Principal
I 1. Humpty Dumpty
2. pantoons
3. Maternaticas lll: Geometria Analitica
3.1. Aplicacidn de 1os principales modelos matematicos de las rectas, enla solucidn de problemas.
3.1.1. Funcionesy Relaciones
3.1.1.1. Coordenadas Rectangulares

Diagrama 2, | Esauema (=] | ciobal &g

3.1.2. Lineas Rectas

3.2. Aplicacion de l0s principales modelos matematicos de las conicas, en la solucién de problemas
3.2.1. Circunferencia
3.2.1.1. 4 ia

3.2.2. Parahola

3.22.1. Aplicacidn de sus scuaciones
3.2.3. Elipse

3.2.3.1. Aplicacidn de sus ecuaciones
3.2.4. Hipérhola

3.2.4.1. Aplicacidn de sus ecuaciones

va origen

3.3.2. Rotacidn de Ejes
3.3.2.1. Aplicacidn de la ecuacisn general

Fig. 2.6 Esquema del programa de la materia de Geometria Analitica.
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2.3. Requisitos Técnicos para la Instalacion y Operacion de
SMART IDEAS.

¢ Sistema Operativo Windows

e Procesador Pentium Il o superior

e 64 MB de RAM (96 MB recomendados)

¢ Windows 95,98, 2000, ME, XP, o Windows NT 4.0

e 40 MB de espacio libre en disco duro para la instalacion completa.
e Unidad de CD-ROM o DVD

e Monitor con una resolucion de 1024x768 o superior

2.4. Aplicaciones de SMART IDEAS en la ensefianza de

Matematicas lll: Geometria Analitica.

Se utilizaron los efectos de animacion de SMART IDEAS para dar una
bienvenida agradable a los alumnos a la materia, copiando objetos con

animacioén para llamar su atencion.

CONALEP
Plantel Puebla Il

iBIENVENIDOS! a |la materia
de

PROFA: Rosa Amelia Diaz
Sanchez

Fig. 2.7 Presentacion, bienvenida a la materia.
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Las figuras 2.7 y 2.8 son para darles la bienvenida a la materia de forma
diferente, colorida y con animacién utilizando las herramientas de SMART
IDEAS

Conoceran los principples modelos
matematicos de I%i gonicas en la

solucién de pxoblemas.

Fig. 2.8 Presentacion, bienvenida a la materia.

Al tiempo que un mapa conceptual muestra lo que los estudiantes saben,
también, densifica conceptos erréneos, los enlaces mal dirigidos o conexiones
erradas, dejan al descubierto lo que ellos no han comprendido.

En la figura 6 se aprecia el mapa conceptual del programa de la materia de
matematicas |ll: Geometria Analitica; a través de la tecnologia como
herramienta de apoyo empleando SMART IDEAS como el enlace con el alumno
para su ensefianza-aprendizaje. Este mapa mostrara a los alumnos la
vinculacion con los demas temas, por medio de palabras claves, las cuales
pueden estar contenidas en figuras geometrias vacias de color o con color, las
conexiones pueden ser en lineas o en formas (de patitas, aviones, flores, etc.),

se le agrega o0 no musica dependiendo de las necesidades del tema.
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Se utilizan hipervinculos para consulta adicional del tema o ejercicios de los
temas, estos son a, otros archivos, o a Internet, para el tema de circunferencia

como se muestra en la figura 2.9.

L1 Sintitulo * - SMART Notebook =[P | )
Archive Edicién Ver Insertar Formato Dibujar  Ayuda
> mwy | = e o
|| o | B0 | B X | s (W] &7~ - o N v A~ = O
*| g oirtéminos de busquedaaqui ~ £
. k&g Mi contenido z
1.0 Recursos en linea =
: - @
=@ Muestra de galeria =
- 2
4 Ensefanzalz] g
i g Profesional g
E,
5
2
]
oso Regla imperial S
=l be
o
g
ES
Regla métrica Sistema Solar >
E
P 5
% - a
- .
< o
Sudamérica Tierra
& Tigre Transportador
L
L L
(}

Tttty i

SMErEr

® @ 1151 pam.

Fig. 2.9. Hipervinculo con internet (tema Circunferencia)

Este trabajo se apoya en mapas conceptuales para experimentar una forma
diferente de presentar el programa de matematicas I11°.

El mapa conceptual ensefia a los estudiantes a clasificar su pensamiento, a
procesar, organizar y priorizar nueva informacion, estas categorias seran
mostradas por etapas, como sea necesario, 0 en su caso, se mostrara todo,
como se puede ver en las figura 2.10 se sefala el primer nivel del mapa
conceptual de la materia de Geometria Analitica, en la figura 2.11 se muestra
el programa completo de la materia de geometria analitica con todos sus

niveles.

® Ver ANEXO A, Programa Oficial.
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Matematicas Il
Geometria Analitica

Fig. 2.10 Mapa Conceptual del Programa de Geometria Analitica Primer Nivel.

comprende
Aplicacion de los
principales modelos
matematicos de las
rectas, en la solucion
de problemas.

\
Lineas )
Rectas

Funciones

y
Relaciones

Coordenadas Rectangulares

/

Aplicacion
de sus

<&5)

Circunferencia

para
/ Elipse
para para
/ /_A par Aplicacion
Aplicacion

> | ecuaciones

Matematicas IIl:
Geometria Analitica

comprende

1
comprende

Aplicacién de los
principales modelos
mateméticos de las
conicas, en la
solucion de
problemas.

como \ Hipérbola
como

como

\

< desus |

ecuaciones

desus |

Aplicacion
de sus

ecuaciones

Ecuacion
general de
las conicas

Transformacion de una
ecuacion, transladando
o rotando los ejes
coordenados a un
nuevo crigen.

como
como

Aplicacion

dela
ecuacion Aplicacion
general ( dela
ecuacion

Fig. 2.11 Mapa Conceptual Programa completo de Geometria Analitica.
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Que se le pueden ir dando poco en el transcurso de la materia, o todo esto se
decide de acuerdo con las caracteristicas del grupo.

En la figura 2.12 se muestran subtemas de funciones y relaciones, que a su

vez son otro subnivel o subclasificacion, en cualquiera de ellas

se hace
referencia a mas temas del programa de estudios.
Relaciones Fuqnclones
gl A+ (]
.'-‘.
% L
£ et
con‘c':epto concepto
'-"u. ._'.1.:
“". h
e B
[ _ Relaciones y Funciones ]
T e TEg,
OO 8% enel
A & plano &t s o,
¥ -] L™
elemeémtos % Pares
Rz s
¥ tambien se @ ordenados
,,"".'" pueden
i llamar
yal [
b
Variables: -
Dependientes &
(=] q
2 Independientes
Dominio
@Yy Rango
Fig. 2.12 Mapa conceptual, relaciones y funciones.

Las categorias se analizan por separado (Figura 2.13) para que el alumno
comprenda mejor el desarrollo de la materia, que en un programa tradicional
serian los capitulos y los subcapitulos, dandole un aprendizaje visual diferente

para hacerle grata y accesible la materia, y en particular se ayudaria a los
alumnos que son visuales (estilo de aprendizaje).
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Ecuacion
General de
la recta.

Fdrmula de la
distancia entre

_ dos puntos.

= Férmula
Ecuacion de una calcula del punto

recta en su
forma punto A calcula
pendiente. calcula ___, Lineas ™

\ Rectas {

medio.

obtiene 3
Pendiente
de una

Ecuacion de una recta.
recta dadas la ’
pendiente vy su

odenada al origen.

Pendiente de
rectas
perpendiculares.

=

Fig. 2.13 Mapa conceptual, de la linea recta.

SMART IDEAS proporciona mapas pre-determinados por si no se tiene idea

de como hacer estos mapas. Da la opcion de ser creativo e innovador con los

materiales para el mejor uso de ellos.

Puede ampliar los mapas tanto como se necesite, puede seleccionar color y

figura, tiene hipervinculos con otros paquetes, paginas web, peliculas, etc.

SMART IDEAS es una herramienta muy accesible para manipular y moldear el

material didactico, es facil de utilizar y rapida de aprender, por ejemplo como

se muestra en la figura 2.14, se incluye un disefio con SMART IDEAS que

permite relaciona los puntos con sus coordenadas cartesianas de manera

interactiva.

40



Fig. 2.14 Plano Cartesiano, coordenadas y puntos.

Otra aplicacion de los mapas conceptuales es su uso como un medio de

evaluacion del aprendizaje.
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CAPITULO Il

TECNOLOGIAS Y HERRAMIENTAS DE APOYO EN LA
EDUCACION: POWER POINT.

Otra opcion que se propone para la construccion de conceptos en el
aprendizaje de la geometria analitica es a través de Power Point como
herramienta de cOmputo para la elaboracion de conceptos. Se considera esta
herramienta representa una opcion mas accesible para los estudiantes y
docentes. Esta herramienta también es util en la elaboracion de objetos de

aprendizaje.

3.1. CONCEPTOS

Un concepto es el elemento basico del pensamiento. Es un almacenamiento
material de informacion.

El pensamiento es la actividad y creacion de la mente; dicese de todo aquello
que es traido a existencia mediante la actividad del intelecto. El pensamiento
es comunmente utilizado como forma genérica que define todos los productos
que la mente puede generar incluyendo las actividades racionales del intelecto
0 las abstracciones de la imaginacién; todo aquello que sea de naturaleza
mental es considerado pensamiento, bien sean estos abstractos, racionales,
creativos, artisticos, etc.

La memoria es el conjunto de informacién disponible para que los organismos
realicen sus conductas. Esta puede ser selectiva: los organismos no
almacenan toda la informacion posible y recurrente: incluye niveles de
procesamiento, y cada uno actla sobre las transformaciones realizadas por el
anterior.

Los conceptos son construcciones u objetos mentales, por medio de los cuales

comprendemos las experiencias que emergen de la interaccidbn con nuestro
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entorno, a través de su integracién en clases o categorias relacionadas con
nuestros conocimientos previos.

La formacién del concepto esta estrechamente ligada al contexto; esto significa
gue todos los elementos, incluyendo lenguaje y cultura, y la informacion
percibida por los sentidos que sea accesible al momento en que una persona
construye el concepto de algo o alguien, influyen en la conceptualizacion. El
conocimiento de la experiencia siempre es concreto, tiene una referencia a una
cosa, una situacion o algo que es unico e irrepetible. Por otro lado, la
experiencia siempre es intersubjetiva.

Las relaciones entre las palabras y los conceptos son complejas y variables,
pues no siempre la misma palabra significa el mismo concepto; un mismo
concepto puede expresarse con varias palabras y formas de expresion. La
expresion de un mismo concepto puede variar de forma importante segun el
idioma en el se exprese.

También se les llama ideas cuando se pretende sefalar ese caracter universal

como algo objetivo y no meramente subjetivo.

Las teorias del aprendizaje tratan de explicar como se constituyen los

significados y como se aprenden los nuevos conceptos.

Existen dos vias formadoras de conceptos: mediante el desarrollo de la

asociacion (empirista) y mediante la reconstruccion (corriente europea) [15].

De esta manera, las actividades pensadas a continuacion generan las

relaciones entre los conceptos y las ideas en los alumnos intuitivamente,
3.2. Caracteristicas Generales de POWER POINT.

Microsoft Power Point (Figura 3.1) es un programa de

presentacion desarrollado para sistemas operativos Microsoft

F . Windows y Mac OS. Ampliamente usado en el campo de la
— ensefianza, negocios, etc. Es un programa disefiado para
hacer presentaciones con texto esquematizado, facil de

entender, animaciones de texto e imagenes, imagenes predisefiadas o

importadas desde imagenes de la computadora. Se le pueden aplicar distintos
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disefios de fuente, plantilla y animacion. Este tipo de presentaciones suele ser
muy llamativo. Hoy en dia, mediante un sistema informético, pueden crearse
imégenes sencillas o disefiarse secuencias completas.

Wicrosoft PawesPointic [Pesentaciont ] JJ@I

B prchivo Edcion  Yer Insertar  Eormato  Herramisntas Eresentacion  Veptana 2

arial 15 - RN X 8 B|E=E= A & A - FEstio SIhueva dispositiva.,,

Nueva presentacién ¥ X

(=] X

I Abrir una presentacién
curvas,pot

integracion. ppt

MATERTAL DIDACTICO PARA MAT

tercer parc plan 2003.ppt

[ Més presentaciones. ..
Nuevo

[} Presentacion en blanca

De plantilla de disefin

& Del Asistente para autacontenido

Nueva a partir de una
presentacion existente
1] Elegir presentacifn.
Nuevo a partir de una plantilla
Arce,pat
Acuzrela,pot
] Plantilas generales. .
(1 Plantillas de mis sitios Web. ..
@] Plantillas de Microsoft.com

] Agregar Sitio de red...
#yuda de Micrasoft PowerPaint

Haga clic para agregar notss —_ v Mastrar al inico

RN |
Dbujo~ [[3 | Astoformas~ . W O CEH 4 2 A& d-Z-A-=E==B g .
Dispasitiva 1 de 1 Disefia predeterminada spaficl (Espafia - affab. internacional B8

Y »
) ® & 7 Hpcbarcsa coc-me.. | Y obuo-pane

O @ URE YA pwpn

Fig. 3.1 Ventana principal de Power Point

Una Presentacion.

Es una secuencia ordenada de diapositivas que le permiten exponer de manera
sintética y estructurada, los puntos esenciales o propdésitos de un determinado

proyecto. Una Presentacion es un conjunto de diapositivas, ordenadas y

clasificadas en su respectivo orden.

Una Diapositiva.

Son imagenes que se despliegan correlativamente en la pantalla y son el

elemento basico de una Presentacion. Cada diapositiva puede contener textos,
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gréficos, dibujos, imagenes predisefiadas, animaciones, sonidos, gréaficos

creados por otros programas, como se muestran en la figura 3.2.

Do)\ s )= Rect. paral. y perpen. [Modo de compatibilidad] - Microsoft PowerPoint — = Xx

[ tnicio | insettar  Disefio imaci 6n con i Revisar  Vista @
= % =2 Bosces [ = oy o dewar I
Dﬂ e =] o | —— [ESTS1E3) = ‘j_] L 2 - R
Pegar e A | romas Organizar Eties =

Nueva
diapositiva ~ % Eliminar
Diapositivas

5

Portapapeles '

Fuente = Dibujo =

ab
e
rapidos = Lg Seleccionar -
Edicion

ente de rectas
endiculares.

Diapositival de3 | “Di

+% INICio 7 o T Tutorial mat. @ Tutorial mate

Fig. 3.2 Ejemplo de diapositivas.

3.3. Requisitos Técnicos para la instalacion y operacion de
POWER POINT.

¢ Sistema Operativo Windows

e Procesador de 500 MHz o superior

¢ Windows 95,98, 2000, ME, XP o superior

e 256 MB de RAM como minimo

e 1 GB endisco duro

e Unidad de CD-ROM o DVD

e Monitor con una resolucion de 1024x768 o superior

¢ Algunas funciones van de acuerdo a la version de Microsoft
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3.4. Aplicaciones de POWER POINT en la ensefianza de

Matematicas lll: Geometria Analitica.

El proposito de este capitulo es construir nuevos contenidos empleando la
tecnologia, POWER POINT como herramienta de apoyo, para favorecer la
comprensiéon y comunicacion con la materia.

En la figura 3.3 se muestra la diapositiva ejemplificando, las definiciones
implicitas, de relaciones y funciones, para que después utilizando la lluvia de
ideas se estructure la definicion. De este modo son mas los alumnos que
participan. Con este método de ensefianza, se les da a los alumnos las
herramientas para generar en ellos el razonamiento, habilidades deductivas,

gue las utilizardn tanto en sus materias como en su vida.

Relaciones y funciones

Relacion Funcién

@—»Foot boll squer
E — Esgrima

] —Volei bol

Fig. 3.3 Conceptos, definicion de relaciones y funciones.

Al utilizar la herramienta POWER POINT los alumnos lo asimilan en forma
visual y auditiva para hacer la relacién lo mas “real” posible, como le
llamarian ellos, como cuando interactian con las computadoras, videos,

juegos, por ser en forma gréfica, con movimientos y sonidos. Asi también se
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hace con la mayoria del programa de Geometria Analitica. Las figuras 3.4y
3.5 se aplica el razonamiento para completar y formar las definiciones de los
conceptos, en la figura 3.6 se dan ejemplos que el alumno debe de completar
para concluir el tema de funciones.

Algunas de las presentaciones de POWER POINT se utilizardn para
ejemplificar las férmulas de diferentes temas, célculo de la distancia (figura

3.7) entre dos puntos.

Dominio y Rango

Regla de asociacion

Fig. 3.4 Concepto, dominio y rango.

Variable dependiente

¢,Qué es primero? ¢ Quién depende de quien?

Fig. 3.5 Concepto variables dependientes.
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Funcion f(x)=x+2, con x=-2,-1,0,1,2.

X f(x)

-2 f(-2)=-2+2=0
1 f( )=

0 f(0)=0+2=2

1 f( )=

2 f(2)=2+2=4

Fig. 3.6 Ejemplos de funciones, para completar.

Lineas Rectas

Distancia entre dos puntos: Py (X; Y1) » Po(Xo,¥5)-

d=/—x+%-%" Eslomismo o (% %)+ —¥,)°

P(-3.4)B(9,5), (X:=-3,Y,=4), (X,29,Y,=5)

y se sustituye en la formula.

Fig. 3.7 Definiciones y ejemplos, de la distancia entre puntos.




En las figuras 3.8 y 3.9 se le dice al alumno de forma gréfica, que reconozcan

cuando es una pendiente positiva, de abajo hacia arriba y pendiente negativa,

de arriba hacia abajo, cuando no existe pendiente o cuando es infinita, subir y

bajar escaleras, caminar pasillos. Ya identificada la linea recta se procede a

conocer su ecuacion, figura 3.10.

Pendiente de una recta
Y y
» X » X
Pendiente Positiva Pendiente Negativa

Fig. 3.8 Pendiente de las gréficas lineales

ECUACIONES LINEALES

L ineas rectas y

2-
1 e

) R . 7 2 X X
2

Fig. 3.9 Graficas lineales.
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Ecuacion pendiente-ordenada al origen:
y—b=m(x-0)
y —b =mx
y=mx+Db

Fig. 3.10 Definicion de ecuacion pendiente-odenada.

La figura 3.11 se hace ver que al presentar ecuaciones lineales, se habla que
el mayor exponente en las variables es uno y este es el Unico exponente que
no se ve (como el hombre invisible) al establecer la relacion con algo que ellos
escucharon o conocieron, el conocimiento se hace significativo, por asociarlo a

algo de su vida cotidiana.

ECUACIONES LINEALES
DE PRIMER GRADO

Su exponente mayor debe ser uno
X+15=5x-10 y

2

Fig. 3.11 Ecuaciones lineales, exponente uno.
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Al ver la figura 3.12 ellos inmediatamente comentaron que eran de segundo
grado por tener como exponente el nimero dos.

Estas diapositivas tienen efectos de entrada, salida, sonido y algunos vinculos
con internet, estos vinculos se ocupan como consultas de apoyo, para
reafirmar los conceptos y ejercicios extras.

La finalidad del uso de estas herramientas es abarcar los distintos estilos de
aprendizaje y el alumno utilice no s6lo un canal sino otros y no se les haga
tediosa y lenta la clase.

ECUACUACIONES CUADRATICAS
DE SEGUNDO GRADO

5x2+3x-6=0

Fig. 3.12 Conceptos, Ecuaciones Cuadraticas
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CAPITULO IV

TECNOLOGIAS Y HERRAMIENTAS DE APOYO EN LA
EDUCACION: SMART NOTEBOOK Y GEO-GEBRA.

La herramienta de computo SMART NOTEBOOK permite establecer relaciones
entre conceptos. En este capitulo se incorporara a la herramienta GEO-GEBRA

como apoyo para la elaboracién de figuras conicas.

4.1 Relaciones.

El concepto de relacion implica la idea de correspondencia entre sus
elementos, los cuales forman un lenguaje. Los lenguajes que se emplearan
son:
e Lenguaje Iconico. Son abstracciones que representan ideas.
e Lenguaje Verbo iconico. Formas de comunicaciébn que emplean
palabras e imagenes.
¢ Lenguaje Audiovisual. Comunicacion donde el significado del mensaje
viene dado por la interaccién sonido-imagen, dentro de un contexto
secuencial.
e Lenguaje Verbal Son abstracciones que se expresan mediante codigos

convencionales.

4.2. Principales Opciones de SMART NOTEBOOK.

Este software tiene la opcion de no estar conectado al
Technologies Inc,  pizarron, por ello, se puede trabajar sdlo con la

computadora.
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Sin embargo, para efectos de esta propuesta metodologica, la aplicaciéon
SMART NOTEBOOK se conectd al pizarrdn interactivo en las aulas para que
actue como dispositivo de entrada conectado a la computadora, lo cual permite
controlar cualquier aplicacién con sélo tocarlo.

El pizarron interactivo es sensible al tacto, cuando se toca, hace una conexion
entre dos capas de material. La computadora registra este punto de conexién
como la ubicacion de su cursor y lo interpreta como un clic del ratbn o una
marca de tinta electronica.

Los archivos de SMART NOTEBOOK contienen paginas en blanco que se
pueden llenar con objetos, graficas, textos o imagenes.

Cada péagina del SMART NOTEBOOK contiene una barra de herramientas,
barra de menus y un organizador lateral que le ayuda a trabajar con objetos, se
puede mover facilmente, copiar e insertar informacion en la misma péagina o de
una pagina a otra. Los objetos pueden ser agrupados, redimensionados,
girados o reformateados. Las notas escritas a mano pueden ser convertidas a
texto (Figura 4.1).

El SMART NOTEBOOK tiene tres pestafias (Organizador lateral, Galerias,

Documentos adjuntos) barra de menus y barra de herramientas.

L. Sin titulo - SMART Notebook = R =5
Archive Edicién Ver Insertar Formato Dibujar Ayuda
> gy = i Mo o
Il | 1| @& X B (W] - L PN A p = ©
= o ul > P 7
..... & Mi contenidox] =
{09 Recursos en linea =
i1 Muestra de galeria %
Mi contenido = \<
0 elementos
5=
2
=
=
>
Z
o
N Frfircloyys s
Ampliar pagina . Ziz
- Ocultar automaticamerte ST
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Fig. 4.1 Ventana Principal Smart Notebook
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4.3. Requisitos Técnicos para la instalacion y operacion de
SMART NOTEBOOK.

¢ Sistema Operativo Windows

e Procesador Pentium Il o superior

e 64 MB de RAM (96 MB recomendados)

¢ Windows 95,98, 2000, ME, XP, o Windows NT 4.0

e 40 MB de espacio libre en disco duro para la instalacion completa.
e Unidad de CD-ROM o DVD

e Monitor con una resolucion de 1024x768 o superior

e Java

e Pizarron Electrénico Interactivo Serie 600

e Un proyector digital

4.4. Aplicaciones de SMART NOTEBOOK en la enseianza de
Matematicas Ill: Geometria Analitica.

Como se puede observar en las figuras 4.2 y 4.3 se favorece la interaccion de
los alumnos con el pizarron interactivo, lo que para ellos significa un ejercicio
diferente “nuevo” en el cual hicieron la asociacién entre columnas para
reafirmar el concepto de funcién, les resulto chistoso, porque al dibujar las
lineas con los plumones especiales del pizarron se sintieron extrafios y hasta
nerviosos, pero después varios querian pasar al mismo tiempo.

Las relaciones se pueden hacer entre las columnas por medio de lineas,

moviendo las figuras con los nombres correspondientes
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Relaciona con lineas las siguientes figuras con las palabras de la
derecha

IR
"

Animal Salvaje

Rectangulo

Angulo

Cielo

Fig. 4.2 Aplicacion de funciones, con el pizarron interactivo.

La figura 4.3 también permite comprobar lo definido por ellos como funcién a
diferencia con la anterior, en esta se ve la interaccidbn con otras materias y
ademas tenian que arrastrar los nombres correspondientes a cada continente,
en la parte inferior de la figura 4.3 se observa que existen las respuestas, pero
seran tapadas por unas cortinas del programa hasta que termine la actividad.
La materia en este momento pasa de ser abstracta a algo real, palpable,
tangible, que pueden sentir y relacionar.

El contacto con el pizarrén electrénico los hace sentir diferentes, raros,
nerviosos, pero les da curiosidad el tocarlo. Al poco tiempo les da la confianza

de usar las herramientas tecnoldgicas que son, lo que usan a diario.
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Selecciona y coloca los nombres de las siguientes figuras

Ameérica Oceania Asia

Africa Europa

@ Asia @ Africa @ América @) @ Oceania

Fig. 4.3 Aplicacion de funciones, relacion con otras materias.

Esta herramienta tiene la facilidad de presentar la informacion en diferentes
formas, como video, ocultdndola tras una cortina, mostrandola en forma
tranparente, seleccionando una parte para presentarla en una lupa y hacer
enfasis en lo mas importante.

La figura 4.4 relaciona las formas con las coénicas, aunque estas sean

aparentes. Lo estan haciendo por semejanzas.
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Selecciona y coloca el nombre de las figuras siguientes, que se
parescan a las conicas

“Parabola Circunferencia

Fig. 4.4 Relaciones de figuras conicas.

4.5. Facilitar la interaccion del alumno en los contenidos
tematicos y la comprobacion de lo aprendido anteriormente,
utilizando GEO-GEBRA.

Geo-gebra es una herramienta en la
aplicacion de la geometria. Los
O Geogebra alumnos al presentarles este paquete
pudieron comprobar la parte tedrica y
manipular la parte practica, con figuras y formas, con colores, tamafos y hasta
movimiento (Figura 4.5).
La figura 4.6 se ejemplifica un ejercicio de lo que es una funcion y sus
elementos, pero como eran un tema del principio del programa se les puso el

fondo de figuras geométricas para que su subconsciente lo fuera captando. En
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la figura se observan las indicaciones que se dieron de acuerdo a las
conclusiones del tema y de esta forma estamos comprobando los resultados
con esta herramienta que nos sera mucho mas util en la comprobacion de

conicas.

Archvs Edita Visualiza Opciones Ventana Ayuda
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/
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|| Ey Lx
“ /
\._\\‘--—% ) ---"’_,!.;f
/
Mado: Desplara — - _ _ xry=1il

Fig. 4.5 Ventana Principal Geo-gebra.

Instrucciones;: Escribe |lo que se|te pide e|identifica ,cual, de
ellagy_es la varible dependiente e independiente.

Ny cuanto se paga de llamadas adicionales,en un

WAV
A A

Cuanto se paga de llamada
Variable dependiente cuanto se paga de llamadas adicionales
Constante costo de la llamada
f(X) = costo de la llamada por niumero de llamadas

Costo se paga por llamada

cuantas llamadas

Variable independiente nimero de llamadas

Fig. 4.6 Concepto de Funciones
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Esta herramienta le dio vida a la materia por la comprobacion de las formas con
sus ecuaciones como lo vemos en la figura 4.7 que muestra dos rectas que se
intersecan y sus ecuaciones respectivas, ademas se involucra al mismo tiempo
los términos de rectas paralelas y perpendiculares.

Con esta herramienta los alumnos aparte de reafirmar la ecuacion, también lo
hacen con su grafica que al mostrarla se ve como se prolonga hacia ambos
lados y no como la dibujan ellos en su libreta, puesto que parecen segmentos
de recta, porque al unir los puntos, solamente unen los que calculan, y no la
prolongan como si existieran los demas.

Las ecuaciones de la parédbola, circunferencia, elipse e hipérbola se mostraran

en las proximas figuras.

Rectas perpendiculares es cuando mi= - 1/ (m2)

a -ButBy=-322

Fig. 4.7 Interseccién de rectas
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En la figura 4.8 se muestra la grafica a partir de su ecuacion como una
comprobacion de los ejercicios vistos en clase.

Con Geo-gebra se pueden trazar familias de circunferencias, pardbolas y
elipses y puedan observar que es lo que cambia en cada familia, es entonces

el momento en que ellos empiezan a deducir y crean la imaginacion espacial.

——,,,,

W8 W W R B

f § 10 12

Fig. 4.8 Circunferencia y Ecuacion.

Los alumnos manifestaron que era muy facil hacer las graficas cuando
utilizaban las herramientas de computo, porque todo lo hacia la maquina, sin
darse cuenta que debido a los conceptos que ya habian obtenido podian dar la

informacion adecuada para crear la ecuacion o la grafica de cualquier conicas.
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Geo-gebra tiene la ventaja de ser una herramienta gratuita que puede ser
bajada de internet con la condicién que se use para fines didacticos.
Cuando se ve cada tema de las coénicas se dice que estan en el origen y fuera

del origen, como se muestran en la figura 4.9.

& a1 g AP e

Fig. 4.9 Circunferencias fuera del origen

La figura 4.10 muestra a la pardbola en el origen, su ecuacion y sus diferentes
elementos. Cuando se ve este tema una de sus confusiones es donde esta la
directriz y que es el lado recto. Esta herramienta es de gran ayuda para
comprobar visual y “fisicamente” los conceptos y ejemplos de cada una de las
conicas, los alumnos se sienten muy bien por haberlo hecho ellos, ya sea un
concepto, una relacion, una interacciéon con el pizarrébn o alguna gréfica o
ejemplo de la materia de geometria analitica.

Les gusta manejar la computadora porque no tuve que preguntar qué hacia
Geo-gebra, me dijeron: maestra ya vio que puede calcular derivadas, figuras

geométricas y graficas de tercer y cuarto grado. Al ver sus expresiones de
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descubridores, solo me atrevi a decirles que bien ya tienen algo que les va

hacer util el proximo semestre y no lo olviden.

10

o

Fig. 4.10 Parabola en el origen

Las figuras 4.11 y 4.12 muestran ejemplos hechos con esta herramienta por
dos de mis alumnos, y me dijeron maestra cuidado con los derechos de autor,

asf que me permito mencionarlos®

® L6pez Jiménez Adolfo, Huerta Salgado Federico ambos del tercer semestre de informética
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| Estudio de las cénicas: Parabola, Circunferencia Elipse,
Hipérbola

par: =4y

T
26

Fig. 4.11 Conicas

Fig. 4.12 Hipérbola

63



CAPITULO V

Propuesta Metodolbgica para la ensefianza de la Geometria

Analitica asistida por computadora.

Esta propuesta contiene tres momentos:

Primer momento. El alumno relaciona su conocimiento, empieza a
generar sus definiciones o a crear sus definiciones, sugiero utilizar
mapas mentales o mapas conceptuales, asistidos por alguna
herramienta de software, si le es muy complicado asistir a un curso que
le muestre las bondades de él.

Segundo momento. El alumno “convive” con el material didactico
generado con las herramientas de apoyo, para generar “algo” en ese
espacio que le es conocido como lo es la computadora.

Tercer momento. Los alumnos realizan los ejercicios de apoyo o
comprobacion, sobre los temas vistos durante toda la materia, utilizar
preferente una herramienta tecnolégica de apoyo para que el alumno
“genere” sus resultados, esto puede dejarse a cargo de diferentes
alumnos (trabajo colaborativo y que exista cambio de roles) para darle
esa confianza que necesitan, de este modo se verd reflejado en su

desempenio, participacion, autoestima y sus calificaciones.

Por ello propongo esta metodologia la cual me dio magnificos resultados en el

uso de la tecnologia y herramientas de apoyo para mi materia y material

didactico, el indice de aprobacion subié en un 20% observar en las figuras 5.1

y 5.2.
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Porcentajes

Indice de aprobacién empleando la
metodologia y las herramientas de

computo.
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Fig. 5.1 Gréfica indice de aprobacion
PROMEDIO GENERAL POR GRUPO
(2004-2007)
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zg // Al
2005 / umnos
2004 / 1

7 75 8 85

Calificaciones

Fig. 5.2 Grafica de promedio general
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Para que exista un aprendizaje debe de haber una aplicacién de los nuevos
conocimientos. De continuar pidiendo soélo al alumno una evidencia de
aprendizaje y no de aplicacion en la realidad, los alumnos seguiran teniendo
Unicamente informacion en su mente que dificilmente podran organizarla.

Por ello digo que el empleo de las herramientas de cOmputo en este trabajo fue
fundamental en la materia de Geometria Analitica por ello hago la siguiente
Propuesta Metodologica: que se utilice la paqueteria que disponga la Institucion
para generar su propio material didactico, en las asignaturas que le
correspondan, empleen software libre que puede bajar de internet sin ningun
riesgo para la Institucion, en el aula provocard mas participacion de los
alumnos y mejores resultados en la calidad de la enseilanza, como en la del
aprendizaje, que este serd significativo por el hecho de que lo gener6 el propio
alumno, es afectiva porque se le estard dando al alumno la confianza de
dejarle a él el trabajo de realizarlo para presentarlo al grupo, dejara de ser
timido e inseguro, se llegara a sentir lider en el caso de trabajos en equipo, por

ello, tiene uno que estarlos cambiando de rol en el mismo equipo.
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CONCLUSIONES

Como resultado de esta investigacion, se logré proponer una Metodologia para
la ensefianza de la Geometria Analitica del Programa del Profesional Técnico
Bachiller en el Sistema CONALEP producto de la experiencia de la autora de

este trabajo. A continuacion se presentan las conclusiones:

e Para incorporar las herramientas de computo y las tecnologias que
hacen posible su aplicacion en el aula, es necesario que el docente las
relacione con los fundamentos de una o mas teorias del aprendizaje.

¢ Ni la comunicacion ni la explicacion de nuestro saber ante los alumnos
son suficientes para activar en ellos el proceso de aprendizaje.

¢ El uso de herramientas de cémputo y de nuevas tecnologias en el aula
incrementa la participacion de los alumnos en las actividades didacticas
disefiadas por el docente y favorece la organizacion objetiva del
conocimiento aprendido.

e Los requisitos técnicos para la instalacion de las herramientas de
coémputo son accesibles para las instituciones educativas.

e Los alumnos construyen aprendizajes significativos al interactuar con el
conocimiento a través de las herramientas de coémputo y las nuevas
tecnologias.

e Se recomienda usar todo tipo de paquetes de cOmputo como
herramientas en el disefio y elaboracion de material didactico, en todas
las asignaturas.

e Se logr6 que los alumnos construyeran los conceptos basicos de
Geometria Analitica con base en las relaciones que se establecieron a
traves de POWER POINT.

e La materia se les hizo més flexible por el uso de SMART IDEAS que
presentaba los temas en bloques, colores, animaciones, vinculos, notas.

e En el caso particular del grupo, a través de las herramientas de computo

y de las nuevas tecnologias utilizadas en esta propuesta metodolégica,
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los alumnos: lograron comprobar sus resultados en forma practica y
directa, los problemas los resolvieron en forma rapida y préactica; la
asistencia a clase fue del 100%; vy, el indice de aprobacion aumento en
un 20%.

En el desarrollo de este trabajo de tesis, se logré caracterizar un nuevo
entorno de ensefanza, estudio y aprendizaje en el aula basado en el
modelo constructivista; y bajo este modelo, se elaboraron mapas
conceptuales y objetos de aprendizaje para la asignatura de Geometria
Analitica en el Programa del Profesional Técnico Bachiller en el Sistema
CONALEP.

El uso de SMART IDEAS, POWER POINT, SMART NOTEBOOK vy
GEO-GEBRA son herramientas de apoyo, eficientes y eficaces, para
una metodologia de la ensefianza de Geometria Analitica en el
Programa del Profesional Técnico Bachiller en el Sistema CONALEP

basado en los nuevos modelos de Ensefianza-Aprendizaje.
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ANEXO A

Mapa Curricular
Analitica del
CONALEP.

del

Profesional

Modulo Matematicas |lI;
Técnico Bachiller

Matematicas I11:
Geometria
Analitica
N ¥
72 hrs.

\\ J

Geometria

del Sistema

l

principales
modelos
matematicos de
las rectas, en la

/1. Aplicacion de los \

v

KZ. Aplicacion de los \

principales
modelos
matematicos de
las cénicas, en la

l

KS. Transformacion de \

una ecuacion,
traslacion o
rotacion de los
ejes coordenados
a un nuevo origen.

%

solucién de solucién de
problemas. problemas.
( ( K
22 hrs. } 30 hrs. } [ 20 hrs.
. .

~N

Resultados
de
Aprendizaje

<

ﬂl Graficar rectas en un sistema coordenado. 7 hrs.
1.2 Usar los diferentes tipos de ecuaciones de una 17 hrs
recta para la solucién de problemas practicos. ’
2.1 Usar las ecuaciones de la circunferencia en la 7 hrs
solucion de problemas practicos. ’
2.2 Usar las ecuaciones de la parabola en la soluciéon 7 hrs
de problemas practicos. '
2.3 Usar las ecuaciones de la elipse en la soluciéon de 7 hrs
problemas practicos. )
2.4 Usar las ecuaciones de la hipérbola en la solucion 9 hrs
de problemas practicos. ’
3.1 Usar traslacion de los ejes en la solucion de 10 hrs.
problemas.
3.2 Usar rotacion de ejes en la solucion de
problemas.
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ANEXO B

Algunas herramientas para la ensefianza de la geometria analitica

asistida por computadora.

TABLAB.1

Herramientas para Presentaciones.

Nombre Empresa Referencias

Adobe Flash Adobe | http://www.tipandtrick.net/2008/adobe-
announces-flash-player-10-with-new-

expressive-features/es

Power Point Microsoft | http://www.enplenitud.com/nota.asp?notaid=
10931

Smart Draw | Microsoft | http://www.smartdraw.com

TABLA B.2

Herramientas para elaborar Mapas Conceptuales

Nombre Empresa | Referencias
MACOSOFT Libre http://wwwMacosoft.net
g|iﬁy SmartDraw | http://www.gliffy.com/
Flowchart SmartDraw | http://www.Flowchart.com

"Enlafi gura se muestra el ciclo de actividad segun Vygotsky. Se distinguen dos tipos de mediadores: las
herramientas, que acttan directamente sobre los estimulos, modificandolos; y los signos, que modifican al
propio sujeto y a través de éste a los estimulos.
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