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Capitulo 1

Presentaciéon del trabajo

El propésito de cualquier Sistema de Recuparacién de Informacién (SRI),
es dar respuesta a una consulta, y proveer al usuario de textos que satisfagan
sus necesidades de informacién. Esta necesidad se ha extendido y magnificado
con el uso de buscadores en Internet. Aun las necesidades de informacién son
multiples y variadas. Por ejemplo, a menudo los usuarios necesitan dicciona-
rios para buscar un vocablo o palabra que ha escapado a su memoria, aunque
ellos recuerdan elementos de la definicion del vocablo. Cualquier diccionario
usado en este sentido, donde la biisqueda no es a través del vocablo sino por su
descripcidn, es un diccionario onomasiolégico (G.Sierra / J. McNaught[11]).
Tal diccionario puede ser considerado un SRI, ya que éste provee al usuario
de informacion que satisface sus necesidades.

Con este trabajo se pretende hacer un analisis del uso de lattices en la re-
presentacion de textos para ser utilizada en la Recuperacion de Informacion
(RI). Se presentard una aplicacién novedosa de los conceptos de aproxima-
ciones en el lattice de conceptos propuesta por Keyun Hu et. al.[1]. Usando
la idea similar de la teoria de agrupamiento rugoso y las propiedades tinicas
del lattice de conceptos, las aproximaciones superior e inferior de cualquier
conjunto de objetos o atributos pueden ser halladas explotando el inf-(sup)-
1rreducible de elementos en un [lattice de conceptos.

Los conceptos formales son parejas (Objetos-Atributos) con propiedades
atractivas que permiten algunas aplicaciones como la recuperacion de in-
formacion. Con estas parejas se construyen lattices o reticulas, donde se
mantiene un orden parcial entre las parejas: hacia arriba estan los més ge-
nerales (sup), hacia abajo los més particulares (inf).

Se pretende ubicar un nuevo concepto en la lattice haciendo algunas
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aproximaciones que tienen base en los conjuntos rugosos. Asi, dado un con-
junto de caracteristicas X (atributos), su aproximacién inferior es una colec-
cién de conjuntos de objetos cuyos atributos contienen dichas caracteristicas.
En cuanto a su aproximacién superior, ésta es una coleccién de objetos cuya
union de sus atributos estd contenida en las X. Asi, se aproxima con base
en caracteristicas de los conceptos en la lattice al nuevo concepto para decir,
esencialmente, a cuales conceptos se parece.

Los resultados de las aproximaciones superior e inferior seran evaluados
con respecto a precisién (precision) y evocacién (recall), cuyas definiciones
(adapatadas de Rijsbergen [8]) vendran explicadas en el capitulo 2. En este
capitulo también se expondran algunas nociones sobre lattices de conceptos,
agrupamiento rugoso y relaciones de orden, entre otras. Se realizara una breve
exposicién del planteamiento propuesto por Keyun Hu et. al.[1]. Ademds, se
expone un ejemplo sencillo (B.Ganter / R.Wille[4]) para explicar de forma
mas amena el método utilizado.

En el capitulo 3 es aplicado el método expuesto en el capitulo anterior,
donde dadas las caracteristicas de un concepto de Fisica se obtiene(n) el(los)
vocablo(s) més adecuado(s). Se usaron dos glosarios, uno en el cual para cada
vocablo habia una definicién; y en el segundo, a cada vocablo le correspondian
alrededor de 3 definiciones.

En el capitulo 4 se realizaron diferentes pruebas, en las cuales se hicieron
bisquedas de cinco vocablos diferentes. En la primera prueba las palabras
que componen nuestro glosario, asi como las de la consulta, fueron preproce-
sados para trabajar con seudoraices. En la segunda prueba se utiliz6 un
diccionario de sinénimos para representar cada palabra; en la consulta y en
las definiciones de los vocablos. La tercera prueba se utiliza un corpus del
area de Fisica, especificamente de Mecédnica y Cinemdtica (Pagina de Inter-
net: Fisica con Ordenador [5]), con el cual, después de ser preprocesada, se
expanden tanto los glosarios como las consultas. En este capitulo las prue-
bas son descritas en cuanto a datos de entrada, comandos utilizados para su
realizacién, resultados obtenidos y comentarios acerca de éstos.

En el capitulo 5 se analizan los resultados de las pruebas realizadas en el
capitulo anterior.

Al final se presentan las conclusiones a las que se llegé en este trabajo.

Se presenta en un apéndice (A) fragmentos de los glosarios, el diccionario
de sin6nimos, el corpus, ademas de consultas dadas por estudiantes de inge-
nieria y los resultados de aproximacion superior e inferior de algunas de estas
consultas.



Capitulo 2

Conocimientos basicos

En esta seccion se expondran las nociones basicas necesarias del lattice de
conceptos y conjuntos rugosos brevemente, con base en Keyun Hu et. al.[1].

Primero comenzaremos con algunas definiciones béasicas de relaciones de
orden en un conjunto, que en nuestra aplicacion serd considerado finito.

Definicién 1: Sea P un conjunto. Una relacién binaria R definida en
P es un subconjunto de P x P. Asi, z,y € P se dicen relacionados por R,
zRy, si (z,y) € R.

Definicién 2: Sea P un conjunto, R una relacién en P y x,y, z cua-
lesquiera elementos de P. R es una relacion:

= Reflexiva si xRx

= Simétrica si x Ry implica yRx

= Transitiva si xRy y yRz implica xRz

= Antisimétrica si zRy y yRx implica x = y

Definicién 3: Sea P un conjunto, R es una relacién de orden parcial
de P si es reflexiva, antisimétrica y transitiva.

Definicién 4: Sea P un conjunto y S un subconjunto de P.

= Decimos que un elemento x € P es cota superior de Ssiy <z, Vyé€E

S. Similarmente, un elemento z € P es cota inferior de S si x <
y, VyeSs.
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= El conjunto de todas las cotas superiores de S C P lo denotamos con
S, esto es, S* = {z € Ply < aVy € S}. Andlogamente, S' = {z €
P|z < y¥y € S}, es el conjunto de cotas inferiores.

= a € S es el elemento mdzimo (T) de S, si existe, cuando para todo
xz € S, z < a. Dualmente tenemos el minimo (L).

= Para S C P, también definimos, si existe, la cota minima superior o
sup(S), como el minimo de S* y la cota mdzima inferior o inf(S),
como el maximo de S'. Particularmente para dos elementos z,y € P,
escribimos sup(z,y) mediante x V y, e inf(r,y) mediante z A y.

Definicién 5: Sea P un conjunto ordenado. SizAy y x Vy existen para
toda pareja z,y € P, llamamos a P lattice (o reticula).

A continuacion se expondran algunas nociones sobre los lattices de con-
ceptos.

Un contexto (G, M, ¢) es un conjunto de G objetos, un conjunto de M
rasgos y una correspondencia de G en M, . Se definen asi las parejas (A, B),
donde A € G es llamado extento del concepto, B € M es llamado intento
del concepto. Las parejas (A, B) deben cumplir:

A=B ={geG|p(g) =m,Ym e B} (2.1)

B=A ={me M| p(g) =m,Vg € A} (2.2)

En un contexto puede definirse una relaciéon de orden tal que para cada
pareja (A1, By) vy (As, Bs) existe el sup e inf, es decir, es un lattice, L.

El extento no es mas que el conjunto de todos los objetos que satisfacen
las caracteristicas del intento. De la Tabla 2.1, de la seccién 2.2 se podria dar
el siguiente ejemplo de extento: {1,2,3,5,6} y estos serian todos los objetos
que tienen en comin el rasgo b o intento {b}.

Una relacion de orden parcial puede ser construida sobre nodos del lattice
de conceptos. Dados (A, By) y (As, By) decimos que (A;, By) < (Ay, Bs) &
Ay C A,, el orden precedente significa que (Aq, By) es mds particular que
(Ag, By). El diagrama de Hasse del lattice puede ser generado usando esta
relacién de orden parcial: si (A;, B1) < (Ay, By) y no hay otro nodo (As, Bs),
tal que (A1, By) < (As, B3) < (Ag, By), hay una arista de (Ay, By) a (Ag, By).

En la teoria de conjuntos rugosos, el sistema de informacion juega un rol
similar como contexto en el lattice de conceptos. Un sistema de informacion es
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un par ordenado S = (G, M), donde G es un conjunto finito no-vacio llamado
el universo, M es un conjunto de atributos finito no-vacio. Los elementos del
universo son llamados objetos.

La aproximacién rugosa de A C G con respecto a B C M es la pare-
ja (B.(A),B*(A)), donde B*(A) es la aproximacién superior de A, la cual
consiste en todos los objetos posiblemente pertenecientes a A; y By(A) es
la aproximacion inferior, que consiste en todos los objetos definitivamente
pertenecientes a A. En los sucesivo hablaremos genéricamente de aproxima-
ciones para referirnos a algunas de las anteriores.

El lattice de conceptos incluye todos los conceptos del contexto, y los
integra en un concepto virtual de jerarquia mientras que el agrupamiento
rugoso provee interesante mecanismo de aproximacién.

La evaluacién de los resultados de las aproximaciones superior e inferior
con respecto a precisién y evocacién se definen a continuacién (C.J. van
Rijsbergen [8]).

Definicién 6: La precisién (P) viene dada por las siguientes relaciones:

P = R/NRes (2.3)

donde,

R: es la cantidad de respuestas correctas obtenidas por la aproximacién.
N Res: es la cantidad de resultados obtenidos por la aproximacion.
Definicién 7: La evocacién o recall (E) viene dada por la relacidn:

E = R/RC (2.4)

donde,

RC: es la cantidad de respuestas correctas para una consulta (ver tabla
4.4).

2.1. Aproximacion Superior e Inferior

Aplicando las nociones bésicas de la seccién anterior y agregando las
siguientes definiciones y teoremas de la teoria de lattices, llegaremos a la
aproximacion propuesta.

Definicién 8: Un elemento x (z # T) es inf-irreducible en un lattice
L si para cada y,z € L, x = y A z implica £ = y o x = z; dualmente, un
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elemento = (x # 1) es sup-irreducible en un lattice L si para cualesquier
y,2€ Lyx=yV zimplicarx =y oz ==z

Definicién 9: Dado el contexto (G, M, ) y correspondiente lattice de
conceptos L, se define gR = {m € M|p(g) = m} para g € G.

Dado lo anterior, se tiene la siguiente definicién.

Definicién 10: Una relacién binaria J en G es definida como: g1J g, si
y so6lo si g1 R C g2 R, donde g1, g2 € G.

Claramente, .J es reflexivo, anti-simétrico y transitivo. De esta manera, J
es una relaciéon de orden parcial en G. Denotamos las cotas superiores de g
como la clase de orden parcial, [g]; especificamente, [g] = {g* € G : gJg*}.

Definicién 11: Sea ST el conjunto de todos los elementos sup-irreducibles
en L.

P es el conjunto de todos los pares ([g],[g]'). En Keyun Hu et. al.[1] se
prueba que P = ST

Similarmente, dado Rm = {g € G|¢(g) = m}, para un contexto (G, M, ¢),
se tiene:

Definicién 12: Una relacién binaria K sobre M es definida como: m; Kms
si y solo si Rm; € Rmsy, donde my,my € M.

Denotamos la clase parcial de m como [m], especificamente, [m] = {m* €
M : mKm*}.

Sea II, el conjunto de todos los elementos inf-irreducibles de L.

Q@ es el conjunto de todos los pares ([m]’,[m]). Igualmente, en Keyun
Hu et. al.[1] se prueba que @ = I1.

Dados B C M, la aproximacién inferior (A-Inf) y la aproximacién supe-
rior (A-Sup) de B con respecto a L son:

B.=n{BC B*| (B",B") € II} (2.5)

B*=U{B* C B | (B",B*) € SI} (2.6)
Las mejores aproximaciones inferiores y superiores estan dadas por (B, B,)
y (Bol, Bo)

2.2. Ejemplo

Lo anteriormente expuesto sera explicado a continuaciéon mediante un
ejemplo tomado de B.Ganter /R.Wille[4]. En este ejemplo tenemos los ob-
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jetos, G = {1,2,3,4,5,6,7,8} y los atributos, M = {a,b,c,d,e, f,g,h,i},
como se muestra en la Tabla 2.1.

%, a/b|c|d|e|f|g|h]i
1 | Sanguijuela |1 {1 (0|0 |0|0|1|0]O0
2 | Pez 1j1j0(0(0j0j1]|1]0
3 | Rana 1j1j1(0(0j0}1]|1]0
4 | Perro 1({0(1]j]010]01 |11
5| Yerbamala |1 |1 |01 |0]1]0]0]0
6 | bejuco 111(1]1]0|1]0(0]0
7 | Frijol 1{0(1(1}(1]0(0|01]O0
8 | Maiz 170(1(1(0|1]0]|0]0

Tabla 2.1 Correspondencia ¢ de G en M para el ejemplo.

Las caracteristicas representan:

a=necesita agua, b=vive en agua, c=vive en tierra

d=necesita clorofila, e=dos vainas para semillas

f=una vaina para semillas, g=puede moverse por los alrededores
h=tiene extremidades, i=amamanta a sus crias.

Las clases de orden parcial de objetos y atributos pueden ser computados
como se muestra en las tablas 2.2 y 2.3.

Clase | Elementos | Elem. del ST

1] 1 {1,2,3} ({1,2,3},{a,b, g})
2] |{2,3} ({2,3},{a,b, 9, h})
8] | {3} ({3}, {a,b,c.g,h})
[4] | {4} ({4}, {a, ¢, g, h, i})
[5] | {5,6} ({5,6},{a,b,d, f})
6] | {6} ({6}, {a,b,c,d, f})
7] {7} ({7}, {a,c. d e})

8] | {6,8} ({6,8},{a,c,d, f})

Figura 2.2 Elementos del SI
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Clase | Elementos | Elem. del IT

[a] {a} ({1,2,3,4,5,6,7,8},{a})

[b] {a, b} ({1,2,3,5,6},{a,b})

[c] {a,c} ({3,4,6,7,8},{a,c})

[d] | {a,d} (15,6, 7,8}, {a,d})

€] {a,c,d, e} E{?}, {a,c,d,e})
(
(
(

[f1 | {ad, f} 15,6,8},{a,d, f})
lg] |{a, g} {1,2,3,4},{a,9})
[h] | {a,g,h} {2,3,4},{a,g,h})

] | {a,c.g,h 1} | ({4},{a,c g,k i})
Figura 2.3 Elementos del 11

Como aplicacion planteamos el siguiente problema: se desea encontrar la
mejor aproximacién en el lattice dado el conjunto de atributos B = {g, h}.
Debe entonces calcularse (B, y B*), es decir, cuiles objetos aproximan a B.

La aproximacién inferior se obtiene primeramente dando el conjunto de
objetos que cuentan con el atributo g y con el h e intersectando el resultado
de ambos, ecuacién (2.5). El atributo g estd como caracteristica de los objetos
1,2,3y 4;y hlo tienen los objetos 2, 3 y 4. Siendo su aproximacién inferior
el conjunto de objetos {2, 3,4}.

La aproximacién superior es obtenida uniendo las objetos en los que su
conjunto de atributos esté contenido en la consulta dada (B), ecuacién (2.6).
En este caso no hay aproximacién superior (@).

Por otra parte podria determinarse las aproximaciones superior e inferior
dado un conjunto de objetos, A, A®y A,, respectivamente. Aunque ésta forma
no la utilizaremos en nuestra aplicacién (pues nos interesan las bisquedas en
diccionarios onomasiolégicos: dados los atributos obtener los objetos).

Por ejemplo, el conjunto A = {2, 4}, sus aproximaciones superior e inferior
son computadas como:

A =N{AC A*|(A*,A") e IT} = (2.7)
=n{{1,2,3,4,5,6,7,8},{1,2,3,4},{2,3,4}} = {2,3,4}

A, = U{A* C A|(A*, A") € SI} = (2.8)
=U{4} = {4}



Capitulo 3

Aplicacién en un Diccionario
Onomasioldégico

El problema es que, dada la descripcién de algin concepto obtener las
palabras clave cuya definiciéon se aproxime a la descripciéon dada. Nuestra
propuesta consiste en utilizar el método anterior y aplicarlo en Sistemas de
Recuparacién de Informacion. En este caso se realizé la prueba con un listado
de conceptos (glosario) de la Fisical, obtenido de los trabajos que desarrolla
G.Sierra /J.McNaught[2].

Un glosario estd formado por una lista de registros, cada uno estd com-
puesto por el nombre del concepto o vocablo (D), que seria la entrada del
diccionario, y a continuacién el conjunto de palabras clave (T'), que describen
dicho vocablo. El vocabulario utilizado estara formado por las palabras clave
que describen a todos los vocablos del glosario, eliminando de éste las pa-
labras cerradas.

Las clases parciales pertenecientes a los elementos de I se obtienen de una
tabla inversa donde se representan por cada palabra clave de la definicion,
T;, todos los vocablos donde ésta aparece. Las clases que pertenecen a los
S1, por otra parte, se obtienen de una tabla donde aparece cada vocablo D
representado por las palabras clave que componen su definicion.

Partiendo de estas dos tablas se realizan las aproximaciones superior e
inferior dada una consulta. Para la aproximacién superior se utiliza la tabla
del SI y para la aproximacién inferior la tabla del II.

Estas aproximaciones se obtienen realizando las siguientes operaciones:

'Recurso amablemente brindado por el Grupo de Ingenierfa Lingiifstica de la UNAM.

13
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Aproximacién Inferior por atributo o palabra clave (7).

T,=n{T CT* | (T",T*) e II} (3.1)

Maés detalladamente se realiza lo siguiente. En primer lugar hay que partir
de una tabla inversa (II'), que no es otra cosa que un listado de palabras clave
-las cuales conforman el vocabulario del corpus- y asociados a cada una de
estas palabras los vocablos en cuya definicién ocurren dichas palabras clave.
Luego, dada una consulta, que a su vez debe tener las mismas caracteristi-
cas que el texto (es decir, truncado, sin palabras repetidas y sin palabras
cerradas), para cada palabra clave que compone dicha consulta se determina
en qué definiciones de vocablos aparece. El proximo paso serd traslapar el
resultado anterior y la Aproximacién Inferior (ecuacién 3.1) estard dada por
aquellos vocablos que contengan en su descripciéon a las palabras clave de la
consulta.

Aproximacién Superior por atributo o palabra clave (7°°).

T =U{T*CT|(T" T € SI} (3.2)
Donde,

T son las palabras clave que conforman la consulta,
T™ son las palabras clave que pertenecen al inf-irreducible,
T* son aquellos vocablos que contienen las palabras clave T*,

A continuacion se explicara con mas detalle el método empleado para
obtener dicha aproximacion. Primeramente se parte de una tabla de vocablos
(ST) representado con sus respectivas definiciones, donde el texto se encuentra
truncado, sin palabras repetidas y sin palabras cerradas. La aproximacion
superior (ecuacién 3.2) es la unién del conjunto de vocablos en el que las
palabras clave de su definicién estan contenidas en la consulta.

Teniendo en cuenta que en muy pocos casos se van cumplir las con-
tenciones exactas en ambas aproximaciones, se introduce el criterio de ma-
yoria. Este consiste en aceptar como vélido un vocablo donde las palabras
clave que lo definen aparezcan en la mayoria de los casos (la mitad del total
mas uno) en la consulta, para la Aproximacién Superior. En el caso de la
Aproximacién Inferior, ésta se refiere a que la mayoria de las palabras clave
de la consulta estén contenidas en la definicién de un vocablo.
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Puede suceder que no se utilicen en la consulta las palabras clave que
aparecen en las definiciones de los vocablos sino algiin sinénimo de éstas, y
es por ello que en una de las pruebas se hara la representacién de las palabras
clave, tanto de las que componen las definiciones como de la consulta, con
un diccionario de sinénimos.?

En la tercera prueba se utilizard un corpus del area de la Fisica para
expandir, tanto los glosarios como las consultas, con el fin de aumentar la
evocacion sin que se afecte mucho la precision de los resultados obtenidos en
las pruebas anteriores. Dicha expansion es realizada de la siguiente manera:
se buscan las palabras clave de las definiciones, asi como las de la consulta,
en las entradas del corpus, si éstos coinciden se le agrega a la palabra clave de
la definicion, o de la consulta, el texto relacionado con ellos que aparece en el
corpus. Se espera que la expansién mediante el corpus mejore los resultados
de A-Inf y A-Sup ya que el usuario puede buscar un concepto por temas
relacionados a éste, por ejemplo, en Fisica la fuerza estd relacionada con la
aceleracién de un cuerpo (masa) y a su vez la aceleracion estd relacionada con
cambio de velocidad con el tiempo; entonces, masa, velocidad, aceleracion,
son temas relacionados con la fuerza.

20frecido amablemente por el Grupo de Ingenieria Lingiiistica de la UNAM,
G.Sierra /J.McNaught[2].



16 CAPITULO 3. APLICACION EN UN DICCIONARIO ONOMASIOLOGICO



Capitulo 4

Pruebas

En este capitulo se expondra cémo fueron realizadas las diferentes pruebas
de los programas que se utilizaron para obtener las aproximaciones superior
e inferior.

Para estas pruebas se tuvo en cuenta los siguientes datos de entrada,
prime-ramente contamos con dos glosarios del drea de Fisica!, uno de ellos
tiene una definicién para cada vocablo y el otro tres (en los apéndices A.1 y
A.2 se encuentra una seleccion de los glosarios de una y tres definiciones, re-
spectivamente). Otro dato de entrada es la consulta, la cual primeramente se
buscéd que diera un resultado evidente. Las consultas iniciales fueron defini-
ciones de vocablos que aparecian en los glosarios para asi conocer con e-
xactitud que resultados obtendriamos. También fue utilizado un diccionario
de sinénimos, y un corpus de la misma area que los glosarios. En cuanto
al diccionario de sinénimos y el corpus, éstos sélo se usaron en una prueba
cada uno, mientras que los glosarios y las consultas se utilizaron en todas
las pruebas, con el fin de poder comparar los resultados de A-sup y A-Inf
utilizando los diferentes métodos (ver tabla 4.3).

Las pruebas se llevaron a cabo en diferentes grados de complejidad, como
explicaremos a continuacion:

1. Programas individuales.

» La eliminacién de palabras cerradas de los glosarios se efectia por:

./palcerr lispalcerr.txt glosariol.trt > glosarl.tt
./palcerr lispalcerr.txt glosario8.txt > glosar3.txt

1G.Sierra /J.McNaught|[2].

17
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donde:

palcerr: programa que elimina las palabras cerradas (por ejem-
plo, "1a”, "el”, ”del”, "esta”, "este”, etc.) de las definiciones de
los glosarios.

lispalcerr.txt: Listado de palabras cerradas.

glosariol.txt: Glosario con una definicién por cada vocablo.
glosarl.txt: Glosario con una definicién por cada vocablo sin pa-
labras cerradas.

glosario3.txt: Glosario con tres definiciones por vocablo.
glosar3.txt: Glosario con tres definiciones por vocablo sin palabras
cerradas.

La eliminacién de palabras repetidas por entrada en los glosarios
se obtiene mediante los comandos:

./palrep glosarl.tzt > glosal.tzt

./palrep glosar3.txt > glosal.txt

donde,

palrep: programa que elimina las palabras repetidas por cada en-
trada de los glosarios

glosal.txt: Glosario con una definicién por vocablo, sin palabras
cerradas ni repetidas.

glosa8.txt: Glosario con tres definiciones por vocablo, sin palabras
cerradas ni repetidas.

El truncamiento consiste en obtener las seudoraices de las pa-
labras claves que componen tanto los glosarios como las consultas
y sustituir éstas seudoraices por las palabras clave. Con este pa-
so se termina de obtener los SI para una y tres definiciones por
vocablo utilizados en la prueba del método directo de la seccién
4.1.2. El truncador usado estd disponible en el Laboratorio de
Recuperacién de Informacién de la FCC de la BUAP 2. El trun-
camiento de glosarios y consultas se realiza ejecutando:

.Jtrunc glosal.txt > SI1.txt

.Jtrunc glosad.txt > SI8.txt

.Jtrunc Consulta.txt > C.txt

2Se trata de un truncador para palabras del espafiol basado en el algoritmo de Prter

(R.Aceves et. al. [10])
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donde,

trunc: programa que trunca las palabras de los glosarios y las
consultas.

SI1.tzxt: glosario con una definicién por vocablo cuyas palabras
clave de estas definciones estdn truncadas, sin palabras repetidas
y sin palabras cerradas.

S13.txt: glosario con tres definiciones por vocablo cuyas palabras
clave de estas definciones estan truncadas, sin palabras repetidas
y sin palabras cerradas.

Consulta.tzt: Archivo de consultas (son cinco consultas diferentes).
C.tzt: Archivo de consultas truncadas (ver Tabla 4.4).

Comandos para la obtencion del vocabulario:

./vocab SI1.txt > vocl.txt

.Jvocab SI3.tat > vocS.txt

donde,

vocab: programa que obtiene las palabras clave de las definiciones
de todo el glosario.

vocl.txt: Vocabulario con las palabras clave de las definciones de
SI1.txt.

vocd.trt: Vocabulario con las palabras clave de las definciones de
S13.txt.

Los comandos para obtener la representacion de glosarios y con-
sultas mediante el diccionario de sinénimos son:

.Jequiv-c sinon.txt C.tzt > Ceq.tat

./equiv-t sinon.tat SI1.txt > Slleq.tat

.Jequiv-t sinon.txt SI3.txt > SI3eq.txt

donde,

equiv-c: programa que sustituye cada palabra de C.ixt por el
identificador de la clase de sinénimos a la que pertenece. En caso
de no encontrar dicho sinénimo se mantiene la palabra clave que
aparece en la consulta.

equiv-t: programa que sustituye cada palabra de los SII.tzt y
SI3.txt por su sindnimo representativo.

sinon.trt: Diccionario de sinénimos, que consta de sinénimo re-
presentante con un listado de sinénimos (clase).
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Ceq.txt: Igual que C.trt pero sus palabras clave son sindénimos
tomadas de sinon.txt.
Slleq.txt: Igual que SI1.txt pero sus palabras clave son sindnimos
tomadas de sinon.txt.
S13eq.txt: Igual que SI3.txt pero sus palabras clave son sinénimos
tomadas de sinon.tzt.

Con los siguientes comandos se efectia la expansién de glosarios
y consultas mediante un corpus:

.Jexpcorpus C.tzt corpus.tzt > C-corpus.tzt

.Jexpcorpus SI1.txt corpus.trt > SI1-corpus.txt

.Jexpcorpus SI3.txt corpus.tzt > SI3-corpus.txt

donde,

expcorpus: programa que expande C.tzt, SI1.tzt y SI3.txt me-
diante un corpus. Busca cada palabra clave de lo que se desea
expandir en la entrada del corpus y se expande a dicha palabra
clave T, con sus relaciones de sentido, H.Jiménez /G.Morales[6],
(las palabras clave que constituyan las oraciones donde ocurra T’
en el corpus).

corpus.trt: corpus del drea de la Fisica (Mecdnica y Cinematica).
C-corpus.txt: Es el C.tzt pero expandido mediante el corpus.
SI1-corpus.txt: Es el S11.txt pero expandido mediante el corpus.
S13-corpus.txt: Es el S13.txt pero expandido mediante el corpus.

La obtenencion del IT se obtiene ejecutando:

.Jterdoc SI1.txt > I11.txt

./terdoc SI3.txt > II3.1xt

.Jterdoc Slleq.txt > Illeq.txt

.Jterdoc SI3eq.txt > I13eq.txt

.Jterdoc SII-corpus.trt > I11-corpus.txt

.Jterdoc SI3-corpus.trt > I18-corpus.txt

donde,

terdoc: programa que obtiene una tabla donde cada renglén in-
dica, por cada palabra clave, la lista de vocablos cuya definicion
conduce a la palabra clave.

I11.txt: Son los elementos del IT utilizados para obtener la A-Inf
en el método directo; para una definiciéon por vocablo.
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113.txt: Son los elementos del II utilizados para obtener la A-Inf
en el método directo; para tres definiciones por vocablo.
Il1eq.txt: Son los elementos del IT utilizados para obtener la A-
Inf usando un diccionario de sinénimos; para una definicién por
vocablo.

113eq.txt: Son los elementos del I7 utilizados para obtener la A-
Inf usando un diccionario de sinénimos; para tres definiciones por
vocablo.

111-corpus.tzt: Son los elementos del I utilizados para obtener la
A-Inf usando un corpus; para una definiciéon por vocablo.
113-corpus.txt: Son los elementos del IT utilizados para obtener la
A-Inf usando un corpus; para tres definiciones por vocablo.

2. Grupos de programas.

» Para obtener las A-Inf se ejecuté:
.Ja—inf $1 $2 $3 cuya definicién es:

.Jrelac $1 $2 | ./inters - > $3

donde,

relac: obtiene una lista de vocablos para cada palabra clave de
la consulta.

inters: hace la interseccion de los resultados obtenidos en relac.

Los parametros $1, $2 y $3 vienen en la tabla 4.1.

Método | Glos. | $1 $2 $3
Directo 1 C.txt 111 txt aproz-infl.trt
Directo 3 C.tzt 113.txt aproz-inf3.txt
Sin6nimo 1 Ceq.txt Il1eq.tat aproz-infleq.txt
Sinénimo 3 Ceq.txt 113eq.txt aproz-infleq.txt
coTpus 1 C-corpus.txt | I11-corpus.txt | aprox-infl-corpus.tzt
corpus 3 C-corpus.txt | 113-corpus.tat | aprox-inf3-corpus.tzt

Tabla 4.1 Valores de los pardmetros $1, $2 y $3 utilizados para
obtener las A-Inf.
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= Para obtener las A-Sup se ejecuto:
.Ja—sup §1 $2 > $3

donde,

. PRUEBAS

a-sup: obtiene la unién de todos aquellos vocablos en los cuales
la mayoria de las palabras clave de su definicién estén contenidas
en la consulta.

En la tabla 4.2 se presentan los valores de los parametros $1, $2

y $3.

Método | Glos. | $1 $2 $3
Directo 1 C.txt SI1.txt aprox-supl.trt
Directo 3 C.ixt SI3.txt aprox-sup3.trt

Sin6nimo 1 Ceq.txt Slleq.txt aprox-supleq.tzt

Sinénimo 3 Ceq.txt S13eq.txt aprox-sup3eq.trt
CoTpUS 1 C-corpus.txt | SI1-corpus.txt | aprox-supl-corpus.txt
coTpus 3 C-corpus.txt | SI3-corpus.txt | aprox-sup3-corpus.txt

Tabla 4.2 Valores de los parametros $1, $2 y $3 utilizados para
obtener las A-Sup.

Las pruebas de grupos de programas anteriores (obtencién de las A-Inf
y las A-Sup) se explican més detalladamente en las siguientes secciones
de este capitulo. En la tabla 4.3 se muestran especificamente en qué sec-
ciones podemos encontrar dichas pruebas en dependencia del método

empleado.
Método | Aprox. Inferior | Aprox. Superior
Directo | Seccién 4.1.1 Secciéon 4.1.2
Sindonimos | Seccién 4.2.1 Seccion 4.2.2
Corpus | Seccién 4.3.1 Seccién 4.3.2

Tabla 4.3 Pruebas realizadas y su ubicacion en este trabajo.

A continuacién se muestran los resultados de aplicar los diferentes méto-
dos explicados, partiendo de dos glosarios, las consultas, un diccionario de
sinénimos y un corpus y utilizando los programas descritos anteriormente.
Cada uno de los métodos se organizé en cuatro partes: descripcién, comando,

resultado y comentario.
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4.1. Aplicacién directa del método

Descripcion:

Esta primera prueba fue realizada con el contexto de conceptos del area
de la Fisica. Para esto se usaron dos glosarios, uno en el cual para cada
vocablo habia una definicién; y en el segundo, a cada vocablo le correspondian
como maximo 3 definiciones. Las palabras que componen nuestro glosario
se encuentran, como se ha explicado, truncadas de las que restaron al ser
eliminadas las cerradas, los signos de puntuacion y las palabras repetidas del
texto original.

Las consultas utilizadas versaron sobre nociones de Mecdnica y Cin-
ematica dadas por profesores de Ingenieria, estudiantes de computacion vy,
otras, extraidas del libro de L.Landau /E.Lifshitz[3], las cuales se presentan
en la Tabla 4.4.

Para visualizar mejor el criterio de mayoria utilizado en este método em-
plearemos las expresiones de las ecuaciones 4.1 y 4.2 en los resultados de la
A-Inf y A-Sup, respectivamente.

Miy; = Np/NC (4.1)

Donde,

My, s: evaluacion de mayoria en la A-Inf.
Np: cantidad de palabras clave de la consulta que se encuentran en la defini-
cion de un vocablo.
NC' la cantidad de palabras de la consulta.

My, = Np/ND (4.2)

Donde,

My, s: evaluaciéon de mayoria en la A-Sup.
ND: la cantidad de palabras clave de la definicién del vocablo.



24 CAPITULO 4. PRUEBAS

Consulta (truncadas) | Resp. Correcta (RC)
C1 | tercer planet sistem sol Tierra

C2 | choqu conserv cantidad Choque eldastico
movimient lineal energi
C3 | aplic fuerz provoc Energia mecdanica
desplaz mism direccion
C4 | movimient sistem describ | Movimiento lineal

line rect Movimiento rectilineo
(Rectilineo)
C5 | cambi veloc tiemp Aceleracion

(Aceleracion angular y
Aceleracion centripeta)

Tabla 4.4 Consultas utilizadas en la primera prueba.

Entre las respuestas correctas de la Consulta C5 se encuentran entre
paréntesis los hipénimos de Aceleracidn, mientras que la consulta C4 tiene
tres posibles respuestas correctas, dos de ellas son sinénimos y la que se
encuentra entre paréntesis es un hiperénimo de las anteriores.

4.1.1. Aproximacion Inferior

Comando:

1. La A-Inf, usando el glosario de una definicién por vocablo, se obtiene
ejecutando:

.Jrelac C.tzt II1.txt | ./inters - > aproz-infl.txt

2. La A-Inf, usando el glosario de tres definiciones por vocablo, se obtiene
ejecutando:

.Jrelac C.tzt I13.tzt | ./inters - > aproz-inf3.txt

donde,

relac: Mencionado en las pruebas de grupos de programas de
este capitulo.



4.1. APLICACION DIRECTA DEL METODO 25

C.tat: archivo de las Consultas (C1,...,C5). Ver figura 4.

inters: Mencionado en las pruebas de grupos de programas de
este capitulo.

II1.txt y II3.1xt: se refiere a las clases parciales pertenecientes
al IT; para glosarios con una definicién por vocablo y para tres
definiciones respectivamente.

aproz-infl.tet y aproz-inf3.txt: resultado de la aproximacion in-
ferior; para glosarios con una definicién por vocablo y para tres
definiciones respectivamente.

Resultados:

Los resultados obtenidos en esta prueba se muestran a continuacién. En
la Tabla 4.5 aparece la aproximacién inferior utilizando el glosario que cuen-
ta con una definicién por cada vocablo y la Tabla 4.6 con el glosario de
tres definiciones por vocablo. Cada uno de estos resultados fueron obtenidos

utilizando el comando antedicho para las consultas mostradas en la figura
4.4.

Consulta | Aprox. Inf. (Np/NC)

C1 Tierra (4/4) y Sol (3/4)
C2 No tiene

C3 Energia mecdnica (4/6)
C4 Movimiento lineal (4/5) y

Sistema de referencia inercial (3/5)

C5 Aceleracion (3/3), Choque (3/3),
Aceleracion angular (3/3),

Aceleracion centripeta (2/3),

Estado de movimiento (2/3),Dilatacién
del tiempo (2/3), Choque eléstico (2/3),
Choque ineléstico (2/3), Velocidad (2/3),
Velocidad instantanea (2/3), Teoria
electromagnética de la luz (2/3),

Teoria de la relatividad (2/3),
Movovimiento uniformemente retardado (2/3),
Momento de torsién (2/3) y Marea (2/3)

Tabla 4.5 Resultados de la A-Inf con el método directo, usando
el glosario de una definicién por cada vocablo.
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Las respuestas correctas fueron senaladas en italica para resaltarlas con
respecto al resto de los resultados de la A-Inf.

Comentarios:

En el caso especial de la consulta C2, la cual no tiene resultado en la
Tabla 4.5 y en la 4.6, se puede decir que en ocasiones el usuario no utiliza
una descripcién como las que aparecen en el glosario y, por lo tanto, no se
encuentra la respuesta deseada. Esta consulta en particular fue obtenida en
el libro L.Landau /E.Lifshitz[3].

Con respecto a los resultados obtenidos en las Tablas 4.5 y 4.6 se puede
decir que la evocacién aument6 en algunos casos (particularmente en la A-Inf
de la consulta C5) y que la precisién se mantuvo igual. Teniendo en cuenta lo
anterior, y con el objetivo de buscar que la precisién y la evocaciéon mejoraran
se introdujo un diccionario de sinénimos para representar las palabras clave
de las consultas y de las definiciones.

Consulta | Aprox. Inf. (Np/NC)

C1 Tierra (4/4) y Sol (3/4)
C2 No tiene

C3 Energia mecdnica (4/6)
C4 Movimiento lineal (4/5)

Sistema de referencia inercial (3/5)

C5 Aceleracion (3/3), Choque (3/3),
Aceleracion angular (3/3),

Aceleracion centripeta (2/3),

Estado de movimiento (2/3),Dilatacién
del tiempo (2/3), Choque eléstico (2/3),
Choque ineléstico (2/3), Velocidad (2/3),
Velocidad instanténea (2/3), Teoria
electromagnética de la luz (2/3),

Teoria de la relatividad (2/3),
Movovimiento uniformemente retardado (2/3),
Momento de torsién (2/3), Marea (2/3)
Energia cinética de rotacién (2/3)

Dia solar (2/3), Oscilacién (2/3)y
Frecuencia (2/3)

Tabla 4.6 Resultados de la A-Inf con el método directo, usando
el glosario de tres definicién por cada vocablo.
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4.1.2. Aproximacion Superior

Comando:

1. La A-Sup, usando el glosario de una definicién por vocablo, se obtiene
ejecutando:

.Ja-sup C.tzt SI1.txt > aproz-supl.txt

2. La A-Sup, usando el glosario de una definicién por vocablo, se obtiene
ejecutando:

.Ja=sup C.tzt SIS.txt > aproz-sups.tzt

donde,

C.txt: archivo de las Consultas (C1,...,C5). Ver Tabla 4.4.

a-sup: Mencionado en las pruebas de grupos de programas de
este capitulo.

SI1.txt y SI3.txt: clases parciales correspondientes al SI, para
glosarios con una definiciéon por vocablo y para tres definiciones,
respectivamente.

aproz-supl.trt y aprozr-sups.trt: resultado de la aproximacion su-
perior, para glosarios con una definicién por vocablo y para tres
definiciones, respectivamente.

Resultados:

Los resultados obtenidos en esta prueba se muestran a continuacion. En
la Tabla 4.7 aparecen las aproximacién superior utilizando el glosario que
cuenta con una definiciéon por cada vocablo y la Tabla 4.8 con el glosario de
tres definiciones por vocablo.

Comentarios:

Los resultados obtenidos en esta prueba con respecto a las Aproximacién
Superiores (A-Sup) fueron los esperados. Para las tres primeras consultas no
hubo resultados puesto que es dificil que las descripciones de los vocablos
estuvieran contenidas en la consulta.
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Consulta | Aprox. Sup. (Np/ND)

C1 No tiene

C2 No tiene

C3 No tiene

C4 Movimiento lineal (4/7)
y rectilineo (2/3)

C5 Aceleracion (3/4) y
Aceleracion angular (3/5)

Tabla 4.7 Resultados de la A-Sup de la primera prueba usando
el glosario de una definicién por cada vocablo.

Consulta | Aprox. Sup.

C1 No tiene

C2 No tiene

C3 No tiene

C4 Movimiento lineal (4/7)
y rectilineo (2/3)
C5 Aceleracion (3/4) y
Aceleracion angular (3/5)

Tabla 4.8 Resultados de la primera prueba usando el glosario de
tres definicion por cada vocablo.

4.2. Usando un diccionario de sindnimos

Descripcion:

En esta prueba se utiliz un diccionario de sinénimos® (41555 Kb) para
representar las palabras clave de la consulta y de las definiciones mediante
una palabra ”equivalente”. El diccionario de sinénimos es una lista de re-
gistros, cada uno estd compuesto por el sinénimo representante (un total
de 523) y a continuacién el listado de sinénimos de dicho vocablo (en el
apéndice A.3 se muestra una parte del diccionario de sinénimos utilizado). La
sustitucién de las palabras clave, tanto de la consulta como de las definiciones,
por su sinénimo representante (en caso que lo tenga) se lleva a cabo de la
siguiente forma:

3Se trata de una parte de un diccionario de sinénimos, amablemente proporcionado por
el Grupo de Ingenierfa Lingiifstica de la UNAM.
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1. Buscar la palabra clave de la consulta o de la definiciéon dentro de las
palabras en el listado de sinénimos.

2. Si se encuentra la palabra clave en el listado de sinénimos entonces la
palabra clave se sustituye por el sinénimo representante del diccionario
de sin6nimos.

3. Si no se encuentra la palabra clave en dicho listado de sinénimos se
mantiene ésta, ya que es posible que una palabra no tenga sinénimos.

El diccionario original fue preprocesado uniendo todos los sinénimos, que
aparecian en éste, para formar la lista. Hay que considerar que los sinénimos
de una palabra pueden estar referidos a diferentes contextos, por ejemplo,
la palabra cuerpo puede tener siete contextos diferentes, como se muestra a
continuacion:

= cuerpo: tronco

» cuerpo: cadaver

= CUErpo: espesor, grosor, grueso y volumen
= cuerpo: tamano y grandor

= cuerpo: consistencia y densidad

= cuerpo: soma

= cuerpo: tomo, volumen, totalmente, enteramente, del todo, completa-
mente, espesar, concretarse, materializarse y realizarse

Después de preprocesado el ejemplo anterior nos queda cuerpo como vo-
cablo representante y a continuacién el listado de todos sus sinénimos. Es
decir:

cuerpo: tronco, cadaver, espesor, grosor, grueso, volumen, tamano, grandor,
consistencia, densidad, soma, tomo, totalmente, enteramente, del todo, com-
pletamente, espesar, concretarse, materializarse y realizarse.

Es por ello que en algunas consultas no resultan ”legibles”. Teniendo en
cuenta esta representacion las consulta quedaron como se muestra en la Tabla
4.9.
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4.2.1. Aproximacion Inferior

Comando:

1. La A-Inf, usando el glosario de una definicién por vocablo, se obtiene
ejecutando:

.Jrelac Ceq.trt II1eq.txt | ./inters - > aproz-infleq.txt

2. La A-Inf, usando el glosario de tres definiciones por vocablo, se obtiene
ejecutando:

.Jrelac Ceq.trt I13eq.tat | ./inters - > aproz-infSeq.txt

donde,

relac: Mencionado en las pruebas de grupos de programas de
este capitulo.

Ceq.trt: archivo de las Consultas representadas con sinénimos
(Cleq,...,C5eq). Ver Tabla 4.9.

inters: Mencionado en las pruebas de grupos de programas de
este capitulo.

I1eq.txt y I13eq.txt: se refiere a las clases parciales pertenecientes
al I representando las palabras clave con su sinénimo equiva-
lente, para glosarios de una definicién por concepto y tres defini-
ciones, respectivamente.

aproz-inf-eql.txt y aproz-inf-eq3.txt: resultado de la aproximacion
inferior, para glosarios de una definicién por concepto y tres
definiciones, respectivamente.

Resultados:

Los resultados de la aproximacion inferior aparecen en las Tablas 4.10 y
4.11.
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Consulta equivalente (truncada) | Resp. Correcta (RC)
Cleq | tercer planet métod sol Tierra
C2eq | colision manten porcién Choque eldstico
tiemp lineal potenci
C3eq | entreg virtud produc Energia mecdnica
mov mism sent
Cdeq | tiemp métod describ Movimiento lineal
line orifici Movimiento rectilineo
(Rectilineo)
C5eq | vuelt acel period Aceleracion
(Aceleracion angular y
Aceleracion centripeta)

Tabla 4.9 Consultas utilizadas en el método de representacion

por sinénimos.

Consulta | Aprox. Inf. (Np/NC)

Cleq Tierra (4/4) y Sol (3/4)

C2eq No tiene (0/6)

C3eq Energia mecdnica (4/6)

Cdeq Movimiento lineal (4/5) y
Sistema de referencia inercial (3/5)

Cb5eq Aceleracion (3/3),

Aceleracion angular (3/3)
Aceleracion centripeta, (2/3)

Choque (3/3), Velocidad (2/3), Marea (2/3),
Estado de movimiento (2/3),Dilatacién

del tiempo (2/3), Choque eléstico (2/3),
Choque ineléstico (2/3), Velocidad
instantdnea (2/3), Velocidad angular
instantdnea (2/3), Teoria

electromagnética de la luz (2/3),

Tabla 4.10 Resultados de la A-Inf con la representacién por
sinénimos; usando el glosario de una definicién por cada vocablo.
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Consulta | Aprox. Inf. (Np/NC)
C5eq Teoria de la relatividad (2/3),
Movovimiento uniformemente retardado (2/3),
Movovimiento uniformemente acelerado (2/3),
Momento de torsién (2/3), Velocidad media (2/3),
Experimento de Michelson y Morley (2/3),
y Eventos simultdneos (2/3)
Tabla 4.10 Continuacién.
Consulta | Aprox. Inf. (Np/NC)
Cleq Tierra (4/4) y Sol (3/4)
C2eq No tiene (0/6)
C3eq Energia mecdnica (4/6)
Cdeq Movimiento lineal (4/5) y
Sistema de referencia inercial (3/5)
C5eq Aceleracion (3/3),

Aceleracion angular (3/3)

Aceleracion centripeta, (2/3)

Choque (3/3), Velocidad (2/3), Marea (2/3),
Estado de movimiento (2/3),Dilatacién

del tiempo (2/3), Choque eléstico (2/3),

Choque ineléstico (2/3),Velocidad

instantdnea (2/3), Velocidad angular

instantanea (2/3), Teoria

electromagnética de la luz (2/3),

Teoria de la relatividad (2/3),

Movimiento uniformemente retardado (2/3),
Movimiento uniformemente acelerado (2/3),
Momento de torsién (2/3), Velocidad media (2/3),
Experimento de Michelson y Morley (2/3),
Eventos simultdneos (2/3),

Energia cinética de rotacién (2/3),

Dia solar (2/3), Oscilacién (2/3),

Frecuencia (2/3), Velocidad angular (2/3),
Velocidad tangencial (2/3) y Momento angular (2/3)

Tabla 4.11 Resultados de la A-Inf con representacién por
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sindnimos; usando el glosario de tres definiciones por cada
vocablo.

Comentarios:

Los resultados de esta prueba son muy similares a los de la seccién 4.1.1,
pero la evocacion y la pecision aumentaron. Ya que una misma consulta
puede ser expresada de forma diferente por varios usuarios, y lo que difiere
entre estas consultas es que se usan sinénimos para expresar la misma idea.

4.2.2. Aproximacion Superior

Comando:

1. La A-Sup, usando el glosario de una definicién por vocablo, se obtiene
ejecutando:

.Ja-sup Ceq.tzt SIleq.txt > aproz-supleq.txt

2. La A-Sup, usando el glosario de una definicién por vocablo, se obtiene
ejecutando:

.Ja-sup Ceq.tzt SI3eq.txt > aproz-sup3eq.txt

donde,

Ceq.txt: archivo de las Consultas representadas con sinénimos
(Cleq,...,C5eq). Ver Tabla 4.9.

a-sup: Mencionado en las pruebas de grupos de programas de
este capitulo.

Slleq.txt v Sl3eq.txt: clases parciales correspondientes al SI re-
presentando las palabras clave con su vocablo representante segin
el diccionario de sinénimos, para glosarios con una definicién por
vocablo, y tres definiciones, respectivamente.

aproz-sup-eql.txt 'y aproz-sup-eq3.txt: resultados de la aproximacion
superior, para glosarios con una definicién por vocablo, y tres
definiciones, respectivamente.
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Resultados:
Los resultados de la aproximacién superior aparecen en las Tablas 4.12 y
4.13.

Consulta | Aprox. Sup. (Np/ND)
Cleq No tiene
C2eq No tiene
C3eq No tiene
Cdeq Movimiento lineal (4/7)
y rectilineo (3/2)
Cbeq Aceleracion (3/4) y
Aceleracion angular (3/5)

Tabla 4.12 Resultados de la A-Sup con representacion por
sin6nimos; usando el glosario de una definicién por cada vocablo.

Consulta | Aprox. Sup. (Np/ND)
Cleq No tiene
C2eq Chogque eldstico (3/4)
C3eq Oscilador arménico simple (3/5)
C4eq Movimiento lineal (4/7)
y rectilineo (3/2)
C5eq Aceleracion (3/4) y
Aceleracion angular (3/5)

Tabla 4.13 Resultados de la A-Sup con representacion por
sinénimos; usando el glosario de tres definiciones por cada
vocablo.

Comentarios:

Para el caso de la consulta C2 de las Tablas 4.5, 4.6, 4.7 y 4.8, no se
encontraron resultados en la A-Inf y la A-Sup, sin embargo en esta segunda
prueba para el caso de la consulta C2eq se obtuvo en la A-Sup la respuesta
esperada cuando se utilizé el glosario de tres definiciones por vocablo.

4.3. Usando un corpus del area de Fisica

Descripcién:
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Para esta prueba se utilizé un corpus del area de la Fisica, especifica-
mente, Mecanica y Cinemadtica (tomados de la pagina de Internet: ” Fisica con
Ordenador”[5]) con el fin de expandir las consultas y los glosarios. El corpus
consta de 20891 palabras y tiene un tamano, después de ser procesado, de
115591 Kb (parte de este corpus procesado se muestra en el apéndice A.4).
El corpus se divide en la entrada del corpus y a continuacién las relaciones
de sentido de dicha entrada.

La expansién de los glosarios y de las consultas (H.Salazar et. al.[9]) se
realiza de la siguiente forma:

1. Buscar la palabra clave (del glosario o la consulta) en la entrada del
coTpuUs.

2. Si la palabra clave se encuentra en la entrada del corpus entonces se
sustituye dicha palabra clave por el tema relacionado a ésta. Para te-
ner una idea de cuanto se expanden las consultas usando el corpus se
presenta la Tabla 4.14.

3. Sino se encuentra la palabra clave en la entradas del corpus entonces
esta se mantiene como estaba.

En la cantidad de palabras clave de las consultas extendidas, al igual que
la de los glosarios extendidos, no se consideran palabras repetidas.

Consulta | Cantidad Consulta Cantidad
original | de palabras | expandida | de palabras
c1 4 Cl — corpus 300
c2 6 C2 — corpus 617
C3 6 C3 — corpus 816
Cc4 2 C4 — corpus 645
C5 3 C5 — corpus 1051

Tabla 4.14 Cantidad de palabras de las consultas extendidas
usando un corpus comparadas con la cantidad de palabras de
las consultas originales.

Para esta prueba los resultados de A-Inf y la A-sup seran presentados
teniendo en cuenta las relaciones para evaluar precisién, P (ecuacién 2.3), y
evocacién, E (ecuacién 2.4), definidas en el capitulo 2.
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4.3.1. Aproximacion Inferior

Comando:

1. La A-Inf, usando el glosario de una definicién por vocablo, se obtiene
ejecutando:

.Jrelac C-corpus.tzt I11-corpus.tzt | ./inters - > aproz-infl-corpus.txt

2. La A-Inf, usando el glosario de tres definiciones por vocablo, se obtiene
ejecutando:

.Jrelac C-corpus.tzt I13-corpus.tzt | ./inters - > aproz-inf3-corpus.tst

donde,

C-corpus.txt: Archivo de consultas expandidas mediante el corpus
(C1-corpus...C5-corpus).

relac y inters: Mencionados en las pruebas de grupos de pro-
gramas de este capitulo.

aproz-infl-corpus.txt 'y aprozr-inf3-corpus.tzt: resultado de la aproxi-
macion inferior usando un corpus, para una definiciéon por vocablo

y para tres definiciones, respectivamente.

Resultados:
La evaluacién de los resultados de la A-Inf se muestran en las Tablas 4.15
y 4.16.

Consulta | E=R/RC | P = R/NRes
C1 — corpus | 1/1 1/301
C2 — corpus | 0/1 0/287
C3 — corpus | 1/1 1/287
C4 — corpus | 3/3 3/287
C5 — corpus | 3/3 3/287

Tabla 4.15 Evaluacién de la A-Inf de la tercera prueba usando
un corpus y glosario con una definicién por cada vocablo.
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Consulta | E=R/RC | P = R/NRes
C1 — corpus | 1/1 1/806
C2 — corpus | 0/1 0/642
C3 — corpus | 1/1 1/642
C4 — corpus | 3/3 3/642
C5 — corpus | 3/3 3/642

Tabla 4.16 Evaluacién de la A-Inf de la tercera prueba usando
un corpus y glosario con tres definiciones por cada vocablo.

Comentarios:

Como se puede observar a partir de los resultados obtenidos en la A-Inf,
para ambos glosarios, la evocacién es muy buena (E = 1) pero la precisién
es muy mala (P =~ 0). Estos resultados de E y P se deben a que la cantidad
de respuestas que arroja el sistema es muy alta en relacién a la cantidad de
entradas de los glosarios de una y tres definiciones por vocablo (312 y 858
vocablos, respectivamente).

4.3.2. Aproximacion Superior

Comando:

1. La A-Sup, usando el glosario de una definicién por vocablo, se obtiene
ejecutando:

.Ja-sup C-corpus.tzt SI1-corpus.tzt > aproz-supl-corpus.txt

2. La A-Sup, usando el glosario de una definicién por vocablo, se obtiene
ejecutando:

.Ja-sup C-corpus.tzt SI3-corpus.tat > aproz-sup3-corpus.txt

donde,

C-corpus.txt: archivo de las consultas expandidas usando el cor-
pus.

a-sup: Mencionado en las pruebas de grupos de programas de
este capitulo.
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SI1-corpus.txt y SI3-corpus.trt: clases parciales correspondientes
al ST extendidos mediante el corpus, para glosarios con una defini-
cién por vocablo y tres definiciones, respectivamente.
aproz-sup-corpusl.txt y aprozr-sup-corpusi.trt: resultados de la
aproximacién superior, para glosarios con una definicién por vo-
cablo y tres definiciones, respectivamente.

Resultados:
Los resultados de la A-Sup de esta prueba se muestran en las Tablas 4.17
y 4.18.

Consulta | E=R/RC | P = R/NRes
C1 — corpus | 0/1 0/7
C2 — corpus | 0/1 0/200
C3 — corpus | 1/1 1/301
C4 — corpus | 3/3 3/219
C5 — corpus | 3/3 3/298

Tabla 4.17 Evaluacién de la A-Sup de la tercera prueba usando
un corpus y glosario con una definicién por cada vocablo.

Consulta | E=R/RC | P = R/NRes
C1 — corpus | 0/1 0/32
C2 — corpus | 0/1 0/603
C3 — corpus | 1/1 1/829
C4 — corpus | 3/3 3/652
C5 — corpus | 3/3 3/822

Tabla 4.18 Evaluacién de la A-Sup de la tercera prueba usando
un corpus y glosario con tres definiciones por cada vocablo.

Comentarios:

Al igual que los resultados de la A-Inf de ésta prueba, la evocacion es
muy buena y la precision muy mala. Los resultados de la A-Inf trajeron mas
resultados correctos que la A-Sup.



Capitulo 5

Analisis de los resultados
obtenidos

Es importante recordar que en el capitulo 4 se analizaron algunas consul-
tas que fueron propuestas a partir de opiniones de profesores de ingenieria
y definiciones en libros de Fisica con la finalidad de controlar mas el ex-
perimento, debido a que el glosario tiene descripciones académicas. Con el
objetivo de obtener ejemplos de como los usuarios pueden hacer biisquedas en
un diccionario onomasiolégico, se pidié a 30 estudiantes de ingenieria que de-
scribieran con sus palabras los vocablos (respuestas correctas en la tabla 4.4).
Esta recoleccién de descripciones es un buen ejemplo de la problemética real
que puede enfrentar un sistema de consulta onomasiolégica, pero no fueron
consideradas en el capitulo anterior para facilitar el analisis y tener una idea
del comportamiento del sistema. Atn asi los resultados para estas consultas
(apéndice A.5) se realizé y se muestran en el apéndice A.6.

Los resultados del capitulo 4 que se analizaran seran fundamentalmente
los relacionados con el método directo y el método usando un diccionario de
sinénimos. Al comparar los resultados de éstos se podria decir que el uso de
un diccionario de sinénimos para la representacion, tanto de las consultas
como de los glosarios (secciones 4.2.1 y 4.2.2), aumenta levemente la pre-
cisién con respecto al método directo. Esta mejora se intuia antes de aplicar
este segundo método, sencillamente porque una misma consulta puede ser
expresada por varios usuarios de manera diferente, y esta diferencia es en
parte por el uso de sinénimos. Por ejemplo, para la consulta C3, en nuestro
caso, la expresamos de la siguiente manera: aplicacion de una fuerza que
provoca desplazamiento en una misma direccion, sin embargo otro usuario
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podria expresar lo mismo deciendo: Generacion de una fuerza que produce
un movimiento en el mismo sentido. En ambos casos estariamos buscando
que nuestro sistema nos devolviera como respuesta correcta Energia mecdnica
o Trabajo mecdnico.

Aunque se puede considerar que hubo una mejora entre los resultados
del método de representacién de palabras claves usando un diccionario de
sinénimos con respecto al método directo, sus resultados de A-Sup y A-
Inf son muy parecidos. Por ejemplo, A-sup aumenté la precision utilizando
el glosario de tres definiciones para cada vocablo en la consulta C2eq y la
cantidad de resultados aumento en las A-Inf de la consulta C5eq, al usar los
dos glosarios y en la A-Sup de la consulta C4eq. Aparte de estos cambios,
los demas resultados se mantuvieron igual a los del método anterior. Nos
preguntamos, sin embargo, por qué no mejoraron aun mas estos resultados.
Un elemento que influye en tales resultados esta relacionado con las entradas
del diccionario de sinénimos utilizado. Otra limitacion con la que contamos es
que el diccionario de sinénimos utilizado en estas pruebas es un diccionario
general y, por otra parte, no se considera el contexto que puede tener la
palabra. Hay que tener en cuenta que partimos de dos glosarios donde como
maximo contabamos con tres definiciones por vocablo. Sin embargo, siempre
habrda mas de tres formas de describir dichos vocablos, y ésta puede ser la
razén de por qué la consulta C2 sélo tiene respuesta en la A-Sup de método
usando un diccionario de sinénimos en el glosario de tres definiciones por
vocablo.

Las pruebas realizadas utilizando un corpus del drea de la Fisica (Mecénica
y Cinemadtica) para expandir tanto las consultas como los glosarios, en este
caso se esperaba que la evocacién aumentara pero sin afectar mucho la pre-
cision. Sin embargo, la cantidad de respuestas aumenta exageradamente, al
punto en que la cantidad de resultados de las A-Inf y las A-Sup son mucho
mas de la mitad de los vocablos que aparecen en los glosarios e, incluso asi,
hay casos en que no aparece la respuesta deseada. La precisién, por otra
parte, dismi-nuy6 mucho. Al comparar la cantidad de resultados de la A-Inf
y la A-sup con respecto a la cantidad de respuestas correctas en estos resulta-
dos se observa que aunque aparezca la respuesta correcta en los resultados de
la A-Inf y la A-Sup estos pierden relevancia al ser la cantidad de respuestas
excesivamente elevada (ver Tablas 5.1 y 5.2).

El fracaso de la tercera prueba se debe a lo siguiente: primeramente, el
tema utilizado en los glosarios, asi como el del corpus, es un tema muy limita-
do (solamente a un 4rea de la Fisica) en el cual casi todos los vocablos estan
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relacionados a nociones tales como, movimiento, fuerzas, desplazamiento, ve-
locidad, cambio, tiempo, masa, etc. Por lo que al hacer una expansion, donde
se tomaban temas relacionados con una palabra clave dada, casi todos los
vocablos tenian la misma descripcién extendida. Por este motivo la cantidad
de respuestas fue tan grande.

Con respecto al empeoramiento de la precisién en la tercera prueba, en las
Tablas 5.1 y 5.2 se comparan sus resultados con respecto a las dos primeras
pruebas utilizando la relacién de precisién, P = R/N Res (definida en el
capitulo 2). Mientras el valor de P se acerque a 1, mayor serd la precisién.

Directo Sinénimo Corpus
Consulta | A-Inf | A-Sup || A-Inf | A-Sup | A-Inf | A-Sup
C1 1/2 0/0 1/2 0/0 1/301 0/7
C2 0/0 0/0 0/0 0/0 0/287 | 0/200
c3 1/1 0/0 1/1 0/0 1/287 | 1/301
C4 1/2 2/2 1/2 2/2 3/287 | 3/219
C5 3/15 2/2 3/21 2/2 3/287 | 3/298

Tabla 5.1 Comparacion de resultados de las A-Inf y A-Sup de
los tres métodos en cuanto a precisién (mediante la relacién
P = R/NRes); usando glosario de una definicién por vocablo.

Directo Sinonimo Corpus
Consulta || A-Inf | A-Sup || A-Inf | A-Sup | A-Inf | A-Sup
Cc1 1/2 0/0 1/2 0/0 1/806 | 0/32
C2 0/0 0/0 0/0 1/1 0/642 | 0/603
c3 1/1 0/0 1/1 0/1 1/642 | 1/829
C4 1/2 2/2 1/2 2/2 3/642 | 3/652
C5 3/19 2/2 3/27 2/2 3/642 | 3/822

Tabla 5.2 Comparacion de resultados de las A-Inf y A-Sup de
los tres métodos en cuanto a precisién (mediante la relacién
P = R/NRes); usando glosario de tres definiciones por vocablo.

En las tablas anteriores (Tablas 5.1 y 5.2) se observa que la relacién P ~ 0
al utilizar el método de expansion mediante un corpus, por lo que la precisién
es muy baja. En contraste, los dos primeros métodos (Directo y Sinénimo)
tienen solamente un caso (para A-inf) con P = 0.
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Conclusiones

En este trabajo se obtuvieron los vocablos cuya definicién se aproxima a
la descripcién de un concepto dado por un usuario. Dichas aproximaciones,
superior e inferior, se basan en la teoria de conceptos formales y los conjuntos
rugosos. Las aproximaciones fueron obtenidas empleando diferentes métodos
llamados Directo, Sinénimo y corpus.

A continuaciéon compararemos los mejores resultados de A-Infy A-Sup en
cuanto a precision y evocacién, del método Directo y Sindnimo, con respecto
a los siguientes aspectos:

1. Comparacion de los resultados de las aproximaciones del método Direc-
to, usando glosario de una definicién con respecto al de tres definiciones
por vocablo.

Para las consultas C1 hasta la C4 sus resultados de A-Inf y A-Sup son
los mismos usando ambos glosarios. Sin embargo, para la consulta C5
su A-Inf usando el glosario de tres definiciones por vocablo aumenta
la cantidad de respuestas y siguen apareciendo las mismas que al usar
el glosario de una definiciéon por vocablo. Es por ello que disminuye
un poco la precision al usar el glosario de tres definiciones por vocablo
con respecto al de una definicién por vocablo. Esta disminucién de la
precisiéon se observa en las Tablas 5.1 y 5.2 donde la relacion P =
R/N Res, para la consulta C5, disminuye al usar el glosario de tres
definiciones.

2. Comparacién de los resultados de las aproximaciones del método de
representacion por Sinénimos, usando glosario de una definiciéon con
respecto al de tres definiciones por vocablo.

Los resultados de A-Inf de esta prueba son iguales usando ambos glosa-
rios excepto para la consulta C5. Para esta consulta los resultados de
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A-Inf aumentan la cantidad de respuestas al usar el glosario de tres
definiciones por vocablo, aunque con la misma cantidad de respuestas
correctas que al usar el glosario de una definicién por vocablo. Por lo
tanto, disminuye la precisién para la consulta C5 usando el glosario
de tres definiciones, igual que ocurrié al obtener las A-Inf del método
anterior.

Con respecto a las A-Sup de esta prueba aumenta la precisién para
la consulta C2 al usar el glosario de tres definiciones por vocablo con
respecto al de una definicién por vocablo. Mientras que para la consulta
C3 aumenta solamente la cantidad de respuestas (ver Tabla 5.2).

Comparacion de los resultados de A-Inf y A-Sup del método Directo.

Se obtienen resultados de A-Inf para cuatro consultas. En el caso de
la consulta C2 (que no tiene resultados de A-Inf) se debe a que en la
forma en que se describe al vocablo en dicha consulta, no aparece en
los glosarios.

La A-Sup sélo se obtiene para dos consultas (C4 y C5). Estos resultados
obtenidos en la A-Sup son mas precisos que los de las A-Inf (ver figuras
13 y 14). El hecho de que solamente dos consultas tengan resultados
de A-Sup se debe a que las palabras claves de la defincién deben estar
contenidas en la consulta y en ocasiones esta contencion no se cumple.

Comparacion de los resultados de A-Inf y A-Sup del método de Sinéni-
mo.

Al igual que al utilizar el método Directo, se obtienen resultados de
A-Inf para cuatro consultas, mientras que la A-Sup mejora la precisén
al usar el glosario de tres definiciones por vocablo con respecto al de
una defincién por vocablo, como se explicé en el punto 2.

Comparacion de resultados de A-Inf del método de Sinénimos con res-
pecto al método Directo.

Mediante el método de Sinénimos para la A-Inf aumenta la canti-
dad de respuestas con respecto al método directo, sin embargo sigue
obteniéndose las mismas respuestas correctas con ambos métodos. Se
esperaba que también aumentara la precision pero esto no ocurrié. Lo
anterior se debe al uso de un diccionario de sinénimos no especializado
y a que los glosarios como méaximo cuentan con tres definiciones por
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vocablo mientras que en realidad siempre hay mas formas de describir
dicho vocablo.

6. Comparacion de resultados de A-Sup del método de Sindénimos con
respecto al método Directo.

Los resultados de la A-sup mejoran en cuanto a precisién al aplicar el
método de Sinénimos con respecto al método Directo. La explicacion
de esta mejora se comenté en el capitulo anterior.

Del anélisis anterior se puede llegar a la conclusiéon de que el método de
representacién de palabras clave (de la consulta y los glosarios) mediante
un diccionario de sinénimos, para la obtencion de aproximaciones inferior y
superior, es mejor que el método Directo.

A continuacién se proponen varios puntos para mejorar, en trabajos fu-
turos, los diferentes métodos empleados en este trabajo para la obtenecion
de A-Inf y A-Sup; ya que hacer mas eficientes los SRI actuales obtendriamos
un mejor acceso y aprovechamiento de la informacion.

= El método de representacién de las consultas y de los glosarios uti-
lizando un diccionario de sinénimos podria mejorarse. Si se utilizara
un diccionario especializado tomando en cuenta los diferentes contex-
tos que pueden estar referidos a una misma palabra clave, entonces se
eligiria el sinénimo adecuado (desambiguacién).

= Para los métodos Directo y usando Sinénimos si contdramos con glosa-
rios mas extensos en cuanto a formas de describir un vocablo determi-
nado habria mayores posibilidades

= Dentro de las formas de describir un vocablo en el glosario seria re-
comendable que también se incluyeran algunas que no sea tan académi-
cas. Por ejemplo, se puede describir la Energia mecdnica o Trabajo
mecdnico como cuando se empuja una cosa y esta se mueve. Esta des-
cripcion puede ser una forma en que un usuario puede plantear su idea
del vocablo que desea encontrar y es una prueba ”mas real” para las apli-
caciones, tal como el experimento realizado en la UNAM, G.Sierra [7].
Otros ejemplos de cémo los usuarios pueden expresar una idea viene
dado en el apéndice A.5 y los resultados de A-Inf y A-Sup de algunas
de estas consultas se muestran en el apéndice A.6.

de encontrar la respuesta esperada.
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El método de expansién de consultas mediante un corpus fue desarro-
llado para enriquecer las consultas a los SRI. La prueba efectuada en
este trabajo parte del hecho que mediante relaciones de sentido podria
enriquecerse tanto la consulta como el glosario. La cantidad de respues-
tas aumenté demasiado porque no se controlé la expansion. También
influye el tamafio del corpus, su constitucién u orientacién (estd més

orientado a expresar matematicamente los conceptos que a describir-
los).

Para que éste método mejore se propone controlar la expansion agre-
gando las relaciones de sentido mas adecuadas para expandir.
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Apéndice A

A.1l.

Fragmento del glosario de una definicion
por vocablo

acciéon — magnitud que se define como producto de la energia
absorbida durante un proceso por la duracién del mismo
accion y reaccién — cuando un cuerpo ejerce una fuerza sobre
otro accion éste efectia sobre el primero una fuerza igual y con-
traria reaccién

aceleracién — la razén de cambio del cambio de la velocidad al
cambio del tiempo

aceleracion angular — razoén de cambio de la velocidad angular
al cambio del tiempo

aceleracion centripeta — cuando un cuerpo se mueve en una
trayectoria curva siempre con la misma rapidez su velocidad no es
constante ya que va cambiando de direccién entonces la velocidad
cambia a cada instante y por lo tanto hay una aceleracién
afelio — en la 6rbita de un planeta el punto mas alejado del Sol
altura — medida de la dimensién vertical de algo
amortiguado — con la intensidad la fuerza o la violencia dis-
minuidas o suavizadas

amplitud — espacio recorrido por el cuerpo entre sus dos posi-
ciones extremas

amplitud de una oscilacién — es la elongaciéon maxima la dis-
tancia entre las posiciones extremas de la senal

analogia — Relacién de semejanza o parecido entre dos cosas
distintas

49
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angular — De forma de angulo

area — Unidad de medida superficial equivalente al decaAmetro
cuadrado

Aristarco (310-230 a JC) — astrénomo griego nacido en Samos
el primero que afrimé que la Tierra giraba alrededor del Sol
Arquimedes (287 a 2127 AJC) — Matematico cientifico e in-
ventor nacido en Siarcusa Sicilia Establecié el principio de flotacién
de los cuarpos que hoy lleva su nombre y el principio de la palan-
ca comsiderado como el inicio de la mecénica En matemadticas
logré calcular el drea de n

balanza de Cavendish — Instrumento para determinar la cons-
tante de gravitacion en el cual se mide el desplazamiento de dos
pequenas esferas de masa mque estan unidas con una ligera var-
illa suspendida por su punto medio de un hilo delgado producido
por el acercamiento de dos gr

balin — Bala de menor calibre que la ordinaria de fusil

Brahe Tycho (1546-1601) — astrénoma danés nacido en Knud-
strup Las observaciones de Brahe minuciosamente realizadas y
registradas resultaron de trascendental importancia para cientifi-
cos posteriores como Kepler

caida libre — Movimiento de un cuerpo en un campo gravita-
torio bajo la influencia de la gravedad

calor — Forma de energia debida a la agitacion de las moléculas
que constituyen una sustancia

cantidad — aspecto por el que se diferencian entre si las por-
ciones de la misma cosa o los conjuntos de la misma clase de
cosas por el cual esas porciones o esos conjuntos se pueden medir
0 contar

cartesiano — Perteneciente o relativo al cartesianismo

cateto — Cada uno de los dos lados que forman el dngulo recto
en el tridngulo rectdngulo

causa — Con relacién a una cosa o suceso otra cosa u otro suceso
que es el que produce aquellos
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A.2. Fragmento del glosario de tres definciones
por vocablo

acciéon — Magnitud que se define como producto de la energia
absorbida durante un proceso, por la duraciéon del mismo.
acciéon — El producto de la energia y el tiempo.

accion — La accién es la fuerza que un cuerpo ejerce sobre un
segundo cuerpo.

accion y reaccién — Cuando un cuerpo ejerce una fuerza so-
bre otro (accién), éste efectia sobre el primero una fuerza igual
y contraria (reaccién).

accion y reaccion — Ley segun la cual, cuando un cuerpo ejerce
una fuerza sobre otro, el segundo cuerpo transmite al primero una
fuerza colineal, de igual magnitud pero en sentido opuesto.
accion y reacciéon — Toda fuerza ejercida por A sobre B va
aparejada con otra fuerza, igual y contraria, que B ejerce sobre
A.

aceleracion — La razén de cambio del cambio de la velocidad
al cambio del tiempo

aceleracién — Cociente de los incrementos de velocidad y tiem-
po cuando ambos tienden a cero

aceleracion — Incremento de la velocidad en la unidad de tiem-
po

aceleracion angular — Razén de cambio de la velocidad angu-
lar al cambio del tiempo.

aceleracién angular — La velocidad angular de un objeto que
se mueve en una trayectoria curva, como por ejemplo un circulo,
se mide dividiendo el dngulo que recorre el objeto entre el tiempo
que tarda en hacerlo. Asi, la velocidad angular es el angulo que
se recorre en la uni

aceleraciéon angular — Vector que mide la variacién de la ve-
locidad angular por unidad de tiempo en el movimiento circular
aceleracion centripeta — Cuando un cuerpo se mueve en una
trayectoria curva, siempre con la misma rapidez, su velocidad no
es constante, ya que va cambiando de direcciéon. Entonces la ve-
locidad cambia a cada instante y por lo tanto hay una ac
aceleracién centripeta — Es lo mismo que aceleracién normal,
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pero por lo general se usa cuando un punto se mueve describien-
do una circunferencia y por lo tanto su aceleracion esta dirigida
hacia el centro de la misma.

aceleracion centripeta — Dirigida siempre hacia el centro, por
lo que se le llama centripeta (este término significa que busca el
centro).

afelio — En la érbita de un planeta, el punto més alejado del
Sol.

afelio — Punto que en la 6rbita de un planeta dista mas del Sol
afelio — Punto mas distante del Sol en la 6rbita de un planeta
altura — Medida de la dimension vertical de algo

altura — Elevacion que tiene un cuerpo sobre la superficie de la
tierra

altura — Elevacién o distancia de un cuerpo respecto a la tierra
0 a otra superficie de referencia

amortiguado — Con la intensidad, la fuerza o la violencia dis-
minuidas o suavizadas

amortiguado — Efecto de amortiguar.

amortiguado — Un movimiento es amortiguado cuando se pre-
senta una fuerza que causa que éste se atente.

amplitud — Espacio recorrido por el cuerpo entre sus dos posi-
ciones extremas.

amplitud — En el movimiento oscilatorio, espacio recorrido por
el cuerpo entre sus dos posiciones extremas. Es un dngulo en los
movimientos circulares, y una distancia en los movimientos rec-
tilineos

amplitud — En una magnitud oscilatoria, valor maximo que al-
canza

amplitud de una oscilacion — Es la elongacion maxima.La
distancia entre las posiciones extremas de la senal

amplitud de una oscilacién — El valor mdximo que alcanza
durante su ciclo una magnitud que varia periédicamente
amplitud de una oscilacion — La de la cresta en relacion con
el nivel de senal constante

analogia — Relacién de semejanza o parecido entre dos cosas
distintas

analogia — Relacién de semejanza entre cosas distintas
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A.3. Fragmento del Diccionario de Sinénimos
(truncado)

accion — acto hech actuacion combat batall encuentr escaramuz
movimient gest ademan

acel — prontitud veloc rapidez prestez diligent activ cel precipit
pris apresur atolondr

aceler — veloz rap prest liger

actu — proced conduc port ejerc jug injustici iniqu ilegal ilicitud
arbitrariedad desafuer atropell legitim genuin autent verdader pur
agit — movimient trafag trajin inquietud intranquil conmocion
turbacion perturb ansi ansiedad congoj zozobr angusti tribul frenes
efervescent ardor exalt excit turbulent desord confusion alborot
revuelt motin

agu — linf gaseos aguardient acid orin pip pis mead dud vacil
mear

agud — delg puntiagud aguz afil fin sutil perspicaz discret ocu-
rrent gracios chistos ingeni viv penetrant estrident chirriant rechi-
nant profund oxiton

air — atmosfer vient aparient aspect port figur garb graci gallar-
di apostur climatiz insegur dudos march irse asemej semej parec
corr tir sal pas

aisl — solitari sol retir apart incomunic arrincon desatend olvid
posterg cartuj esporad ocasional excepcional suelt

alcanc — seguimient persecu alcanz

alcanz — logr consegu obten gan entend comprend penetr toc
tan bast satisfac

aleman — german tudesc teuton

alrededor — aproxim

alta — admision ingres inscripcion incorpor

alter — cambi mud vari demud desarregl perturb inquiet trastorn
turb afect interes sobresalt estremec perd desconcert descompon
sal

altur — alto elev eminent cumbr altitud peralt excelent superior
altez ton excelent entramb

amortigu — apag debil mortecin

amplitud — extension anchur holgur
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analogi — semej parec similitud

anterior — antecedent precedent previ

anticip — anterior prim anos viej vetust antigu anej entrad
madur adult mayor gran machuch arcaic remot

aparat — instrument mec disposit artefact maquin pomp ostent
solemn ceremoni boat faust adorn atavi gal ornament ornat
aplic — adapt sobrepuest asidu esmer atencion estudi perseve-
ranci util utiliz utiliz

aplic — superpon sobrepon adapt destin adjudic dedic atribu
imput achac emple invert gast coloc trat esmer persever estudi
ingeniar atend

arbitrari — inmotiv caprich arbitral injust ilegal inicu despot
armon — armoni cadenci melod euritm musical eufon hiperton
aspect — aparient air car semblant cariz fisonomi plant presenci
pot fach pint catadur figur tall gir direccion curs vertient punt
fas period estad

astro — figur personal celebr

astronomi — uranografi cosmografi

anterior — retract

aument — acrecent increment crecimient adicion sum anadidur
agreg adelant medr avanc alza sub elev encarec inflacion
ausenci — falt privacion carenci escasez

autor — causant creador inventor escritor actor

averigu — inquir indag investig busc enter sond ahond escud-
rin escrut rebusc deduc desentran hall descubr sac

baj — descend abaj disminu mengu decrec dec caer abarat rebaj
depreci arri ape descabalg desmont humill abat

balanz — bascul roman

barr — band ray barrot pal liston pintalabi carmin

bas — asient apoy fundament cimient central sed alcali hidrox
busc — demand

caer — dec baj descend perd irse falt desaparec sucumb mor
perec extingu sent derrumb desplom ven percat record repar ad-
vert depend oscurec anochec

calcul — cont comput cuantific med calibr conjetur supon deduc
cre calibr
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A.4. Fragmento del corpus (truncado)

acel — apliqu pis v cort air automovil particul 1014 x objet mpar
aumentara valor grand + fren disminuird acel m at aceleracion
encontr anteamient ocurr result ejercici permanec caracterist in-
terval 6.25 emple carg v0 veloc s tiemp solucién empl

aceler — atrap anunci orig 45 5 v automovil catédic tub im-
prob relaciéon x maner aut particul + repos part pas televisor at
cas m aceleracién tocicl pong uniform gund electrén ectrén vez
planteamient 5.25 retras ray motocicl s2 motociclet 3.00 regién
10.0 0 ta aceler cambi loc arranc rapidez v0 15 emp 104m entra
s constant t solucién tas contin promedi alidadést tiemp

acept — estudiant elare concurs prepar fisica explic especializ
especial select ment recorr desarroll idéne creaciéon particul re-
qu abiert investig actual dese foment permit curs matemat repos
ambient distanci infinit ocurr ret clar determin aul realiz met cre
referent acept problem analiz finit materi cientific particip de-
sempen grup fisicos puert labor represent tiemp zon

acerc — aplic cer igual conoc aut alizacién particul ganic gru-
pal primer ap promedi aproximacién inclus esper informacion
objet med linea ecuacion resolucién én xi apoy recorr especif
técnicas alg pequen aument cocient yésta aceleracién pens ve-
loc observ teori vuelv obten vez todologi contien realment nece-
sari movimient desarroll rep descripcién personal complic necesit
muev diferent 50 4+ concept complet palabr lug educacién conflict
estudi progr 2 azul tabl viaj curs disminuy roa part supondra curv
fisica instantdne defin luz precis coorden ejercici describ verbal
problem gréfic resoluci sig tutil expresién inicial trabaj desplaz
noc afic interval aproxim términos fisicos distanci tangent habil
recolect buen alare posterior determin explicit facil cambi encon-
tr dich ecuacién trat ide orden tem andlisis detall confront valor
material punt ndient aprend capac form analiz +18 situacién llu-
vi muestr d investigacion tard rapidez posicién un 3t2 limite m
convivent n tiemp per p 3.0 q larg lat tiv s t acerc moment v
comprend sum brind x opinion pendient imer z organiz eje tom
resolv

acompan — acompan dibuj tres cuid estudi problem eg
acontec — visién fisica fundament rod juici form mund global
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mod vid posesién conoc modern implic medi viv nec critic pre-
cis hombr acontec cons logr Itur acot x1 eldre x2 i integr nombr
tegral describ x general tip real are especific valor defin ecuacién
med azul aproxim element b obten sum curv recib ejempl acot
figur eje limites limite dedre integral continu funcién f

activ — material activ disciplin propuest requ finaliz bésica im-
portant medi constanci trat clas import realiz encomend encarg
cumplimient trabaj tiemp granéxit herramient consider litic actu-
al estudiant elare model propi bas establec estructur ultipl yépti-
mos sistemat concurs prepar fisica logica mundial aplicacién in-
terpret form geométric segur especializ especial select ment nivel
técnica converg cinemat informacion preci desarroll idéne creaciéon
relacion ident abiert investig moment reconoc concluy actual dese
foment permit curs resolv pas analisis matemat maticesangul m
ambient ocurr actualiz progresién pag ret clar determin secuenci
esquem calculo potenci enriquec trat result esfuerz aul acept met
cre referent realiz consecuent viaj obtendra analiz autoriz vuelv
traslacién gui problem materi cientific particip plante tem método
asum tad desempeii grup bibliografi rode man buen intent puert
labor represent aspect adopt fenémen dedicacion g

actualiz — model bas establec estructur ultipl través propi glob-
aliz comprend mund enfrent l6gica mundial aplicacién interpret
form geométric profesor global consult orient nivel técnica converg
cinemat informacién generaciéon recalc maner llen aut relacién
ident revist best present modific moment reconoc concluy actual
mencion red investig permit enigm educacion juventud resolv pas
analisis matemat maticesangul m uso ocument personalizacién
progresion actualiz ultim brind viv sencill clar recomendacion se-
cuenci esquem calculo potenci enriquec trat mism internet aport
result comend realiz consecuent viaj sell proces cambi incentiv
problem vuelv traslacién gui politécn autoriz eldngul sigl plante
egres profesional cientific pedagdg tem &lisis facilmente vertigin
rode man bibliografi investigacién aspect adopt fenémen public
charl herramient pequen
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A.5. Ejemplos de consultas dadas por estu-
diantes de ingenieria.

Las consultas se encuentran truncadas.

1. Tierra
- terc planet sistem sol , exist vid , diferent demas
- mas efectu fuerz atraccion cuerpos

- terc planet cercan Sol , tard 24 hor gir propi eje , rotacion .
Cuenta divers cap recubr . encuentr divers ecosistem encuentr
divers tip biodivers .

- planet lug habit viv

- planet habit Hombre unic vida

- porcion material sol abund planeta

- convertir dia muramos

- punt esencial lodo

- planet sistem sol vivimos

- primer cap cortez terrestr , conoc , tiempo

- planet ocup terc lug cuatn posicion sistem sol . Cuenta condicion
propiedad favorec evolu , reproduccion vid organismos

- element natural capaz vida

- nuev planet integr sistem solar

- terc planet sistem sol satelit natural llam Luna
- ecosistem conform plant , animal element agua
- terc enlac circuito

2. Choque eldstico

- efectu cuerp gener reaccion

- relacion propiedad elast elementos

- rebote

- accion colision objet ultim elastico



o8

APENDICE A.

- cuerp choc alej otro

- choqu cuerpos

- capac propiedad particul rebotar

- impact cuerp elasticidad

- capac cuerp reaccion encontr otro

- cuerp capac extend regres form original , coincid trayectoria

- accion realiz cuerp choc cuerp elast , intervien fuerz recib cuerp
gener cuerp elastico

cuerp rig contact choqu produc reaccion llam deformacion

reaccion estir material

cuerops encuentr , instant particul sufr cambi permanente
3. Energia mecdnica

realiz aplic fuerza

- fuerz efectu cuerp provoc reaccion

fuerz desplaz lug , intervien elementos

- esfuerz cuerpo

- capac fuerz mec realiz accion segundo

- movimient realiz objet caus fuerz mism exterior
- Newton kilogram metr segund cuadrado

- fuerz movimient cuerp realiza

- capac cuerp realiz actividad

- esfuerz realiz ciert tip mecanismo

- movimient fuerz eherc cuerp import estado

- esfuerz realiz produc efectos

- accion realiz cuerpo

- accion realiz cuerp suministr calor tip energia
- esfuerz realiz gener movimient minim sea

- esfuerz realiz realiz tarea

- accion junt movimiento
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- tip energi produc esfuerz movimiento
4. Movimiento lineal

- desplaz superfici line recta

- desliz line accion

- cambi posicion line rect cuerpo

- recorr describ particul line recta

- trabaj realiz objet recorr line recta
- movimient particul desviarse

- form constant segu movimiento

- movimient particul derech , curvas
- movimient exist curvas

- desplaz line recta

- movimient desplaz constant mism direccion
- trayectori dimension varian

- cuerp sig trayectori rect desvie

- movimient trayect realiz sol sentido
- desplaz larg rect direccion sentido

- desplaz sol camino

5. Aceleracion

- cambi subit velocidad

- cambi veloc respect distanci tiempo

- aument fuerz cuerp movimient , aplic mism direccion muev dich
cuerpo

aument increment velocidad

capac vari veloc segund pasa

increment veloc cuerp inici estatico

9.81 metr segund cuadrado

cambi veloc respect tiempo

necesit aument velocidad
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- aument disminu veloc respect tiempo

- relacion exist metr segund cuadr

- cambi constant veloc variacion movimient cuerpo

- relacion exist trabaj aplic tiempo

- fuerz energi qu cuerp aument velocidad

- accion realiz cuerp intervien distanci tiempo

- segund deriv veloc respect tiempo

- veloc aplic cuerp

A.6.

Obtencion de A-Inf y A-Sup de algunas

consultas del apéndice A.5

En este apéndice veremos resultados de A-Inf y A-Sup obtenidos a partir
de algunas de las consultas del apéndice A.5. Las consultas utilizadas se
muestran en la tabla A.1.

Consulta Cant. palabras
ql | terc planet sistem sol exist vid diferent demas | 8
q2 | mas efectu fuerz atraccion cuerpos 5
g3 | terc planet cercan Sol tard 24 hor gir 19
propi eje rotacion cuenta divers cap recubr
encuentr ecosistem tip biodivers
q4 | planet lug habit viv 4
g5 | planet habit Hombre unic vida 3
g6 | planet sistem sol vivimos 4
q7 | primer cap cortez terrestr conoc tiempo 6
g8 | planet ocup terc lug cuant posicion sistem 16
sol cuenta condicion propiedad favorec evolu
reproduccion vid organismos
q9 | nuev planet integr sistem solar 5
q10 | terc planet sistem sol satelit natural llam Luna | 8

Tabla A.1 Seleccién de consultas dadas por estudiantes de

ingenieria para obtener como resultado Tierra.




A.6. OBTENCION DE A-INF Y A-SUP DE ALGUNAS CONSULTAS DEL APENDICE A.561

El método utilizado en estas pruebas es el Directo con el glosario de una
definicién por vocablo. En las tablas A.2 y A.3 se observan los resultados de
A-Inf y A-Sup, respectivamente.

Consulta | Aprox. Inf. (Np/NC)
ql No tiene
q2 Ley de la gravitacién universal (3/5) y
Fuerza de atraccién gravitacional (3/5)
q3 No tiene
q4 No tiene
g5 No tiene
q6 Tierra (3/4) y Sol (3/4)
q7 No tiene
g8 No tiene
q9 no tiene
q10 No tiene

Tabla A.2 Resultados de la A-Inf.

Consulta | Aprox. Sup. (Np/ND)
ql No tiene
q2 No tiene
q3 Movimiento rotacional (3/5)
q4 No tiene
g5 No tiene
q6 No tiene
q7 No tiene
g8 No tiene
q9 No tiene
q10 No tiene

Tabla A.3 Resultados de la A-Sup.

Con respecto a los resultados de las tablas A.2 y A.3 se puede observar que
nuestro sistema no encuentra respuestas de A-Inf y A-Sup para la mayoria de
las consultas expresadas por el usuario. S6lamente en el caso de la consulta
g6 se obtiene la respuesta correcta en la A-Inf. Por lo que se puede observar
la importancia de tener un glosario enriquecido con la mayor cantidad de
definiciones posibles (académicas y no académicas), para expresar un mismo
vocablo o concepto fisico.



