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INTRODUCCION

Cada dia resulta mas necesario y atractivo el uso de las imagenes en el mundo que
nos rodea. La necesidad surge porque son muchos campos de la ciencia y la tecnologia los
que incorporan las imagenes en sus servicios. Por citar algunos ejemplos mencionaremos
la telemedicina, el disefio arquitectonico, la telefonia moévil, cine, internet y, como no, las
cada vez mas numerosas aplicaciones en cualquier tipo de organizacion como oficinas,
empresas, Instituciones Educativas, bancarias, etc.; donde se maneja gran cantidad de in-
formacion y llevar el control de ésta cuando no se tiene un sistema que almacena dicha

informacion hace que el proceso de administracion sea lento e inseguro [2].

La mayor parte de esta informacion atin no ha sido automatizada; debido a que el
desconocimiento de los conceptos basicos para manejar dicha informacion dificulta enor-
memente su utilizacidn y, por supuesto, su manipulacién; de igual manera esto requeriria
tiempo para agregar los datos de forma manual y corriendo riesgo de que exista algun
error al capturarlo y simplemente prefieren mantener cierta informacion almacenada en

cajas las cuales posteriormente son enviadas al archivo muerto.

Sin embargo el drea de procesamiento digital de imagenes en computacion ha ge-
nerado un gran interés para entender la manipulaciéon de una imagen a través de una

computadora, de modo que la entrada y la salida del proceso sean imagenes.

Hoy en dia la integracion de las bases de datos con el procesamiento digital de
imagenes asegura la longevidad de un sistema de la imagen — base de datos y de la infor-

macion que contiene.

El presente proyecto busca realizar el disefio y desarrollo de un Sistema que per-
mita la manipulacion de documentos basados en Imagenes Digitales; es decir, el proyecto
consiste en capturar los datos del estudiante egresado y de sus diferentes documentos
para posteriormente almacenar, consultar e imprimir dichos documentos (Imagenes digi-
tales) ademads de realizar un reporte con los datos del estudiante y sus documentos; mos-

trando asi las ventajas en el manejo de datos en imagenes.
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Estos documentos corresponderan a los Estudiantes egresados de Bachillerato en-
tre los cuales estan el Acta de nacimiento, Carta de conducta, Certificado de Bachillerato,
Certificado de Secundaria, CURP y NIA (Numero de Identificacion del Alumno) los cua-
les seran manejados por el Director de la Institucion Educativa y/o por el Personal de
Apoyo Administrativo, con el fin de eliminar el manejo de estos documentos de forma

manual y ya no almacenarlos en el archivo muerto.
Este documento esta constituido por cuatro capitulos y un anexo.

El Capitulo 1 presenta una revision del Marco tedrico donde se exponen conceptos
teoricos de la Metodologia de desarrollo de software, el disefio de la base de datos, las he-
rramientas MySQL y PHP; y los antecedentes historicos del procesamiento digital de ima-

genes, asi como la representacion digital de imagenes y los formatos graficos.

En el Capitulo 2 se expone el Andlisis y disefio del sistema asi como sus casos de

uso, escenarios de casos de uso, diagrama de secuencias y diagrama de clases.

En el Capitulo 3 se presenta el Disefio de la Base de datos empleado para el Siste-

ma tomando en cuenta el Disefio conceptual y 16gico.
El Capitulo 4 presenta la Implementacion y Pruebas efectuadas al Sistema.
Las Conclusion y Perspectivas obtenidas en el proyecto.

El anexo A es el Manual de usuario en donde se describe el funcionamiento del Sis-

tema.

La Bibliografia como una lista de referencias consultadas para la elaboracién de es-

ta Tesis.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
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INGENIERIA DE SOFTWARE

1.1 METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SOFTWARE.

La ingenieria del software es una disciplina que comprende todos los aspectos y las
formas practicas para desarrollar y entregar un software ttil desde las etapas iniciales de
la especificacion del sistema, hasta el mantenimiento de este después de que se utiliza. Los
métodos de la ingenieria del software son los enfoques estructurados para el desarrollo de
software que incluyen modelos de sistemas, notaciones, reglas, sugerencias de disefio y

guias de procesos [9].

En la actualidad la tendencia en el software se encamina a sistemas mayores y
complejos y estos sistemas crecen en la medida en la que aprendemos como puede mejo-
rarse un producto desde que llega uno hasta que sale el otro. Por tanto necesitamos un

software que se adapte mejor a nuestras necesidades.

Durante la década de 1980 y principios de la década siguiente, los métodos y len-
guajes de programacion orientados a objetos obtuvieron una amplia difusion entre la co-
munidad de la ingenieria del software. Durante el mismo periodo se propuso una amplia
variedad de andlisis y disefio orientados a objetos y se introdujo un modelo de proceso
orientado a objetos de proposito general. Los seguidores de cada uno de los métodos ar-
gumentaba acerca de cudl de ellos era el mejor, pero ningin método o lenguaje domin¢ la

escena de la ingenieria del software [19].

Al principio de la década de 1990, James Rumbaugh, Grady Booch e Ivar Jacobson
comenzaron a trabajar en un “método unificado” que combinaria las mejores caracteristi-
cas de cada uno de sus métodos individuales y adoptaria caracteristicas adicionales que
propusieran otros expertos en el campo. El resultado fue el Lenguaje de Modelo Unificado
(UML por sus siglas en inglés Unified Modeling Language) que contiene una notacion
robusta para el modelado y desarrollo de sistemas orientados a objetos. Asi el UML se
convirtié en un estandar de la industria para el desarrollo de software orientado a objetos.
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1.1.1 Lenguaje de Modelo Unificado (UML)

UML provee un conjunto estandarizado de herramientas para documentar el andli-
sis y disefio de software. El conjunto de herramientas UML incluye diagramas que permi-
ten a las personas visualizar la construccion de un sistema orientado a objetos. El UML

consiste en cosas, relaciones y diagramas, como se muestra en la siguiente tabla [11].

Categoria de UML Elementos de UML Detalles especificos de
UML

Cosas Cosas estructurales Clases
Interfaces
Colaboraciones

Casos de uso
Clases activas
Componentes
Nodos

Relaciones Relaciones estructurales Dependencias

Agregaciones
Asociaciones
Generalizaciones

Relaciones de comporta-

miento Comunica
Incluye
Extiende
Generaliza

Diagramas Diagramas estructurales ~ Diagramas de clase
Diagramas de componen-
tes
Diagramas de despliegue

Diagramas de comporta-

miento Diagramas de casos de
uso
Diagramas de secuencia
Diagramas de comunica-
cion
Diagramas de estados
Diagramas de clases

Tabla 1.1 Cosas, relaciones y diagramas en UML.
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Los primeros componentes de UML se llaman cosas. Las cosas estructurales son las
mas comunes y son clases, interfaces, casos de uso y muchos otros elementos que proveen
la forma de crear modelos. Las relaciones son el pegamento que mantiene las cosas unidas
entre si; las relaciones estructurales se utilizan para unir las cosas en los diagramas estruc-
turales y las relaciones de comportamiento para unir las cosas en los diagramas de com-
portamiento. Hay dos tipos de diagramas en UML: diagramas estructurales y diagramas
de comportamiento. Los diagramas estructurales se utilizan para describir las relaciones
entre las clases y los diagramas de comportamiento para describir la interaccion entre los
actores y lo que denominamos caso de uso. Los diagramas que mas se utilizan en UML

son:

Diagrama de casos de uso, que describe la forma en que se utiliza el sistema.

2. Un escenario de caso de uso, es una articulacion verbal de excepciones para el
comportamiento principal descrito por el caso de uso principal.

3. Los diagramas de secuencia, que muestran la secuencia de las actividades y las
relaciones entre las clases.

4. Los diagramas de clases, que muestran las clases y sus relaciones. Asi muestran
las caracteristicas estaticas del sistema y no representan ningtin procesamiento

en especial.

1.1.2 Proceso Unificado de Rational (RUP)

Para 1977 Rational Corporation y otras firmas desarrollaron herramientas automa-
ticas para apoyar los métodos del UML. Es asi como surge el Proceso Unificado de Ratio-
nal (RUP por sus siglas en inglés Rational Unified Process) en un marco de trabajo para

la ingenieria del software orientada a objetos mediante la utilizacion del UML.

El RUP es un modelado en fases que identifica cuatro fases diferentes en el proceso
del software. Asi mismo se han analizado cinco actividades genéricas del marco de trabajo
y estas se pueden aplicar para describir cualquier modelo de proceso del software y el
RUP no es la excepcion. En la fig. 1.1 se muestran las fases del RUP y se muestra su rela-

cién con las actividades genéricas [22], estas son:

BUAP Sistema ADDEB
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1. La fase de inicio abarca la comunicacion con el cliente y las actividades de pla-
neacion. Al colaborar con los clientes y usuarios finales se identifican los requi-
sitos de negocios para el software, se propone una arquitectura aproximada pa-
ra el sistema, y se desarrolla un plan para la naturaleza iterativa e incremental
para el sistema subsiguiente. Los requisitos fundamentales de negocios se des-
criben a través de un conjunto preliminar de casos de uso que describen cuales
caracteristicas y funciones son deseables para cada clase importante de usua-
rios.

2. La fase de elaboracidn abarca la comunicacion con el cliente y las actividades de
modelado genérico del proceso. La elaboracion refina y expande los casos de
uso preliminares que se desarrollaron como una parte de la fase de inicio; ade-
mas expande la representacion arquitectonica para incluir cinco visiones dife-
rentes del software: el modelo de casos de uso, el modelo de analisis, el modelo
de diseno, el modelo de implantacion y el modelo de despliegue.

3. La fase de construccion, para esta se desarrollan o se adquieren los componen-
tes del software que hardn que cada caso de uso sea operativo para los usuarios
finales. Todas las caracteristicas y funciones necesarias y requeridas del incre-
mento del software se implementan en cddigo fuente. Conforme los componen-
tes estdn en proceso de implementacidn, se disefian y ejecutan pruebas de uni-

dad para cada uno de ellos.
Elaoboracion

Inicio

Construccion

Lanzamiento Traonsicion

incremento del software I
N
Produccion
Figura 1.1 Fases del RUP y su relacion con las actividades genéricas. !

1 MC Genaro Alberto Gémez Chi “Modelos de desarrollo de Software”, [en linea]. Disponible en la
Web: http://es.scribd.com/doc/19162245/Unidad-5-Modelo-Desarrollo-Software
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4. La fase de transicion abarca las tltimas etapas de la actividad genérica de cons-
truccion y la primera parte de la actividad genérica de despliegue. El software
se entrega a los usuarios finales para realizar pruebas beta, y la retroalimenta-
cion del usuario reporta tanto defectos como cambios necesarios, ademas se
crea la informacion de soporte necesaria como manuales de usuario, etc. Al fi-
nal de esta fase el software se convierte en un lanzamiento de software utiliza-
ble.

5. La fase de produccion coincide con la actividad de despliegue del proceso ge-
nérico. Durante esta fase se monitorea el uso subsiguiente del software, se pro-
porciona el soporte para el ambiente operativo, y se reciben y evaltian los in-

formes de defectos y los requerimientos de cambios.

Asi mismo en el RUP existen seis principales flujos de trabajo del proceso identifi-
cados en el proceso y tres principales flujos de trabajo de soporte; que se describen en la

siguiente tabla.

Flujo de trabajo Descripcion

Modelado del nego-
cio

Los procesos del negocio se modelan utilizando casos de uso de nego-
cio.

Requerimientos

Se definen los actores que interactiian con el sistema y se desarrollan
casos de uso para modelar los requerimientos del sistema.

Analisis y disefio

Se crea y documenta un modelado de disefio utilizando modelos arqui-
tectonicos, modelos de componentes, modelos de objetos y modelos de
secuencias.

Implementacion

Se implementan y estructuran en subsistemas los componentes del sis-
tema. La generacion automatica de codigo de los modelos del disefio
ayuda a acelerar este proceso.

Pruebas

Las pruebas son un proceso iterativo que se llevan a cabo conjuntamen-
te con la implementacion. A la finalizacion de la implementacién tienen
lugar las pruebas del sistema.

Despliegue

Se crea una reléase del producto, se distribuye a los usuarios y se instala
en su lugar de trabajo.

Configuraciéon y
cambios de gestion

Este flujo de trabajo de soporte gestiona los cambios del sistema.

Gestion del proyec-
to

Este flujo de trabajo de soporte gestiona el desarrollo del sistema.

Entorno Este flujo de trabajo se refiere a hacer herramientas de software apro-
piadas disponibles para los equipos de desarrollo de software.
Tabla 1.2 Flujos de trabajo en el RUP
BUAP Sistema ADDEB
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1.2 BASES DE DATOS

1.2.1 Definicion.

Una base de datos es un conjunto de datos persistentes que es utilizado por los sis-

temas de aplicacion de alguna empresa dada. Donde el término empresa es un término

que se utiliza para identificar a cualquier organizacion independiente de tipo comercial,

técnico, cientifico u otro.

Un Sistema de Base de datos es basicamente un sistema computarizado para guar-

dar registros; es decir, es un sistema computarizado cuya finalidad general es almacenar

informacion y permitir a los usuarios recuperar y actualizar esa informacion con base en

peticiones.

Un sistema de base de datos comprende cuatro componentes principales: datos,

hardware, software y usuarios.

1.

En general los datos de la base de datos seran: Integrados que es la unificacion
de diferentes archivos sin redundancia y Compartidos que son muchos datos
individuales en una base de datos pueden ser compartidos por diferentes usua-
rios.

Los componentes del hardware son principalmente los dispositivos de almace-
namiento para los datos junto con los dispositivos de E/S, los controladores de
dispositivos, procesadores y memoria principal.

El software esta conformado por el Sistema Administrador de Base de Datos
(DBMS), el cual maneja todas las solicitudes de acceso a la base de datos asi
como también oculta a los usuarios de la base de datos los detalles a nivel de
hardware. Otros componentes son las utilerias, herramientas de desarrollo de
aplicaciones, ayudas de disefio, generadores de informes y el administrador de
transacciones.

Dentro de los usuarios encontramos: los programadores de aplicaciones res-
ponsables de escribir los programas de aplicacion de base de datos, los usuarios
finales quienes interacttian con el sistema desde estaciones de trabajo o termi-

nales en linea y por tltimo el administrador de la base de datos (DBA) su traba-

BUAP Sistema ADDEB
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jo consiste en crear la base de datos real y es responsable de asegurar que el sis-

tema opere con el rendimiento adecuado [4].

1.2.2 Sistema de Administracion de Base de Datos.

El sistema de administracion de base de datos DBMS es la parte mas importante

del software que maneja todo el acceso a la base de datos. Por tanto se puede ver como

una coleccion de numerosas rutinas de software interrelacionadas donde cada una es res-

ponsable de alguna tarea especifica.

Las funciones del DBMS son:

Definicion de Datos: el DBMS debe ser capaz de aceptar definiciones de datos
en version fuente y convertirlas en una version objeto apropiado.
Manipulacion de Datos: el DBMS debe ser capaz de atender las solicitudes de
usuario para extraer y actualizar datos.

Interaccion con el manejador de archivos. Esto a través de las sentencias en
DML al comando del sistema de archivos. Asi el Manejador de base de datos
es el responsable del verdadero almacenamiento de los datos.

Respaldo y recuperacion. Consiste en contar con mecanismos implantados que
permitan la recuperacién facilmente de los datos en caso de ocurrir fallas en el
sistema de base de datos.

Control de concurrencia. Consiste en controlar la interaccién entre los usuarios
concurrentes para no afectar la inconsistencia de los datos.

Seguridad e integridad. Consiste en contar con mecanismos que permitan el
control de la consistencia de los datos evitando que estos se vean perjudicados
por cambios no autorizados o previstos.

Diccionario de datos. Debe contener los diversos esquemas y correspondencias
(externas, conceptuales, etc.) en sus versiones fuentes y en sus versiones obje-

tos, incluyendo referencias cruzadas.

BUAP Sistema ADDEB
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De manera conceptual lo que sucede con el DBMS como interface entre la base de
datos fisica y las peticiones del usuario es lo siguiente: el usuario emite una peticion de
acceso, el DBMS intercepta esa peticion y las manda al sistema operativo para la transfe-

rencia de datos entre la unidad de memoria secundaria y principal [4].

1.2.3 Vision de los datos

Uno de los propdsitos principales de un sistema de base de datos es proporcionar a
los usuarios una visidon abstracta de los datos. Es decir, el sistema esconde ciertos detalles
de como se almacenan y mantienen los datos, a través de varios niveles de abstraccion
para simplificar la interaccion de los usuarios con el sistema:

e Nivel Fisico: el nivel mds bajo de abstracciéon describe como se almacenan
realmente los datos. En este nivel se describen en detalle las estructuras de da-
tos complejas de bajo nivel.

e Nivel Ldgico: el siguiente nivel de la abstraccion describe qué datos se almace-
nan en la base de datos y qué relaciones existen entre estos datos.

e Nivel de Vistas: el nivel mas alto de la abstraccion describe sélo parte de la ba-
se de datos completa. Esta sirve debido a que muchos usuarios del sistema de
base de datos no necesitan toda la informacion sino solo una parte y su inter-

accion con el sistema se simplifica [1].

1.2.4 Modelo de los datos.

Bajo la estructura de la base de datos se encuentra el modelo de datos: una colec-
ciéon de herramientas conceptuales para describir los datos, las relaciones la semantica y
las restricciones de consistencia. Dentro de los modelos de datos encontramos los siguien-
tes [1]:

BUAP Sistema ADDEB
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El modelo de datos entidad-relacion (E-R) esta basado en una percepcién del
mundo real que consta de una coleccion de objetos basicos, llamados entidades, y de rela-
ciones entre estos objetos. Una entidad es una «cosa» u «objeto» en el mundo real que es
distinguible de otros objetos. Por ejemplo, cada persona es una entidad, y las cuentas
bancarias también pueden ser consideradas entidades. Las entidades se describen en una
base de datos mediante un conjunto de atributos. Por ejemplo, los atributos nombre-
cliente, calle-cliente y ciudad-cliente pueden describir una entidad cliente. Un atributo
extra, id-cliente, se usa para identificar univocamente a los clientes (dado que puede ser
posible que haya dos clientes con el mismo nombre, direccion y ciudad) Se debe asignar
un identificador tinico de cliente a cada cliente. Una relacion es una asociacion entre va-
rias entidades. El conjunto de todas las entidades del mismo tipo, y el conjunto de todas
las relaciones del mismo tipo, se denominan respectivamente conjunto de entidades y
conjunto de relaciones. La estructura l6gica general de una base de datos se puede expre-

sar graficamente mediante un diagrama E-R, que consta de los siguientes componentes:
* Rectangulos, que representan conjuntos de entidades.
¢ Elipses, que representan atributos.
* Rombos, que representan relaciones entre conjuntos de entidades.

¢ Lineas, que unen los atributos con los conjuntos de entidades y los conjuntos de

entidades con las relaciones.

El modelo relacional se ha establecido actualmente como el principal modelo de
datos para las aplicaciones de procesamiento de datos. Ha conseguido la posicion princi-
pal debido a su simplicidad, que facilita el trabajo del programador en comparacion con
otros modelos anteriores como el de red y el jerarquico. Se utiliza un grupo de tablas para
representar los datos y las relaciones entre ellos. Cada tabla estd compuesta por varias co-
lumnas, y cada columna tiene un nombre tnico. El modelo relacional es un ejemplo de un
modelo basado en registros. Los modelos basados en registros se denominan asi porque la
base de datos se estructura en registros de formato fijo de varios tipos. Cada tabla contie-
ne registros de un tipo particular. Cada tipo de registro define un ntiimero fijo de campos,
o atributos. Las columnas de la tabla corresponden a los atributos del tipo de registro. El
modelo relacional oculta tales detalles de implementacién de bajo nivel a los desarrolla-
dores de bases de datos y usuarios. El modelo de datos relacional es el modelo de datos
mas ampliamente usado, y una amplia mayoria de sistemas de bases de datos actuales se

basan en el modelo relacional. El modelo relacional se encuentra a un nivel de abstraccién
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inferior al modelo de datos E-R. Los disenios de bases de datos a menudo se realizan en el

modelo E-R, y después se traducen al modelo relacional.

El modelo de datos orientado a objetos es otro modelo de datos que esta recibiendo
una atencion creciente. Se puede observar como una extensién del modelo E-R con las no-

ciones de encapsulacion, métodos (funciones) e identidad de objeto.

El modelo de datos relacional orientado a objetos combina las caracteristicas del
modelo de datos orientado a objetos y el modelo de datos relacional. Los modelos de
datos semi-estructurados permiten la especificacion de datos donde los elementos de da-

tos individuales del mismo tipo pueden tener diferentes conjuntos de atributos.

Histdricamente, otros dos modelos de datos, el modelo de datos de red y el modelo
de datos jerarquico, precedieron al modelo de datos relacional. Estos modelos estuvieron
ligados fuertemente a la implementacion subyacente y complicaban la tarea del modelado
de datos. Como resultado se usan muy poco actualmente, excepto en el codigo de bases de

datos antiguo que atn estd en servicio en algunos lugares.

1.2.5 Bases de Datos Relacionales

Una base de datos relacional es un repositorio compartido de datos. Para hacer
disponibles los datos de una base de datos relacional a los usuarios hay que considerar
varios aspectos. Uno es la forma en que los usuarios solicitan los datos, otro es la integri-
dad de los datos y la seguridad; las bases de datos necesitan proteger los datos del dafio
provocado por los usuarios, ya sea intencionado o no. El componente de mantenimiento
de la integridad de una base de datos asegura que las actualizaciones no violan las restric-
ciones de integridad que hayan especificado sobre los datos. El componente de seguridad
de una base de datos incluye la autenticacion de usuarios y el control de acceso para res-
tringir las posibles acciones de cada usuario [1].

Una base de datos relacional es una base de datos que los usuarios perciben como
un conjunto de variables de relacion, es decir, tablas. La propiedad de cierre de los siste-
mas relacionales significa que la salida de toda operacion es la misma clase de objeto que
la entrada (todas son relaciones), lo que significa que podemos escribir expresiones rela-

cionales anidadas. Las tablas pueden actualizarse mediante la operacion de asignacién
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relacional: las operaciones conocidas INSERT, UPDATE y DELETE pueden ser vistas

como abreviaturas de ciertas asignaciones relacionales comunes.

El objetivo principal de una base de datos relacional es definir y generar un conjun-
to de esquemas que nos brinden la facilidad de almacenar informacion sin inconsistencia,
redundancia y mejor velocidad en la recuperacion de la informacion. Uno de los retos en el
disefio de la base de datos es el obtener una estructura estable y 1dgica tal que: el sistema
de base de datos no sufra anomalias de almacenamientos y el modelo 16gico pueda modi-

ficarse facilmente para admitir nuevos requerimientos [4].

El disefio de bases de datos relacionales — el disefio del esquema relacional — es el
primer paso en la construccion de aplicaciones de bases de datos. Sin embargo hay princi-
pios que se pueden usar para distinguir los buenos disefios de bases de datos. Se formali-
zan mediante varias formas normales, que ofrecen diferentes compromisos entre la posibi-

lidad de inconsistencias y la eficiencia de ciertas consultas [1].

1.2.6 Normalizacion

La normalizacién es el conjunto de reglas a aplicar para reducir en forma sistemati-
ca una relacion a un conjunto de relaciones mas pequenas que son equivalentes y mas
deseables que la relacion original. Ademas la normalizacion es una técnica que nos permi-

te obtener estructuras de datos mas eficientes [6].

También se puede entender la normalizaciéon como una serie de reglas que sirven
para ayudar a los disefiadores de bases de datos a desarrollar un esquema que minimice
los problemas de 16gica. Cada regla estd basada en la que le antecede. La normalizacion se
adopto porque el viejo estilo de poner todos los datos en un solo lugar, como un archivo o
una tabla de la base de datos, era ineficiente y conducia a errores de ldgica cuando se tra-
taban de manipular los datos. La normalizaciéon también hace las cosas faciles de entender
[26].

La normalizacién estd basada en el concepto de formas normales, cada forma nor-

mal tiene un conjunto de reglas que deben ser verificadas (1FN, 2FN, 3FN).

Estas formas normales estan anidadas, es decir que para que una relacion este en
3FN debe haber pasado por 2FN y esta por 1FN.
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Los objetivos principales de la normalizaciéon son: eliminar cierto tipo de redun-
dancia, evitar anomalias de actualizacion e insercidn, simplificar las restricciones de inte-
gridad, producir un disefio que sea facil de entender intuitivamente y constituya una bue-

na base para el futuro, como se muestra a continuacion [6].

Pasos del proceso de normalizacion:

Forma NO Normali- Se colocan todos los atributos encontrados en una sola tabla
zada
Identificar grupos repetidos. Eliminar grupos repetitivos.
l l Dejando un conjunto de relaciones en 1FN. Aplicando “Flat-
tening” (aplanado). Las celdas deben tener valores singula-
[ 1EN ] res. Cada columna debe tener un nombre tinico.
@ Eliminar dependencias incompletas.
Poner a todos los atributos no primos dependientes funcio-
[ 2FN ] nales de la llave primaria.
U Eliminar dependencias transitivas.
Ningun atributo no primos debe ser dependiente funcional
[ 3FN ] de algtn otro atributo no primo.

Primera Forma Normal

Una relacién R se encuentra en 1FN si y solo si por cada renglon columna contiene
valores atomicos.

Abreviada como 1FN, se considera que una relacion se encuentra en la primera
forma normal cuando cumple lo siguiente:

e Las celdas de las tablas poseen valores simples y no se permiten grupos ni arreglos
repetidos como valores, es decir, contienen un solo valor por cada celda.

e Todos los ingresos en cualquier columna (atributo) deben ser del mismo tipo.

e (Cada columna debe tener un nombre tinico, el orden de las columnas en la tabla

no es importante.
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e Dos filas o renglones de una misma tabla no deben ser idénticas, aunque el orden

de las filas no es importante.

Por lo general la mayoria de las relaciones cumplen con estas caracteristicas, asi
que podemos decir que la mayoria de las relaciones se encuentran en la primera forma
normal.

Segunda Forma Normal

Una relacion R se dice que estd en 2FN si ademas de estar en 1FN, cualquiera de
sus atributos no primarios (aquel que no forma parte de la clave) tiene una dependencia
funcional completa con la clave primaria de R. Es decir, todos sus atributos dependen de
la clave completa y no sélo de una parte de ésta. Entonces este segundo paso se aplica sdlo

a relaciones con claves compuestas.

Una vez alcanzado el nivel de la Segunda Forma Normal, se controlan la mayoria
de los problemas de logica. Podemos insertar un registro sin un exceso de datos en la ma-

yoria de las tablas.

Tercera Forma Normal

Una relacién R se dice que estd en 3FN si estd en 2FN vy si, y solo si, los atributos no
claves son independientes de cualquier otro atributo no clave primaria. Esto es lo mismo
que decir que se deben eliminar las dependencias entre atributos no claves. Es decir, que

los atributos deben depender sdlo de la clave y de ningtn otro atributo de la relacion.

Cuando las tablas estan en la Tercera Forma Normal se previenen errores de ldgica
cuando se insertan o borran registros. Cada columna en una tabla estd identificada de ma-
nera Unica por la llave primaria, y no debe haber datos repetidos. Esto provee un esquema

limpio y elegante, que es facil de trabajar y expandir.
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1.3 HERRAMIENTAS MYSQL Y PHP

1.3.1 MySQL

MySQL estd desarrollado por MySQL AB, una empresa sueca de segunda genera-
cién que une los valores y metodologia Open Source con un exitoso modelo de negocio. La
primera version de MySQL aparecié en 1995 y fue creada para un uso personal a partir de
mySQL. En el 2000 la version 3.23 paso a tener licencia GPL (General Public License), a
finales de 2007 se distribuy6 la version 5.1 como Release Candidate cuya version final
deberia publicarse a mediados de 2008 [16].

Podemos ver a MySQL de la siguiente manera [24]:

e MySQL es un sistema de gestién de bases de datos.

Una base de datos es una coleccion estructurada de datos. Puede ser cualquier
cosa, desde una simple lista de compra a una galeria de pintura o las mds vastas
cantidades de informacion en una red corporativa. Para anadir, acceder, y pro-
cesar los datos almacenados en una base de datos, necesita un sistema de ges-
tion de base de datos como MySQL Server. Al ser las computadoras muy bue-
nas en tratar grandes cantidades de datos, los sistemas de gestion de bases de
datos juegan un papel central en computacion, como aplicaciones autéonomas o

como parte de otras aplicaciones.
e  MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacionales.

Una base de datos relacional almacena datos en tablas separadas en lugar de
poner todos los datos en un gran almacén. Esto afiade velocidad y flexibilidad.
La parte SQL de "MySQL" se refiere a "Structured Query Language". SQL es el
lenguaje estandarizado mas comun para acceder a bases de datos y esta defini-
do por el estandar ANSI/ISO SQL. El estandar SQL ha evolucionado desde 1986
y existen varias versiones. La version "SQL-92" se refiere al estandar del 1992,
"SQL: 1999" se refiere a la version del 1999, y "SQL: 2003" se refiere a la version
actual del estandar. Usamos la frase "el estandar SQL" para referirnos a la ver-
sion actual de SQL.
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MySQL software es Open Source.

Open Source significa que es posible para cualquiera usar y modificar el soft-
ware. Cualquiera puede bajar el software MySQL desde internet y usarlo sin
pagar nada. Si lo desea, puede estudiar el codigo fuente y cambiarlo para adap-
tarlo a sus necesidades. El software MySQL usa la licencia GPL (GNU General

Public License), http://www.fsf.org/licenses/, para definir lo que puede y no

puede hacer con el software en diferentes situaciones. Si no se encuentra como-
do con la GPL o necesita anadir cédigo MySQL en una aplicacién comercial, se

puede comprar una licencia comercial.

El servidor de base de datos MySQL es muy rapido, fiable y facil de usar.

El servidor MySQL también tiene una serie de caracteristicas practicas desarro-
lladas en cooperacion con los usuarios.

MySQL Server se desarrolld originalmente para tratar grandes bases de datos
mucho mas rdpido que soluciones existentes y ha sido usado con éxito en en-
tornos de produccion de alto rendimiento durante varios afos. MySQL Server
ofrece hoy en dia una gran cantidad de funciones. Su conectividad, velocidad, y
seguridad hacen de MySQL Server altamente apropiado para acceder bases de

datos en Internet.
MySQL Server trabaja en entornos cliente/servidor o incrustados

El software de bases de datos MySQL es un sistema cliente/servidor que consis-
te en un servidor SQL multi-threaded que trabaja con diferentes bakends, pro-
gramas y bibliotecas cliente, herramientas administrativas y un amplio abanico

de interfaces de programacién para aplicaciones (APIs).

También proporcionamos el MySQL Server como biblioteca incrustada multi-
threaded para obtener un producto mas pequeno, rdpido y facil de adminis-

trar.

En concreto, usar MySQL tiene ventajas adicionales:

Escalabilidad: es posible manipular bases de datos enormes, del orden de seis
mil tablas y alrededor de cincuenta millones de registros, y hasta 32 indices

por tabla.
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e  MySQL estd escrito en C y C++ y probado con multitud de compiladores y
dispone de APIs para muchas plataformas diferentes.

e  Conectividad: es decir, permite conexiones entre diferentes maquinas con dis-
tintos sistemas operativos. Es corriente que servidores Linux o Unix, usando
MySQL, sirvan datos para ordenadores con Windows, Linux, Solaris, etc. Para
ello se usa TCP/IP, tuberias, o sockets Unix.

e  Es multihilo, con lo que puede beneficiarse de sistemas multiprocesador.

e  Permite manejar multitud de tipos para columnas.

e Permite manejar registros de longitud fija o variable [25].

1.3.2 PHP

El lenguaje PHP (histéricamente Personal Home Page; oficialmente acréonimo de
Hypertext Preprocessor) fue creado en 1994 por Rasmus Lerdorf para sus proyectos per-

sonales antes de publicarse a principios de 1995.

En el ano 1995 se publicé una nueva version, completamente reescrita, con el
nombre de PHP/FI version 2. Esta version capaz de gestionar los formularios y de acceder

a la base mQSL, permitio al lenguaje desarrollarse rapidamente.

En 1997, un equipo formado en torno a Rasmus se hizo cargo del desarrollo del

lenguaje dando como resultado la salida de la version 3.

En 2000 el analizador de PHP migré al motor de analisis de Zend para ofrecer un

mejor rendimiento y soportar un mayor numero de extensiones: version 4 de PHP.

La version 5 nacid en 2004. Esta nueva version basada en la version 2 del motor de
Zend, aporto varias novedades, la mayor parte relacionada con la programacion orienta-
da a objetos [16].

PHP es un lenguaje interpretado del lado del servidor que surge dentro de la co-
rriente denominada cddigo abierto (open source). La mayor parte de su sintaxis ha sido
tomada de C, Java y Perl con algunas caracteristicas especificas de si mismo. La meta del

lenguaje es permitir rdpidamente a los desarrolladores la generacién dinamica de paginas
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web. No es un lenguaje de marcas como podria ser HTML. Se caracteriza por su potencia,
versatilidad, robustez y modularidad. Al igual que ocurre con tecnologias similares, los

programas son integrados directamente dentro del cédigo HTML [3].
Principales ventajas de PHP:

e  Su caracter multiplataforma

e Fue disehado para desarrollo de scripts orientados a web.

e Soporte para una gran cantidad de bases de datos: MysSQL, PostgreSQL, Oracle,
MS SQL Server, SybasemSQL, Informix, entre otras.

e Integracion con varias bibliotecas externas, permite generar documentos en PDF
(documentos de Acrobat Reader) hasta analizar codigo XML.

e  Ofrece una solucidn simple y universal para las paginaciones dindmicas del Web

de facil programacion.

1.4 IMAGENES DIGITALES

1.4.1 Antecedentes

A diferencia del estudio de los mecanismos de la visiéon humana, el procesamiento
y andlisis de imdgenes digitales nace en el momento en que se dispone de recursos tecno-
logicos para capturar y manipular grandes cantidades de informacién espacial en forma
de matrices de valores. Esta distincion sittia al procesamiento y analisis de imagenes digi-
tales como una tecnologia asociada a las Ciencias de la Computacion y por tanto cabe pen-
sar de ella como una proyeccion del término Vision Artificial dentro del &mbito de la Inte-

ligencia Artificial [10].

El interés por los métodos de tratamiento de imagenes deriva de dos areas princi-
pales de la aplicacién: la mejora de la informacion pictdrica para la interpretacion humana
y el procesamiento de los datos de la escena para percepcion auténoma por una maquina.
Una de las aplicaciones iniciales de la primera categoria de técnicas de tratamiento de
imagenes consistid en mejorar las fotografias digitalizadas de periddico enviadas por cable
submarino entre Londres y New York [14].
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El analisis digital de datos, mas especificamente, imagenes digitales de percepcion
remota orbital, posibilitd, en los tltimos veinticinco afios, un gran desarrollo de las técni-
cas orientadas al andlisis de datos multidimensionales, adquiridos por diversos tipos de
sensores. Estas técnicas han recibido el nombre de Procesamiento Digital de Imagenes
(PDI).

El Procesamiento y analisis digital de imagenes es un area de la ingenieria que ma-
nipula y analiza la informacion contenida en una imagen digital por medio de un procesa-
dor. El procesamiento digital de imagenes es el conjunto de técnicas que se aplican a las
imagenes digitales con el objetivo de mejorar su calidad, mientras que el andlisis de ima-
genes incluye aquellas técnicas cuyo principal objetivo es facilitar la busqueda e interpre-

tacion de informacion contenida en ellas [18].

El objetivo de utilizar el procesamiento digital de imagenes, es mejorar el aspecto
visual de ciertos elementos estructurales para el analista y proveer otros subsidios para su
interpretacion, inclusive generando productos que puedan ser posteriormente sometidos a

otros procesamientos.

Como resultado de esta evolucidn, la tecnologia de procesamiento digital de ima-
genes estd ampliando sus dominios que incluyen las mas diversas dreas, como por ejem-
plo: andlisis de los recursos naturales y meteorologia por medio de imagenes de satélites,
andlisis de imagenes biomédicas asi como la obtencion de imagenes médicas por ultraso-
nido, aplicaciones en automatizacién industrial envolviendo el uso de sensores visuales en
los robots. También en la actualidad existen varias universidades en el mundo que desa-

rrollan colecciones digitales como iniciativa para la creacion de bibliotecas digitales [15].

Debido a la necesidad planteada en este proyecto y después de una preservada in-
vestigacion se han encontrado sistemas de diferente naturaleza a las propuestas en este
proyecto, pero que tratan el procesamiento digital de imagenes; donde algunas de las apli-

caciones disponibles encontradas y por mencionar algunas encontramos:

1. Sistema de visualizacion de documentos escritos en web para libros anti-
guos, en los cuales solo existe el repositorio y no estan contempladas las operaciones basi-

cas de un manejador de base de datos [5].

2. Sistema hospitalario de organizacion y visualizacion de imagenes médicas
de pacientes este sistema tiene integrado un software para poder visualizar las imagenes
de los pacientes aplicando algunos filtros y tiene la ventaja de abrir las imagenes que co-
rresponden a un paciente de un determinado estudio [8].
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3. Sistema digitalizador de actas digitaliza actas de calificaciones y las trata
como imagenes recortando el tiempo de espera para que estas sean publicadas y los estu-
diantes puedan consultar sus calificaciones de cada materia tomada en cada periodo esco-
lar [12].

4. Sistema centralizado Banner se utiliza para relacionar y administrar la in-
formacion que generan los procesos de la Benemérita Universidad Autéonoma de Puebla;
como servicios escolares, recursos humanos y finanzas teniendo acceso a este sistema es-

tudiantes, trabajadores administrativos y docentes [27].

5. Sistema de administracion de escuelas donde los maestros pueden adminis-
trar todos los datos de sus estudiantes donde se consulta la informacién y sin embargo no

se tienen digitalizados los documentos [28].

Cada uno de los sistemas antes descritos tiene la ventaja de ser potente y de gran
ayuda para cada uno de los diferentes ambitos para los cuales fueron creados. Sin embar-
go podemos observar que los tres ultimos sistemas estan enfocados a lo referente al pro-
yecto propuesto en esta tesis, aunque ninguno de ellos da la facilidad para capturar, al-
macenar e imprimir documentos de forma digital asi mismo no presentan herramientas
disponibles que generen una solucion viable a la situacion planteada, es por ello que surge

la idea de desarrollar este proyecto.

1.4.2 Representacion digital de imagenes

El termino imagen se refiere a una funcién bidimensional de intensidad de luz f(x,
y), donde x e y representan las coordenadas espaciales y el valor de f en un punto cual-

quiera (X, y) es proporcional al brillo (o niveles de gris) de la imagen en ese punto.

Una imagen digital puede considerarse una matriz cuyos indices de fila y columna
identifican un punto de la imagen y el valor del correspondiente elemento de la matriz

indica el nivel de gris en ese punto [23].
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Dentro del procesamiento de imagenes se engloban una serie de técnicas que com-
prenden operaciones cuyo origen es una imagen y cuyo resultado final es la imagen proce-

sada.

Asi mismo el procesamiento digital de imagenes puede ser dividido en tres etapas
independientes: procesamiento, realce y clasificacion. El procesamiento se refiere al proce-
samiento inicial de los datos brutos para la calibracion radio métrica de la imagen, la co-
rreccion de distorsiones geométricas y la eliminacion de ruido. Las técnicas de realce mas
comunes en PDI son: realce de contraste, filtraje, operacion aritmética, transformacion y
componentes principales. En lo que se refiere a las técnicas de clasificacion estas pueden
ser dividas en: clasificacion supervisada (por pixel) y clasificacion no supervisada (por

regiones) [23].

De manera similar se consideran las etapas fundamentales del procesamiento de
imagenes que son: adquisicion de la imagen, procesamiento de la imagen, segmentacion

de la imagen y reconocimiento e interpolacion de la imagen [18].

La primera etapa del proceso es la adquisicion de la imagen, es decir, la adquisicion
de una imagen digital. Para ello se necesita un sensor de imdgenes y la posibilidad de digi-

talizar la sehal producida por el sensor, esté puede ser una cdmara de barrido de lineas.

Una vez que se ha obtenido la imagen digital, la siguiente etapa trata del procesa-
miento de esa imagen. La funcion basica del procesamiento es la de mejorar la imagen de

forma que se aumenten las posibilidades de éxito en los procesos posteriores.
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La siguiente etapa trata de la segmentacion. Definida de una forma general consis-
te en partir una imagen de entrada en sus partes constituyentes u objetos. Por lo tanto a la
salida de segmentacion habitualmente se tienen los datos de pixel en bruto, que constitu-

yen bien el contorno de una region o bien todos los puntos de una region determinada.

La ultima etapa es el reconocimiento e interpretacion de la imagen. El reconoci-
miento es el proceso que asigna una etiqueta a un objeto basandose en la informacion
proporcionada por sus descriptores. La interpretacion implica asignar significado a un
conjunto de objetos reconocidos, es decir, trata de asignar significado a un conjunto de
entidades etiquetadas. En general, las funciones del procesamiento que incluyen recono-
cimiento e interpretacion estan asociadas con las aplicaciones de analisis de imdgenes en

las que le objeto es la extraccion automatica o parcial de una imagen.

Cabe destacar que no todas las imagenes necesitan de todas las etapas del proce-

samiento digital de imagenes.

1.4.3 Formatos graficos.

Las imagenes que aparecen normalmente en los programas de computadoras sue-
len ser o bien dibujos, o bien imagenes reales digitalizadas. Las primeras han sido realiza-
das utilizando alguna técnica de disefio por computadora, como los programas de disefio
o modelado asistido por computadora, por lo que se puede decir que son creaciones, ya
que no han partido de ningtn original ya existente para plasmarla en la computadora.
Esto no ocurre con las imagenes digitalizadas, ya que se consiguen como si de una fotogra-
fia se tratara, es decir, una imagen real ya existente es transformada a un formato com-

prensible por la computadora.

Una imagen digital, por tanto, es una matriz de puntos o pixeles que vienen carac-

terizados por su resolucion espacial y su profundidad espectral.

Una vez que se ha generado una imagen se tiene que guardar de alguna manera,
para poder utilizarla mas tarde. La manera de guardar la imagen es grabarla en un archivo
y posteriormente, cuando sea necesaria su utilizacion, se podra volver a recuperar leyendo

el contenido del archivo.
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Esto explicado asi puede parecer sencillo, pero se complica ya que no existe un tni-
co formato para grabar imagenes, sino que existen infinidad de ellos debido principalmen-
te a que cada casa comercial crea su propio formato totalmente diferente de los demas.
Pero no solamente esto ha motivado la aparicion de diversos formatos, sino que algunos
de ellos han aparecido debido a su utilidad para hacer determinadas cosas que con los

formatos existentes no se podian conseguir.
Los principales formatos existentes hoy en dia son:

BMP: los archivos BMP (Windows Bitmap) son utilizados por Windows como el
formato estandar de imagen; incluso todas las imagenes que gestionan de forma interna

estan en este formato.

PCX: estos fueron creados para ser utilizados en paquetes de dibujo. Es uno de los
formatos mas estandar que existe, ya que puede ser utilizado por todos los programas de

manejo de imagenes.

WME: (Windows Metafile Format) es un formato vectorial (aunque no basado en
curvas de Bézier) y escalable, que funciona copiando en un archivo los comandos para

realizar la imagen en cuestion, ahorrando con ello una cantidad considerable de espacio.

PICT: se utiliza en aplicaciones de graficos y de disefio de paginas de Mac OS co-

mo formato de archivo intermediario en la transferencia de imagenes entre aplicaciones.

TIFF: o TIF (Tagged-Image File Format) se utiliza para intercambiar archivos entre
aplicaciones y plataformas de ordenador. TIFF es un formato flexible de imagenes de ma-
pa de bits que practicamente admiten todas las aplicaciones de pintura, edicion de image-

nes y disefio de paginas.

GIF: (Graphics Interchange Format) es el formato de archivo que se utiliza habi-
tualmente para mostrar graficos e imagenes de color indexado en documentos HTML en

Internet y otros servicios en linea.

EPS: son un subconjunto del lenguaje llamado PostScript encapsulado. Fue disefia-
do para poder imprimir facilmente desde programas profesionales de autoedicion, en im-

presoras que soportan este lenguaje.

JPEG: (Joint Photographic Experts Group) se utiliza habitualmente para mostrar fo-
tografias y otras imagenes de tono continuo en documentos HTML en Internet y otros ser-
vicios en linea. El formato JPEG admite los modos de color CMYK, RGB y Escala de grises,
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pero no admite transparencias. A diferencia del formato GIF, JPEG conserva toda la in-
formacion de color de una imagen RGB pero comprime el tamafio de archivo descartando

datos selectivamente.

Una imagen JPEG se descomprime automaticamente al abrirla. Un nivel de com-
presion alto produce una calidad de imagen inferior y uno bajo una mejor calidad de ima-
gen. En la mayoria de los casos, la opcion de calidad maxima produce un resultado idénti-

co al original.

PDF: Si bien no es técnicamente un formato de trama (raster), se usa frecuentemen-
te para imprimir y ver documentos de multiples paginas que contengan archivos de ima-
gen; asi mismo ofrece una caracteristica de zoom que acepta vistas alternativas de una

imagen.

PNG: ha sido aprobado por el Word Wide Web Consortium W3C para su utiliza-
cion en la Web, y a medida que el soporte de navegador para el formato se volvié mas

completo, PNG ha llegado a reemplazar a GIF para el acceso a la red.

Para guardar las imagenes de los documentos escaneados se eligid el formato
JPEG por ser el que mas comprime la imagen. Para solucionar la perdida de informacion
al utilizar este formato se cuenta con un programa llamado Irfanview el cual a través de
una conversion por lote se redimensionara el tamafio de los documentos a 800x 600 pixe-

les sin permitir gran pérdida de informacion en los documentos.
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CAPITULO II
ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA
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2.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los Bachilleratos Generales Oficiales del Estado de Puebla una vez que el estu-
diante egresa de la Institucion le son entregados los documentos originales (Acta de naci-
miento, Certificado de secundaria, Carta de conducta, CURP, NIA (Numero de Identifica-
ciéon de Alumno) que quedaron en resguardo de la Institucion durante los tres afios de

estancia del estudiante asi como su Certificado de bachillerato.

En cada bachillerato se debe crear un archivo por estudiante egresado donde se
guarda una copia de cada uno de los documentos anteriormente mencionados. Esto se
realiza al final de cada ciclo escolar, a través del tiempo esto ha generado el uso de gran
cantidad de papel, que a su vez es almacenado en cajas las cuales posteriormente son en-

viadas al archivo muerto, el cual regularmente es desechado cada tres afios.

Por tanto se plantea elaborar para el Bachillerato “David Alfaro Siqueiros” un
software para evitar el despilfarro de papel y el ahorro de tiempo en la busqueda de do-
cumentos cuando estos sean requeridos. Donde al capturar los datos del estudiante egre-
sado de bachillerato (matricula, nombre, apellidos, afio de egreso, teléfono, etc.) y de sus
diversos documentos (folio, escuela, lugar expedicion, etc.) posteriormente éstos se pue-
dan manipular de forma digital permitiendo al director y/o personal administrativo rea-
lizar las siguientes acciones: almacenar, consultar e imprimir dichos documentos ademas
de realizar un reporte con los datos del estudiante y sus documentos. Logrando con esto
consecutivamente que un exalumno pueda realizar la solicitud de alguno de los docu-

mentos antes descritos.

También se desea contar con un administrador del sistema que permita o rechace el

acceso al sistema, asimismo permita la creacién, modificacion y eliminacién de usuarios.

Este proyecto puede ser de gran utilidad tanto para la Institucién como para los es-

tudiantes, entre los objetivos especificos que podemos mencionar son:

1. Registrar a los estudiantes a la Base de datos a través de la captura y almace-

namiento de sus datos y documentos.

2. Consultar e imprimir documentos.
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3. Recuperar documentos en el momento que el usuario lo requiera, sin importar

el tiempo de egreso del estudiante.

4. Generar reportes sobre los datos de los estudiantes y sus documentos.

2.2 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

2.2.1 Requerimientos de Hardware

Es necesario contar con un equipo de cémputo personal que tenga la capacidad de
almacenar en su disco duro imagenes digitales. Con velocidad de procesamiento y buena

memoria.

Aproximadamente se calculd el espacio requerido para almacenar los documen-

tos originales de cada egresado y a su vez de un grupo de estudiantes.

Imagen escaneada Imagen sometida a Irfan-
View

Egresado 1 | Egresado 2 | Egresado 1 | Egresado 2

Acta de nacimiento 1.28 MB 1.22 MB 63.2 KB 62.8 KB
Carta conducta 497 KB 508 KB 63.4 KB 58.1 KB
Certificado bachillerato | 1.56 MB 1.56 MB 64.2 KB 64.2 KB
Certificado secundaria | 892 KB 929 KB 64.2 KB 64.3 KB
CURP 205 KB 217 KB 63.1 KB 63.6 KB
NIA 96.4 KB 98 KB 62.4 KB 62.7 KB
450 MB [449 MB | 380.5KB 375.7 KB

Por tanto si consideramos que los seis documentos de un estudiante ocupan un
espacio maximo de 400 KB, aproximadamente para un grupo de 22 estudiantes se ocupa-
ria un espacio de 8800 KB equivalentes a 8.59 MB

En el bachillerato se tiene un equipo de computo y un escaner que cuentan con

capacidades que cubren las expectativas que son necesarias para el sistema:
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a) Computadora personal DELL:
Procesador: Intel® Pentium® G620 (2.60 GHz)
Sistema Operativo: Windows 7, 64-bit, Espafiol
Memoria RAM: 4.00 GB
Tarjeta de video: Graficos Intel HD2000

Disco duro: 500 GB

b) Impresora Laser color Multifuncion Dell

Procesador: 533Mhz
Tipo escaner: CCD (flat bed / Avance de desplazamiento), iluminacion (LED)
Escaneo destino: a USB / SMB / FTP

Escanea formatos: TIFF, JPEG, PDF Ver 1.6

2.2.2 Requerimientos de Software

El lenguaje de programacion que se utilizard para la creacién y manejo de la base
de datos es MySQL y PHP.

Debido a que PHP es capaz de realizar determinadas acciones de una forma fécil y

eficaz sin tener que generar programas elaborados en un lenguaje distinto al HTML.

Esto se debe a que PHP se puede enlazar con bases de datos MySQL de forma sen-
cilla y segura asi mismo ofrece un extenso conjunto de funciones para la exploracion de las

bases de datos sin complicaciones.

Presenta una ventaja mas frente a otros lenguajes de programacion, permite la co-
nexion a numerosas bases de datos, incluyendo MySQL, Oracle, etc. Y puede ser ejecutado

en la mayoria de los sistemas operativos Windows, Mac OS, Linux, Unix.
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También se trabaja con XAMPP para Windows (versidn 1.7.3)que es un servidor
independiente de plataforma, software libre que consiste principalmente en la base de
datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes para los lenguajes de script: PHP.
Igualmente se trabaja con la herramienta phpMyAdmin que permite administrar bases de
datos MySQL empleando un navegador, tanto para administrarla local como remotamen-

te.

Para el desarrollo del sistema propuesto se debe considerar un software el cual
cuente con una amplia gama de herramientas ttiles para la edicién de imagenes tal como

Inrfanview.

IrfanView es un programa gratuito muy rapido, pequefio, compacto e innovador
(para uso no comercial) visor grafico para Windows 9x, ME, NT, 2000, XP, 2003, 2008, Vis-
ta, Windows 7, Windows 8. Est4 disefiado para ser simple para los principiantes y de gran
alcance para los profesionales. Fue el primer visor grafico de Windows a nivel mundial

con multiple soporte GIF (animado).
Algunas funciones de IrfanView son:

= Muchos formatos de archivo compatibles.

= La conversion por lotes (con procesamiento avanzado de imagenes)
= Reproductor Multimedia

=  Opcion Imprimir

= Scan Batch (escaneo por lotes)

= La captura de pantalla

* JPG sin pérdida de rotacion

Para nuestro proyecto tomaremos la funcidén de conversion por lotes, con la cual se
puede tomar un conjunto de imdagenes para redimensionarlas, renombrarlas e incluso
cambia el formato de estas ofreciendo diferentes alternativas para cada opcién. Logrando
asi la misma dimension y formato para cada imagen.
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2.3 METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SOFTWARE

2.3.1 Introduccion

El desarrollo de un sistema se basa en dos componentes fundamentales: analisis y
disefio del sistema. El analisis del sistema es un enfoque sistematico para la identificacion
de problemas, oportunidades y objetivos analizando los flujos de informacion en las orga-
nizaciones y disefiando sistemas de informacion computarizados para resolver un pro-
blema. El disefio de sistemas es la etapa posterior al andlisis y es el arte de definir la arqui-
tectura de hardware y software, componentes, modulos y datos de un sistema de computo

para satisfacer ciertos requerimientos [29].

Los métodos de andlisis y disefio orientados a objetos se estan volviendo los méto-

dos mds ampliamente utilizados para el disefio de sistemas.

Por tanto el desarrollo de un sistema tiene un rol mas respetado y crucial en la in-
dustria de procesamiento de datos debido a que se basa en el conjunto de actividades de
los usuarios, analistas, disefadores y programadores que necesitan llevarse a cabo para

desarrollar y poner en marcha un sistema [29].

En nuestro caso se utilizara la metodologia RUP (Rational Unified Process) que es
una metodologia de desarrollo de software formal y que a su vez utiliza el UML (Lenguaje
Unificado de Modelado) que juega un rol importante en el andlisis y disefio asi como la

implementacion y documentacion de sistemas.

2.3.2 Diagrama de Caso de Uso

Los diagramas de casos de uso documentan el comportamiento de un sistema des-
de el punto de vista del usuario. Por lo tanto los casos de uso determinan los requisitos
funcionales del sistema, es decir, representan las funciones que un sistema puede ejecutar.
Su ventaja principal es la facilidad para interpretarlos, lo que hace que sean especialmente

utiles en la comunicacion con el cliente [11].
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Los actores representan un tipo de usuario del sistema. Un actor en un diagrama de
casos de uso representa un rol que alguien puede estar usando el sistema de formas dife-

rentes en diferentes ocasiones.
Para nuestro sistema se encontraron los siguientes actores:
e Administrador usuarios.

e Personal Administrativo.

Teniendo en cuenta a los actores antes ya mencionados, podemos definir ahora los
siguientes casos de uso que se usaran; donde cada uno de ellos es una tarea que debe po-
der llevarse a cabo con el apoyo del sistema que se esta desarrollando. Se representan me-
diante un ¢valo. Cada caso de uso debe detallarse, habitualmente mediante una descrip-
cién textual.

Casos de uso:

e Administrar usuarios.
e Administrar alumnos.

e Administrar documentos.

Visua Pamdgm for UML Standard Edion548

Administrador de usuarics

Personal Administrativo

Fig. 2.1 Diagrama de Caso de Uso
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2.3.3 Escenarios de los Casos de Uso.

Un escenario es identificado por un titulo y debe satisfacer un objetivo que se al-
canza mediante la ejecucién de los episodios. Estos representan el curso de accién o ruta
principal, pero incluyen también variaciones o alternativas posibles. Cada episodio repre-
senta una accion realizada por los actores y la utilizacion de recursos. Mientras se ejecutan
los episodios puede surgir una excepcion, que sefiala un obstaculo para lograr el objetivo
[11].

ESCENARIO_1 CASO DE USO_ADMINISTRAR USUARIOS

Nombre del caso de uso: Administrar usua- | ID tnica: ID Administrador de usuarios.
rios.

Actor(es): Administrador de usuarios.

Descripcion:

Realiza la creacion, modificacion, eliminacién y reporte de usuarios, lo cual permitird a los
usuarios el acceso o rechazo al sistema.

Pasos realizados (Ruta principal)

Informacion para los pasos

1. El administrador de usuarios inicia sesion
en el sistema.
1.llngresa login (E1) y password (E2).
1.1.1 Se envian vy verifican los datos.
1.2 Si los datos son validos el usuario ingre-
sa al sistema.

Loginy password del administrador de usua-
rios. Base de datos.

2. Crear usuario:

2.1 El administrador introduce los datos del
nuevo usuario en gestion en un formulario
(IdUsuario, Nombres, Apellido paterno, Ape-
llido materno, Departamento, Puesto, Mail,
Login, Password y Nivel de usuario) y los
envia a la base de datos. (E3).

2.1.1 El sistema actualiza los datos en la base
de datos correspondiente.

2.1.1.1 El sistema avisa al administrador del
éxito de la operacion.

Formulario para reunir y solicitar los datos del
usuario en gestion. Base de datos.
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3. Modificar usuario:

3.1 Se despliega un formulario para modifi-
car los datos del usuario en gestion y los
envia a la base de datos (E4).

3.1.1 El sistema actualiza los datos modifica-
dos en la base de datos.

3.1.1.1 A través de una tabla se muestra al
administrador del éxito de la operacién vy
vuelve al punto donde se le presentan al
administrador las opciones del flujo princi-

pal.

Formulario para modificar los datos del usua-
rio en gestidn. Base de datos.

4. Eliminar usuario:

4.1 Se selecciona el usuario a eliminar (E5) y
se envia a la informacion a la base de datos.
4.1.1 El sistema actualiza los datos elimina-
dos en la base de datos.

4.1.1.1 El sistema avisa al administrador del
éxito de la operacidn y vuelve al punto don-
de se le presentan al administrador las op-
ciones del flujo principal.

Base de datos.

5. Generar reporte de usuarios:

5.1 El sistema genera un reporte PDF con los
datos (excepto password) de todos los usua-
rios que se encuentren registrados en la
base de datos. Dicho reporte se puede guar-
dar en cualquier medio extraible y/o impri-
mir.

5.1.1 Elsistema vuelve al punto donde se le
presentan al administrador las opciones del
flujo principal.

Base de datos.

6. Mostrar usuarios registrados:

6.1 A través de un botdn el sistema mues-
tra al administrador en una tabla todos los
usuarios registrados en la base de datos.

Base de datos.

7. Cerrar sesion:
7.1 El sistema sale del médulo del adminis-
trador.

Pre-condiciones: El administrador debe haber ingresado al sistema.

Post-condiciones: Se hayan configurado los recursos generales del sistema.

Suposiciones: El administrador tiene conocimientos basicos del sistema.
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Flujos de Excepcidn:

E1 FALLO DE LA AUTENTIFICACION: El nombre del usuario no existe o tiene un forma-
to invdlido, el usuario es notificado de error y se le permite dar un nombre de usuario valido.

E2 FALLO DE LA AUTENTIFICACION: El password no coincide, el usuario es notificado
del error y se le permite dar el password valido.

E3 FALLO AL CREAR UN USUARIO: Se generara esta excepcidn si el nuevo usuario ya
existe o los datos no son vdlidos, por lo que se ingresardn nuevamente los datos al formulario.

E4 MODIFICACION FALLIDA: Esta excepcidn es similar a la anterior, pues se genera,
cuando se modifica alguno de los datos por datos no validos, por lo que se ingresardn nue-
vamente los datos al formulario.

E5 CONFIRMA ELIMINACION: El sistema avisa que borrara al usuario en gestidn, si el
administrador acepta, se continta con la operacién, en caso contrario se cancela la misma.

Requerimientos cumplidos: El administrador pueda crear, modificar y eliminar usuarios.

Cuestiones pendientes: Que exista un administrador principal y uno secundario.

Prioridad: Alta

Riesgo: Medio

Tabla 2.2 Escenario_1 Caso de uso_Administrar Usuarios.

ESCENARIO_2 CASO DE USO_ADMINISTRAR ALUMNOS

Nombre del caso de uso: Administrar alum- | ID tnica: ID Personal.
nos.

Actor(es): Personal.

Descripcién:

Tiene la funcidon de capturar los datos de los alumnos que son requeridos por el sistema
para almacenarlos en la base de datos. Igualmente podréd modificar, eliminar y generar
reporte de dichos datos.

Pasos realizados (Ruta principal) Informacion para los pasos
1. El personal inicia sesién en el sistema. Loginy password del personal. Base de
1.1 Ingresa login (E1) y password (E2). datos.

1.1.1 Se envian y verifican los datos.
1.2 Silos datos son validos el usuario ingre-
sa al sistema.

2. Crear alumno: Formulario para reunir y solicitar los datos
2.1 El administrador introduce los datos del | del alumno en gestidn. Base de datos.
nuevo alumno en gestiéon en un formulario
(Matricula, Nombres, Apellido paterno, Ape-
llido materno, Afio de egreso, Teléfono,
Mail, etc.) y los envia a la base de datos.
(E3).

2.1.1 El sistema actualiza los datos en la base
de datos correspondiente.

2.1.1.1 El sistema avisa al personal del éxito
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de la operacion.

3. Modificar alumno: Formulario para modificar los datos del
3.1 Se despliega un formulario para modifi- | alumno en gestidn. Base de datos.

car los datos del alumno en gestién y los
envia a la base de datos (E4).

3.1.1 El sistema actualiza los datos modifica-
dos en la base de datos.

3.1.1.1 A través de una tabla se muestra al
personal del éxito de la operacién y vuelve al
punto donde se le presentan las opciones
del flujo principal.

4. Eliminar alumno: Base de datos.
4.1 Se selecciona el alumno a eliminar (E5) y
se envia la informacion a la base de datos.
4.1.1 El sistema actualiza los datos elimina-
dos en la base de datos.

4.1.1.1 El sistema avisa al personal del éxito
de la operacidon y vuelve al punto donde se le
presentan las opciones del flujo principal.

5. Generar reporte de alumnos: Base de datos.
5.1 El sistema genera un reporte PDF con los
datos de todos los alumnos que se encuen-
tren registrados en la base de datos. Dicho
reporte se puede guardar en cualquier me-
dio extraible y/o imprimir.

5.1.1 Elsistema vuelve al punto donde se le
presentan al personal las opciones del flujo
principal.

6. Mostrar alumnos registrados: Base de datos.
6.1 A través de un botodn el sistema mues-
tra al personal en una tabla todos los alum-
nos registrados en la base de datos.

7. Cerrar sesion:
7.1 El sistema sale del mddulo del personal.

Pre-condiciones: El personal debe haber ingresado al sistema.

Post-condiciones: Se hayan configurado los recursos generales del sistema.

Suposiciones: El personal tiene conocimientos basicos del sistema.
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Flujos de Excepcidn:

E1 FALLO DE LA AUTENTIFICACION: El nombre del usuario no existe o tiene un for-
mato invdlido, el usuario es notificado de error y se le permite dar un nombre de usuario
valido.

E2 FALLO DE LA AUTENTIFICACION: El password no coincide, el usuario es notificado
del error y se le permite dar el password valido.

E3 FALLO AL CREAR UN ALUMNO: Se genera esta excepcién si el nuevo alumno ya
existe o los datos no son vdlidos, por lo que se ingresardn nuevamente los datos al formula-
rio.

E4 MODIFICACION FALLIDA: Esta excepcion es similar a la anterior, pues se genera,
cuando se modifica alguno de los datos por datos no vélidos, por lo que se ingresardn nue-
vamente los datos al formulario.

E5 CONFIRMA ELIMINACION: El sistema avisa que borrara al alumno en gestion, si el
administrador acepta, se continta con la operacién, en caso contrario se cancela la misma.

Requerimientos cumplidos: Que el personal pueda crear, modificar y eliminar alumnos.

Cuestiones pendientes: Busqueda personalizada

Prioridad: Alta

Riesgo: Medio

Tabla 2.3 Escenario_2 Caso de uso_Administrar Alumnos.

ESCENARIO_3 CASO DE USO_ADMINISTRAR DOCUMENTOS

Nombre del caso de uso: Administrar docu- | ID tnica: ID Personal.
mentos.

Actor(es): Personal.

Descripcion:

Tiene la funcion de capturar los datos de los diferentes documentos que son requeridos por
el sistema para almacenarlos en la base de datos; a la par que envia al servidor la imagen
(previamente escaneada) de dichos documentos. Igualmente podra modificar, eliminar y
generar reporte de dichos datos, asi como como los documentos digitalizados.

Pasos realizados (Ruta principal) Informacion para los pasos
1. El personal inicia sesién en el sistema. Loginy password del personal.
1.1 Ingresa login (E1) y password (E2). Base de datos.

1.1.1 Se envian y verifican los datos.
1.2 Silos datos son validos el usuario ingre-
sa al sistema.

2. Crear documento: Formulario para reunir y solicitar los datos
2.1 El administrador introduce los datos del | del documento en gestidn. Base de datos.
nuevo documento en gestion en un formula- | Servidor.

rio (los datos varian de acuerdo al documen-
to) y los envia a la base de datos (E3).

2.1.1 El sistema actualiza los datos en la base
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de datos correspondiente.

2.1.1.1 El sistema avisa al personal del éxito
de la operacién.

2.2 El sistema solicita al personal se selec-
cione la imagen (previamente escaneada)
correspondiente al documento y la envia al
servidor (E4).

2.2.1 El sistema avisa al personal del éxito
de la operacidén y vuelve al punto donde se le
presentan las opciones del flujo principal.

3. Modificar documento:

3.1 Se despliega un formulario para modifi-
car tanto los datos del documento como el
documento en si y los envia a la base de
datos (E4).

3.1.1 El sistema actualiza los datos modifica-
dos en la base de datos.

3.1.1.1 A través de una tabla se muestra al
personal del éxito de la operacidén y vuelve al
punto donde se le presentan las opciones
del flujo principal.

Formulario para modificar los datos del do-
cumento en gestién. Base de datos.

4. Eliminar documento:

4.1 Se selecciona el documento a eliminar
(E5) y se envia la informacion a la base de
datos.

4.1.1 El sistema actualiza los datos elimina-
dos en la base de datos.

4.1.1.1 El sistema avisa al personal del éxito
de la operacion y vuelve al punto donde se le
presentan las opciones del flujo principal.

Base de datos.

5. Generar reporte de documentos:

5.1 El sistema genera un reporte PDF con
algunos de los documentos que se encuen-
tren registrados en la base de datos con su
respectiva imagen. Dicho reporte se puede
guardar en cualquier medio extraible y/o
imprimir.

5.1.1 Elsistema vuelve al punto donde se le
presentan al personal las opciones del flujo
principal.

Base de datos.

6. Mostrar documentos registrados:

6.1 A través de un botdn el sistema mues-
tra al personal en una tabla todos los docu-
mentos registrados en la base de datos.

Base de datos.

BUAP
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7. Cerrar sesion:
7.1 El sistema sale del médulo del personal.

Pre-condiciones: El personal debe haber ingresado al sistema. El personal debe haber esca-
neado previamente los documentos con el nombre, tamafo y formato acordado.
Post-condiciones: Se hayan configurado los recursos generales del sistema.

Suposiciones: El personal tiene conocimientos bdsicos del sistema.

Flujos de Excepcidn:

E1 FALLO DE LA AUTENTIFICACION: EI nombre del usuario no existe o tiene un for-
mato invdlido, el usuario es notificado de error y se le permite dar un nombre de usuario
valido.

E2 FALLO DE LA AUTENTIFICACION: El password no coincide, el usuario es notificado
del error y se le permite dar el password valido.

E3 FALLO AL CREAR UN DOCUMENTO: Se generara esta excepcién si el nuevo
alumno ya existe o los datos no son validos, por lo que se ingresaran nuevamente los datos
al formulario.

E4 MODIFICACION FALLIDA: Esta excepcion es similar a la anterior, pues se genera,
cuando se modifica alguno de los datos por datos no validos, por lo que se ingresaran nue-
vamente los datos al formulario.

E5 CONFIRMA ELIMINACION: El sistema avisa que borrara al alumno en gestion, si el
administrador acepta, se continta con la operacién, en caso contrario se cancela la misma.
Requerimientos cumplidos: Que el personal pueda crear, modificar y eliminar documentos.

Cuestiones pendientes:
Prioridad: Alta
Riesgo: Medio

Tabla 2.4 Escenario_3 Caso de uso_Administrar Documentos.

2.3.4 Diagramas de Secuencia de los Casos de Uso

El diagrama de secuencia de un sistema es una representacion que muestra, en de-
terminado escenario de un caso de uso, los eventos generados por actores externos y los
eventos internos del sistema. También se puede ver como el nticleo de nuestro modelo,
que muestra todos los cursos alternos que pueden tomar todos nuestros casos de uso; pro-
porcionando un camino a partir de los escenarios para describir las operaciones en una

forma mas detallada [11].
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DIAGRAMA DE SECUENCIA_ADMINISTRAR USUARIOS.
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_____________ }_____________________
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|
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Fig. 2.5 Diagrama de Secuencia_Administrar Usuarios
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Persenal Administrativo

DIAGRAMA DE SECUENCIA_ADMINISTRAR ALUMNOS.
fard - T dterfaz de personal

: Verifica datos

1: Ingresa login y password

2: Crear alumno
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Fig. 2.6 Diagrama de Secuencia_Administrar Alumnos
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Personal Administrativo

DIAGRAMA DE SECUENCIA_ADMINISTRAR DOCUMENTOS.

BUAP
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Fig. 2.7 Diagrama de Secuencia_Administrar Documentos
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2.3.5 Diagrama de Clases

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura
de un sistema mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Los diagramas
de clases son utilizados durante el proceso de analisis y disefio de los sistemas, donde se
crea el disefio conceptual de la informacion que se manejara en el sistema, y los compo-

nentes que se encargaran del funcionamiento y la relacién entre uno y otro [11].

il 0 Benementy Unvemsdad §§

Fig. 2.8 Diagrama de Clases
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CAPITULO I
DISENO DE LA BASE DE DATOS
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El disefio de una base de datos consiste en definir la estructura de los datos que de-
be tener la base de datos de un sistema de informacién determinada, asi como las relacio-

nes que existen entre estos.

En el disefio de base de datos se utiliza la modelacion de datos que nos permiten
abstraer de problemas del mundo real los datos (objetos o entidades) involucrados y las
relaciones que existen entre ellos. Hay dos tipos de modelos de datos: los modelos concep-
tuales y los modelos logicos. Se usan primero los modelos conceptuales para lograr una
descripcion de alto nivel de la realidad, y luego se transforma el esquema conceptual en

un esquema ldgico [6].

3.1 DISENO CONCEPTUAL

El esquema conceptual se construye utilizando la informacion que se encuentra en
la especificacion de los requisitos de usuario y se puede utilizar para que el disefiador
transmita a la empresa lo que ha entendido sobre la informacion que ésta maneja. La nota-
cién mas popular utilizada en este esquema es la del Modelo Entidad-Relacion. El disefio
conceptual es completamente independiente de los aspectos de implementacion, como
puede ser el Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD) que se vaya a usar, los programas
de aplicacion, los lenguajes de programacion, el hardware disponible o cualquier otra con-

sideracion fisica [4].

3.1.1 Modelo Entidad-Relacion

El Modelo Entidad-Relacién (E-R) es un concepto de modelado de alto nivel para
bases de datos, propuesto por Peter Chen en el ano de 1976 [20]. Es una representacion

conceptual de la informacion que incluye los conceptos de entidad, relacion y atributo [6].

3.1.1.1 Entidades

Una entidad es una «cosa» u «objeto» en el mundo real que es distinguible de todos
los demas objetos. Una entidad tiene un conjunto de propiedades, y los valores para algtn
conjunto de propiedades pueden identificar una entidad de forma univoca. Las entidades
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identificadas después de haber realizado el andlisis de requerimientos del sistema, son las

siguientes:

USUARIOS

ALUMNOS

ACTA DE NACIMIENTO

CURP

NIA

CERTIFICADO DE SECUNDARIA
CARTA DE CONDUCTA
CERTIFICADO DE BACHILLERATO

3.1.1.2 Atributos

Permite describir una entidad. Los atributos describen propiedades o caracteristicas

de una entidad y/o relacion. Los atributos describen informacion 1til sobre las entidades.

Aplicando la Teoria y los conceptos del modelo Entidad — Relacion para este punto

tenemos que las entidades con sus tributos quedarian de la siguiente forma:

BUAP

USUARIOS (*idUsuario, *Nombres, *ApellidoP, ApellidoM,
*Departamento, *Puesto, *Mail, *Login, *Password, *NivelUser)

ALUMNOS (*Matricula, *Nombres, *ApellidoP, *ApellidoM, *Egreso, °Telé-

fono, ®Mail, *Estatus)
ACTA DE NACIMIENTO (*Folio, *Localidad, *Municipio, *Entidad-
federativa, *Imagen)

CURP (*Folio, *Clave, *Crip, *Imagen)

NIA (*Idnia, *Imagen)

Sistema ADDEB
52



e CERTIFICADO DE SECUNDARIA (*Folio, *Escuela, *Promedio, *Lugar-

expedicion, *Imagen)

e CARTA DE CONDUCTA (*IdCarta, *Escuela, *Tipo-conducta, *Lugar-

expedicion, *Imagen)

e CERTIFICADO DE BACHILLERATO (*Folio, *Escuela, *Promedio, *Lugar-

expedicion, *Imagen)

En la lista de entidades con sus atributos distinguimos los atributos obligatorios

7l 0%

y los opcionales que llevan el simbolo “*”.

1R17

con el simbolo

En particular los atributos identificativos o claves primarias son aquellos que per-
miten diferenciar a una instancia de la entidad de otra distinta. Analizando los atributos
de las entidades se ha escogido uno de los identificadores como clave primaria, tal como

se muestra:

e USUARIOS (#idUsuario)

e ALUMNOS (#Matricula)

e ACTA DE NACIMIENTO (#Folio)

e CURP (#Folio)

e NIA (#Idnia)

e CERTIFICADO DE SECUNDARIA (#Folio)

e CARTA DE CONDUCTA (#IdCarta)

e CERTIFICADO DE BACHILLERATO (#Folio)

Notamos que el identificador tnico se antepone el simbolo “#”.

Asi mismo, detallamos los atributos de cada Entidad como sigue:
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USUARIOS

Atributo Descripcion tipo Longitud | Rango
idUsario Identificador inico Entero 11 0.9
Nombre(s) del usua-
Nombres Caracter 50 A-Z
rio
ApellidoP Apellido paterno Caracter 50 A-Z
ApellidoM Apellido materno Caracter 50 A-Z
Departamento al que
pertenece el usuario
Departamento | (Direccién, Docentes | Caracter 50 A-Z
o Area Administra-
tiva)
Puesto que tiene el
usuario (Director(a),
Puesto Caracter 50 A-Z
Docente 0 Adminis-
trativo)
a-z, A-Z, 0.9,
Mail Correo electrénico Caracter 50 Caracteres
especiales
a-z, A-Z, 0..9,
Nombre de usuario
Login Caracter 50 Caracteres
para el sistema .
especiales
a-z, A-Z, 0..9,
Clave de acceso al
Password Caracter 50 Caracteres
sistema .
especiales
Identifica al tipo de
NivelUser Entero 1 102
usuario
Tabla 3.1 Detalle Atributos de Usuarios
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ALUMNOS

Atributo Descripcion tipo Longitud | Rango
Matricula Identificador tnico Entero 11 0.9
Nombre(s) del usua-
Nombres Caracter 50 A-Z
rio
ApellidoP Apellido paterno Caracter 50 A-Z
ApellidoM Apellido materno Caracter 50 A-Z
Ano de egreso del
Egreso Entero 11 0.9
estudiante
Teléfono Teléfono de casa Numero 12 0.9
a-z, A-Z, 0.9,
Mail Correo electrénico Carécter 50 Caracteres
especiales
Estado del estudiante
Estatus (Egresado, Activo o | Caracter 50 A-Z
Baja)
Tabla 3.2 Detalle Atributos de Alumnos
ACTA DE NACIMIENTO
Atributo Descripcion tipo Longitud | Rango
Folio Identificador tnico Entero 11 0.9
Parte del lugar de
Localidad Cardacter 50 A-Z
registro del Acta
Parte del lugar de
Municipio Caracter 50 A-Z
registro del Acta
Entidad Fede- | Parte del lugar de
Caracter 50 A-Z
rativa registro del Acta
Imagen Nombre de la imagen | Caracter 50 A-Z
Tabla 3.3 Detalle Atributos de Acta de Nacimiento
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CURP

Atributo Descripcion tipo Longitud | Rango
Folio Identificador tnico Entero 11 0.9
Combinacion
Clave Registro de poblacion | de caracteres | 50 A-Z,0.9
y enteros
Crip Parte de la CURP Entero 50 0...*
Imagen Nombre de laimagen | Caracter 50 A-Z
Tabla 3.4 Detalle Atributos de la CURP
NIA
Atributo Descripcion tipo Longitud | Rango
Idnia Identificador tnico Entero 11 0.9
Imagen Nombre de laimagen | Caracter 50 A-Z
Tabla 3.5 Detalle Atributos del NIA
CERTIFICADO DE SECUNDARIA
Atributo Descripcion tipo Longitud | Rango
Folio Identificador tnico Entero 11 0.9
Escuela Nombre de la escuela | Caracter 50 A-Z
Promedio Promedio final Decimal (10,1) 0.9
Lugar de Ex- | Lugar donde se expi-
Cardacter 50 A-Z
pedicion de el certificado
Imagen Nombre de la imagen | Caracter 50 A-Z

Tabla 3.6 Detalle Atributos del Certificado de Secundaria
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CARTA DE CONDUCTA

57

Atributo Descripcion tipo Longitud | Rango
Combinacion
IdCarta Identificador inico de caracteres | 20 A-Z,0.9
y enteros
Escuela Nombre de la escuela | Caracter 50 A-Z
Conducta que pre-
Tipo Conducta | sento el esudiante | Caracter 50 A-Z
(buena o mala)
Lugar de Ex- | Lugar donde se expi-
Caracter 50 A-Z
pedicion de el certificado
Imagen Nombre de laimagen | Caracter 50 A-Z
Tabla 3.7 Detalle Atributos de la Carta de conducta
CERTIFICADO DE BACHILLERATO
Atributo Descripcion tipo Longitud | Rango
Folio Identificador tnico Entero 11 0.9
Escuela Nombre de la escuela | Caracter 50 A-Z
Promedio Promedio final Decimal (10,1) 0.9
Lugar de Ex- | Lugar donde se expi-
Cardacter 50 A-Z
pedicion de el certificado
Imagen Nombre de la imagen | Caracter 50 A-Z
Tabla 3.8 Detalle Atributos del Certificado de Bachillerato
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3.1.1.3 Diagrama Entidad — Relacion

Al unir los diagramas de las entidades ya mencionadas con sus relaciones y atribu-

tos obtenemos el Diagrama Entidad-Relacion para nuestro sistema, como se muestra a

continuacion:

Usuarios RER

Nivel de
usuario

T

&

Departamento

M
il
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Apelido P.

Apelido M.

Alumnos

Regetar Tieng
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I—( Telefono )
1 1 L‘ 1 I—‘ 1 1
Adlad Certificado de Carta de Cerficado de
I nac?r:ie:to r CURP NIA Secundaria conducta Sec.| | Bachilerato
— ]
e ) | 2 gy ) )
e H Esouela ) Estuela
Imagen

reqistro

i

Tipo Conducta

\
(" Pronedo )
~ Lugar Exped.
-

H
UHEE

Lugar Exped.

d

Imagen

(" Locaided ) (" Municio ) ( EniadFed.

Fig. 3.1 Diagrama Entidad-Relacion
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3.2 DISENO LOGICO

El disefio logico es el proceso de construir un esquema de la informacion que utili-
za la empresa, basandose en un modelo de base de datos especifico, independiente del

SGBD concreto que se vaya a utilizar y de cualquier otra consideracion fisica.

En esta etapa, se transforma el esquema conceptual en un esquema ldgico que utili-
zara las estructuras de datos del modelo de base de datos en el que se basa el SGBD que se
vaya a utilizar, como puede ser el Modelo relacional, el Modelo jerarquico o el Modelo
orientado a objetos. Conforme se va desarrollando el esquema 1dgico, éste se va probando
y validando con los requisitos de usuario. Para nuestro sistema manejaremos el Modelo

relacional [7].

3.2.1 Modelo Relacional

El modelo Relacional fue propuesto por el Dr. Edgar F. Codd de IBM en 1970 en el
siguiente articulo: "A Relational Model for Large Shared Data Banks, Communications
of the ACM, June 1970”. Este articulo revoluciond el area de las bases de datos por este
trabajo [6].

El cual propone un modelo de datos basado en la teoria de las relaciones, en donde
los datos se estructuran légicamente en forma de relaciones “tablas” constituidas por li-
neas (tuplas) y columnas (atributos); siendo su objetivo fundamental del modelo mantener
la independencia de esta estructura ldgica respecto al modo de almacenamiento y a otras

caracteristicas de tipo fisico.

Las relaciones representan las entidades de la base de datos. Cada instancia de la
entidad encontrara sitio en una tupla de la relacion, mientras que los atributos de la rela-
cién representaran las propiedades de la entidad.

El paso de un esquema en el modelo E/R al relacional est4d basado en los tres prin-

cipios siguientes:

o Todo tipo de entidad se convierte en una relacion.
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o Todo tipo de interrelacion N: M se transforma en una relacion.

o Todo tipo de interrelacion 1: N se traduce en el fendmeno de propagacion de

clave o bien se crea una nueva relacion.

El enfoque Entidad Relacion representa un disefio conceptual que representa una
situacion real. Aqui consideramos el mapeo de entidades y relaciones de un diagrama ER
a las relaciones (tablas) del modelo de datos relacional. Aunque el mapeo es flexible de

alguna forma, se definen varias heuristicas o reglas mapeo.

R1 Mapeo de Entidades.

R2 Mapeo de Atributos Simples y Compuestos.
R3 Mapeo de relaciones 1: 1.

R4 Mapeo de relaciones 1: N.

R5 Mapeo de relaciones M: N.

R6 Mapeo de atributos multivalor.

R7 Mapeo de Entidades débiles.

R8 Mapeo de relaciones recursivas.

R9 Mapeo de atributos derivados.

De conformidad con el resultado del modelo entidad relacion y aplicando la teoria
del modelo relacional, tenemos que las entidades, sus atributos y relaciones, se representa-

rian graficamente de la siguiente manera:
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Modelo Relacional

] cartas v
j Usari v IdCarta INT
suarios
j 1 1 _J Aumnos ¥ 1 ) Escuela VARCHAR(S0)
idJsuario INT - )
s VO] Hx ;' Maticua INT -"c\..\ ) Tinoconducta VARCHAR 50)
 Nom bres ~
" @ \ | | MNomores VARGHAR(0) 5 \Q S ) Lugarexpedicion V ARCHAR (50)
/ ApellidoP VARCHAR(S0 . A =
y “ \\ JI|' 2 ApellidoP VARCHAR (50) ||,1 " N o Inagen VERCHAR(5)
) ApelidoM VARCHAR( 50 . W N
\\ || ApelidoM V ARCHAR(S0) :\ W\ = 0 Alumno_Matrica INT
» Departamento VARCHAR(50) \ II[ ) Miokgreso YER 0o \\ ;
A
 Pugsto V ARCHAR(50) \\Il Teefono VARCHAR(4S) !l 1|| \ \\ —
M4 ) y
Mal VARGHAR20) J'\ 2 Mail VARCHAR (50) | l1 \ \\ fi_carta Aumnod idy
) Login VARCHAR(50) | \\ > Estate INT ll '| vy
n \ \
*Passiord VARCHAR 49 f Y O Ustizrios jdUsuarios INT | | | Voo
2 NivelUser INT | v : lll \\ \\
! i \J
v r — | ln \ \ _| certificados_bachillerato
PRIMARY JI fk_Alumnos_Usuarios1_idx : | \\ \\ Folio INT
| \  Escuela VARCHAR(50)
l | \
| } Hl \\ \ ) Promedio DECIMAL (10, 1)
; | 1# VN | L VIRGHR(S)
I ll 1 \\ \\ | | ¥ magen kR
I|I | l'l \\ e & Alumna_Matricula INT
I | I \ A\
! . | Y
| . \ FRIVARY
II !l | \\ fk_certificado_hachillerato_Alumnol_idx
J | \
| - }
! Lo \
actas v f 1| 1 \ ] nias v
| v .
i I ) |  curps \ Idhia INT
FolioINT | | certificado_secu ¥ | 11 - \
Lecalidad VARCHR(5) | ol | | \ > Imagen VARCHAR(45)
L I | ? Clave VARCHAR(50) \m' & Alumno_Matricula INT
> Municipio VARCHAR(S0) | ) Escuela VRGHAR(30) | l\ o & .
? EntidadFederativa VARCHAR(S0) IJ' Pronedo DETVAL (1, |1 || rip
|0 Inagen VARCHAR(50) PRIMARY
2 Imagen VARCHAR(0) ’ | ) LugalEsp VARCHAR(50) | 1 . . .
) I | b= & Alumno_Matricula INT fi_nia_Alumno_jdx
@ Alumno_Matricula INT ) Inagen VARCHAR(50) ‘
1 v
A
& Aumno_Matricula INT =
BRIMARY v PRIMARY
fk_acta Alumnol_idx PRIMARY f_arp_Aumnol de
fk_certificado_sec_Aumnod_idx
Fig. 3.2 Esquema del Modelo Relacional
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3.2.2 Normalizacion de la Base de datos.

La normalizacion es una técnica que se utiliza para comprobar la validez de los es-
quemas logicos basados en el modelo relacional, ya que asegura que las relaciones (tablas)
obtenidas no tienen datos redundantes [6].

La normalizacion estd basada en el concepto de formas normales cada forma noz-
mal tiene un conjunto de reglas que deben ser verificadas (1FN, 2FN, 3FN).

Estas formas normales estan anidadas, es decir que para que una relacion este en
3FN debe haber pasado por 2FN y esta por 1FN.

Los objetivos principales de la normalizacion son:
1) Eliminar cierto tipo de redundancia.

2) Evitar anomalias de actualizacion e insercion.
3) Simplificar las restricciones de integridad.

4) Producir un disefio que sea facil de entender intuitivamente y constituya una
buena base para el futuro.

1. PRIMERA FORMA NORMAL (1FN)

a) Identificar grupos repetidos.

b) Eliminar grupos repetitivos. Dejando un conjunto de relaciones en 1FN.
Aplicando “Flattening” (aplanado).

c) Las celdas deban tener valores singulares.

d) Cada columna debe tener un nombre tinico.

2. SEGUNDA FORMA NORMAL (2FN)

a) Eliminar dependencias incompletas.
b) Poner a todos los atributos no primos dependientes funcionales de la llave
primaria.

3. TERCERA FORMA NORMAL (3FN)

a) Eliminar dependencias transitivas.
b) Los atributos deben depender solo de la clave y de ningtn otro atributo de
la relacion.
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Forma Normal 0

SE COLOCAN TODOS LOS ATRIBUTOS EN UNA SOLA TABLA.

IdUsuario Nombres_U Departamento_U
Puesto_U Mail_U Login_U
Password_U NivelUser Matricula_A
Nombres_A Egreso_A Telefono_A
Mail_A Estatus_A Folio_ActaN
Lugarderegistro_ActalN Imagen_ActaN Folio_ CURP
Calve_CURP Crip_CURP Imagen_CURP
Id_NIA Imagen_NIA Folio_CertSec

Escuela_CerSec

Promdeio_CerSec

Lugarexpedicion_CerSec

Imagen_CerSec

IdCarta_Conducta

Escuela_CartaCond

TipoConducta_CartaCond

Lugarexpedicion_CartaCond

Imagen_CartaCond

Folio_CertBach

Escuela_CerBach

Promdeio_CerBach

Lugarexpedicion_CerBach

Imagen_CerBach

Forma Normal 1

TODOS LOS ATRIBUTOS SON ATOMICOS Y SE ELIGE UNA LLAVE PRIMA-

RIA.
IdUsuario Nombres_U ApellidoP_U
ApellidoM_U Departamento_U Puesto U
Mail_U Login_U Password_U
NivelUser Matricula_A Nombres_A
ApellidoP_A ApellidoM_A Egreso_A
Telefono_A Mail_A Estatus_A
Folio_ActaN Localidad_ActaN Municipio_ActaN
EntidadFederativa_ActaN | Imagen_ActaN Folio CURP
Calve_CURP Crip_CURP Imagen_CURP
Id_NIA Imagen_NIA Folio_CertSec

Escuela_CerSec

Promdeio_CerSec

Lugarexpedicion_CerSec

Imagen_CerSec

IdCarta_Conducta

Escuela_CartaCond

TipoConducta_CartaCond

Lugarexpedicion_CartaCond

Imagen_CartaCond

Folio_CertBach

Escuela_CerBach

Promdeio_CerBach

Lugarexpedicion_CerBach

Imagen_CerBach
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Forma Normal 2

SE ELIMINAN DEPENDENCIAS FUNCIONALES ATRIBUTOS QUE DEPENDEN
UNICAMENTE DE LA LLAVE.

USUARIOS

IdUsuario Nombres_U
ApellidoP_U ApellidoM_U
Departamento_U | Puesto_U

Mail_U Login_U
Password_U NivelUser.
ALUMNOS

Matricula A | Nombres_A
ApellidoP_A | ApellidoM_A
Egreso_A Telefono_A
Mail_A Estatus_A.

Folio ActaN
EntidadFederativa_ActaN
Clave_CURP

Id NIA

Escuela_CerSec

Localidad_ActaN
Imagen_ActaN
Crip_CURP
Imagen_NIA
Promdeio_CerSec
IdCarta Conducta
Lugarexpedicion_CartaCond | Imagen_CartaCond

Municipio_ActaN
Folio CURP
Imagen_CURP
Folio_CertSec
Lugarexpedicion_CerSec

Imagen_CerSec Escuela_CartaCond

TipoConducta_CartaCond
Folio_CertBach
Lugarexpedicion_CerBach

Escuela_CerBach Promdeio_CerBach

Imagen_CerBach.

Forma Normal 3

SE ELIMINAN LAS DEPENDENCIAS TRANSITIVAS.

USUARIOS

IdUsuario | Nombres_U | ApellidoP_U | ApellidoM_U | Departamento_U
Puesto U | Mail_ U NivelUser.

Login_U Password_U
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ALUMNOS

Matricula A | Nombres_A | ApellidoP_A | ApellidoM_A Egreso_A
Telefono_ A | Mail_A Estatus_A Usuarios IdUsuario
ACTA DE NACIMIENTO

Folio ActaN | Localidad_ActaN

Municipio_ActaN | EntidadFederativa_ActaN

Imagen_ActaN | Alumno_Matricula

CURP

Folio CURP | Clave_CURP | Crip_CURP | Imagen_CURP | Alumno_Matricula

NIA

Id NIA | Imagen_NIA | Alumno_Matricula

CERTIFICADO DE SECUNDARIA

Folio CertSec | Escuela_CerSec

Promdeio_CerSec | Lugarexpedicion_CerSec

Imagen_CerSec | Alumno_Matricula

CARTA CONDUCTA

IdCarta_Conducta

Escuela_CartaCond | TipoConducta_CartaCond

Lugarexpedicion_CartaCond

Imagen_CartaCond | Alumnos_Matricula

CERTIFICADO DE BACHILLERATO

Folio CertBach

Escuela_CerBach

Promdeio_CerBach

Lugarexpedicion_CerBach

Imagen_CerBach

Alumno_Matricula

BUAP

65

Sistema ADDEB




CAPITULO IV
IMPLEMENTACION
Y PRUEBAS DEL SISTEMA
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En el capitulo anterior se puntualizé el disefio y analisis del sistema, a continuacion
se detallara del desarrollo del proyecto de tesis mediante las herramientas proporcionadas
por la plataforma de implementacion, aplicamos los procesos indicados en cada una de
estas, obteniendo la realizacion de nuestro sistema.

Asi también, en esta misma etapa, aplicamos una serie de pruebas a los modulos y
al sistema en general, lo que nos permite asegurar el funcionamiento esperado para el
mismo.

4.1 IMPLEMENTACION

Se utilizaron las siguientes herramientas de software para desarrollo de nuestro sis-
tema:

MySql. El cual proporciono la programacion y creacion de la Base de Datos, sus
tablas y atributos proporcionando los mecanismos para la manipulacion de los datos.

XAMPP. Es un servidor web Apache independiente de plataforma para ejecucion
del sistema de manera local también es un software libre que consiste principalmente en la
base de datos MySQL.

HTML. Utilizado para el disefio y creacion de la interfaz con la cual el usuario
puede interactuar con el sistema mostrando los resultados solicitados por €l, asi como la
validaciéon de datos, entre otros.

PHP. Lenguaje elegido por su practica comun en el desarrollo de paginas web di-
namicas. Mismo que permitio programar partes fundamentales como las conexiones y
consultas a la base de datos.

Adobe Dreamweaver. Es una aplicacion que estd destinada a la construccion, di-
sefio y edicion de sitios, videos y aplicaciones Web basados en estandares. Permiten agre-
gar rapidamente disefio y funcionalidad a las paginas, generando gran cantidad de cédigo
con el minimo esfuerzo. Se puede crear tablas, editar marcos, trabajar con capas, insertar
comportamientos JavaScript, etc., de una forma muy sencilla y visual. Otra caracteristica
importante es la gran facilidad con la que se pueden desarrollar aplicaciones desde las
mas triviales hasta sistemas profesionales.
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4.1.1 Base de datos

En esta etapa se transforma la estructura obtenida en la etapa del disefio logico, con
el objetivo de conseguir una mayor eficiencia; ademas, es el proceso de producir la des-
cripcion de la implementacion de la base de datos con todas sus caracteristicas planteadas
y se completa con aspectos de implementacion fisica que dependeran del Sistema de Ges-

tién de Base de Datos.

Para llevar a cabo esta etapa se utilizéd la consola de MySQL y phpMyAdmin in-
cluido en XAMPP.

Dando como resultado la Base de datos Colegiol con ocho tablas: actas, alumnos,

cartas, certificado_bachillerato, certificado_secu, curps, nias y usuarios.

A continuacion se muestran algunas de ellas.

phpilyAdialn

o3 Senvidor:localhost b (& Base de datos: colegiof

, Ustar (gGenerarunaconsulta gExportar glmportar  (EDisedador %0p
Estructia S ) Buscar (g6 o gbxportar Jamportar (EDisenador %0

480 - . — :
Tabla « Action Registros! o Cotejamiento  Tamang
| SRR 7 ats EEIEEX o8 Ieint spaish i -0
gt f ] dumnos FEE xR X © InnoDB Iaind spanish g @
i) m i 1 i ich o 3201
g 1 cartas : 00 ¢ iX InnoDB it spanish d
] certiicados bachilerato F £ § K § X L \noDB  Iaind spanish g ¥ P8
I ats — — -
s T cerficado_secy T EL R L DB lafind spanish g -0 B
Ezzﬁmwum s FEEKEX a8 Jen spanish g 20
Ef?p':'““’-*“ 7 s A-RER R o8 [aind_spanih g -0 @
Bz T ustiarios AN B " InaDB et spaishgi 28
B usuao
8 tabla(s) Nimero de filas 16 IyISAR latint_spanish ci 2%6.0 K8
1 Mercartodosas Desmarcartodns — Paralo elemenos qu esén marcads B
Fig. 4.1 Base de Datos Colegiol en phpMyAdmin
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Yy

Campo Too  Cotjamiento  Atnbutos Nulo Predeteminado Extra Accion
spdeds 1 o ) o Hone ,»‘ 0
gt ¢ f T Locaited  vacha) Tad_spanih 2 No Nore JXEDE
— T Mo vachal) it pamsh Mo Hre JXADE
(Olgio
" EdaFederatia o) land spanih 2 o Hone ,/' Y0
ol . .
Ealwws " Mo et k) o Hore G/7¢H0E
B R AXERT
e " Imagen varhai0) Taint sparish ¢ No Noe FSXAD D
Fig. 4.2 Tabla actas de la Base de Datos Colegiol
WY Y ,
Campo Tpo  Cotejamiento  Afributos Nulo Predeterminado Extra Accion
Base de dells 7 Matiul i) Mo Here B/7XB08~
(gt (3 B " Nomres varha) land_spanis ¢ No  fione B/XA0E -
] T pelidop varcharisl) find_spansh, o No  Nare T JXHEET
COlegio ~
~ Ayeliol vacha) laint_spaish o None A/ XA0E
o 7 e i) o e B/XB0E7
B st ‘ iah ! &
S o 7| Tekfono varhad) latnd_spanish o § AL B/XADE -
B feat e 7 M varha0) L spamsh d § ML BE/XAOE
B cunps B oA
i T Ftats varhar2) et spanish ¢ No Hone B/XADE -
B "~ Ustares dstaris 1) No  None B/7XB0E7
Fig. 4.3 Tabla alumnos de la Base de Datos Colegiol
e
’ﬁm 5 Examinar A Estructir Q50U Buscar 3 sertar [ Exportar 8 mportar ﬁ[}peraciones Vackr i
Campo Tipo Cotejamiento  Atrbutos Nulo Predsterminado Extra Accion
Base de daes 7 iCartz varchar20) [aind spanish i N Nore R/XATE
eyt § f ] Estuel Vatha) i spansh ¢ No one i/ XEE
s 7] Tioconducta  varcharS) i _spanih No  Nore B/XATE
colegio -
T Lugarexpedicon varcharE0) i spanih g No Nore F/XATE
i 7 Aumno Nafict. in o Hore E/XBLE
I catss = A N Ml
g s D Imagen varchar(50) [afin_spanish i N None B/XA0E
Fig. 4.4 Tabla cartas de la Base de Datos Colegiol
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W

Campo Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Extra Accin
Base O s 7 folo 1) No  Nore E/XHRDS
Coegiot ) " " EsoiRl Varchants)  tind_spanish_ No  Kore E/XAEMA -
‘ Promedio decimal[10,1) No  Kone §/XA08 7
egit 9
Colegio -
T oligabp  vacansl)  laind_spanish_g o Hore B/REEE -
:Et:m " Aumno_Natricula in11) o Nore B/XAED08F~
:ﬁ?ﬁm _ " magen Varchar®0) et _spanish_d No  Nore B/AEEOB -
B vef s Y Wcartodosias | Desmarcar todos Para s eemenns queestinmanates @ ) X §
Fig. 4.5 Tabla certificado_secu de la Base de Datos Colegiol
M atzs . . . . §
B slimnos Campo Tip  Cotejamiento  Atributos Hulo Predetermingdo Extra Accion
] : : -
B ceesis bl | o ) Mo Hore B/7r30087
EHMMH 7 Clwe varchars) e spanish_ No  fone AL
i3 -
ik 7 Cip higint ) No None B/XAEE"
. ) Mo Narcta i) Mo None /X308~
7T Imagen varehar0) [aind spanish_ No Hore BE/XR0E-x
b Marcriodaslas  Desmatcartodos Pars oscmentos ueesténmanatos 5 2 X § 0 B
Fig. 4.6 Tabla curps de la Base de Datos Colegiol
WMW”JJH {3 Servidor:localhost » & Base de datos: colegio? ¥ (i Tabla: usuarios
AB00 EHWW[@mmmaﬂerMMIwMMI@WWFﬁWMH%WMWM (i Vaciar
Campo Tipo  Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Extra Aczion
Base de datos T illsiero  intd) No  None BE/XEEE
(ol 5) t " Nombres  varchar(30) laint_spanish_ No  Nore B/XREB
- T ApelidoP  varchar(30) [aint_spanish_ No  Nore B/XREB
 ApelidoM  varchar(S0) Iaind_spanish_i No  None B/XANE
gﬁm " Departamento varchar(30) laint_spanish_i No  None G/XKHNH
Exammm T Puesto varcharS0) Jaint_spanish No  Noe B/XAE R
gmm&w T M varchar(30) lafint_spanish_d No  None B/XB0H
(i -
A v " Login varchar(30) laint_spanish i No  Nore B/XANB
B i  Password  varchai(45) laint_spanish_i No  None B/XHN B
T Nivellser i) No  None E/XE0E
Fig. 4.7 Tabla usuarios de la Base de Datos Colegiol
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4.1.2 Interfaz del Sistema

La Interfaz es el medio con que el usuario puede comunicarse con el sistema. El di-
seno de la interfaz para nuestro sistema estd realizado con varias herramientas para el di-
senio web tales como HTML, CSS.

4.1.2.1 Pantalla Principal

Men Principal

Fig. 4.7 Pantalla Principal del Sistema
La pantalla anterior estd compuesta por cuatro secciones:

» Mision: representa la declaracion que dicha Institucién Educativa hace sobre

el propdsito de su existencia.

BACHILLERATO: "DAVID ALFARO SIQUEIROS"

Mend
Principal

MISION

Somes una organizacion educativa de nivel medio superior en sistema mixto con un plan curricular por petencias, te con los objeli

de la Reforma Integral de la Educacién Media Superior, con un pto i lor que i : la educacién formal, el forfalecimiente de valores,

normas de comporiamiento y capacitacién orientada a la formacién para el frabajo que permite a sus estudiantes al egresar aspirar a la educacién
ior y empl bl ite ados asi como fribuir al d llo nacional.

Fig. 4.8 Pantalla Principal (Mision)
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» Vision: es la representacion de como debe ser el futuro de la Institucién Edu-

cativa ante los ojos de todos sus interesados.

BACHILLERATO: "DAVID ALFARO SIQUEIROS"

Mend
Principal

VISION

Ser una institucion con un proceso de mejora confinua, que ofrece servicios educafivos en la modalidad mixta, donde se atiende la pluralidad y
diversidad de la poblacién, con el fin de ofrecer altemativas para abalir la desercion y el rezago social de jovenes quienes por sus condiciones de
ubicacion geogrdfica, econémicas, familiares o laborales no han podido acceder al nivel medio superior.

Fig. 4.9 Pantalla Principal (Visién)

» Galeria: muestra una pequefia galeria de fotos de la Institucion Educativa.

Ment Galeria de fofos
Principal

Fig. 4.10 Pantalla Principal (Galeria)
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» Administrador de Sistema o Personal: muestra al usuario la pantalla de acce-

so al sistema donde este tiene que proporcionar su usuario y contrasena.

Men( Principal

Fig. 4.11 Pantalla Principal (Administrador de Sistema o Personal)

Si una persona estd registrada e ingresa su usuario y contrasefia de manera correc-
ta, accede a las diferentes funcionalidades que ofrece el sistema; segin sea el caso para el

Administrador de sistema o para el Personal de la Institucion Educativa.

Fig. 4.12 Pantalla de Acceso al Sistema para el Administrador de Sistema o Personal
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4.1.2.2 Modulo para el Administrador de Sistema

Las aplicaciones que el sistema ofrece al usuario Administrador de sistema son cin-
co y se detallan a continuacion.

Mostrar todos l0s Usuarios Registrados

L i
DIRECTOR(A)

ejemplo a,hrlmav om

Fig. 4.13 Modulo para el Administrador de Sistema

1. Inicio: esta seccion muestra la pantalla principal del sistema (Fig. 4.7).
2. Cerrar Sesion: esta seccion muestra la pantalla de acceso al sistema (Fig. 4.12).
3.

Formulario: se colocaran los datos personales del usuario para insertarlos a la
base de datos (Fig. 4.14).

MARICELA

MARTINEZ

GARCIA

-
Wi

mary57@hotma|| com

Insertar Usuario |

Fig. 4.14 Formulario para insertar un nuevo usuario
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Una vez lleno el formulario con los datos personales del nuevo usuario se da
clic en el boton Insertar usuario (Fig. 4.14). El sistema verifica que los datos
sean correctos y que el usuario no haya sido registrado con anterioridad y si
es asi agrega al usuario a la base de datos (Fig. 4.15), en caso contrario mues-
tra un mensaje de error (Fig. 4.16). De igual manera encontramos los botones
Limpiar campos con el que se pueden limpiar los campos de los datos y el
botén Mostrar todos los usuarios registrados el cual a través de una tabla nos
muestra los usuarios registrados en la base de datos (Fig. 4.17).

Inicio.  Modificar y Eliminar Usuarios __ Generar Reporte de usuarios  Cerrar Sesién

Mostrar todos los Usuarios Registrados

DIRECCION -
DIRECTOR(A) |=]

ejemplo@hotmail.com .

1] j

Insertar Usuario | | Limpiar campos

INEZ GARCIA con identificador 12300 fue agregado correctame
< LI

Fig. 4.15 Se muestra cuando el usuario es agregado correctamente

Inicio|  Modificar y Eliminar Usuarios

& La pagina en localhost dice:

ESE USUARIO YA FUE REGISTRADO. POR FAVOR INTENTE
CON OTRO!!

Mostrar todos los Usuarios Registrado

DIRECCION [~
DIRECTOR(A) -

Fig. 4.16 Se muestra al ingresar un usuario que ya existe en la base de datos
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Modinicar y Eliainiar Usuaric

Limpiar campos

Fig. 4.17 Mostrar todos los usuarios registrados

4. Modificar y Eliminar Usuarios: en esta seccion el administrador puede modi-
ficar los datos del usuario asi como eliminar alguno de ellos (Fig. 4.18).

Inicio [TENOeIR A= ICTHIETIEN Al Generar Reporte de usuarios

Mostrar todos los Usuarios Registrados

| )

Fig. 4.18 Modificacion y eliminacion de datos del usuario.
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Para modificar o eliminar los datos del usuario, esté es seleccionado a través

"
de una tabla dando clic en el botén correspondiente a actualizar “¥ o eli-
minar 9@ (Fig. 4.19).

Fig. 4.19 Para modificar los datos de un usuario se da clic en el boton actualizar.
Al seleccionar actualizar el sistema mostrara un formulario con los datos del

usuario y se podran hacer los cambios pertinentes en los campos necesarios
(Fig. 4.20).

eocrisb@hotmail.com

LEONOR
BERRIOCS
DOCENTES
DOCENTE

Fig. 4.20 Modificacion del Apellido paterno y mail.

Una vez realizados los cambios se mostrara una tabla con los datos modifica-
dos (Fig. 4.21).
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Fig. 4.21 Datos modificados del usuario

Al seleccionar eliminar el sistema mostrara un mensaje de confirmacion de
eliminacion del usuario (Fig. 4.22).

& La pagina en localhost dice:

Esta seguro de eliminar este registro?

[ Aceptar_| [ Cancelar |

Fig. 4.22 Eliminacién de usuario

Q&\J}‘lﬂlv sl

Fig. 4.23 Usuario eliminado
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5. Generar reporte de usuarios: muestra un reporte en formato PDF de los datos
(excepto password) de todos los usuarios registrados en la base de datos (Fig.
4.24 y Fig. 4.25).

Generar Reporte de usuarios

Fig. 4.24 Generar reporte de usuarios

Reporte Usuarios

Id_Usuario Nombres ApellidoP ApellidoM Departamento  Puesto Mail

2311 LEONOR CRISTAL BERRIOS DOCENTES DOCENTE leocrisb@hotmail.com

3334567 DANTE  PAREDES ARCE DOCENTES DOCENTE pdante@hotmail.com

Fig. 4.25 Se genera un reporte PDF de los usuarios registrados en la base de datos
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4.1.2.3 Modulo para el Personal
Las aplicaciones que el sistema ofrece al usuario Personal estan compuestas por

dos secciones importantes.

Socuent : e

La primera se refiere a la insercion de los datos personales de los alumnos la cual

estd conformada por cinco puntos siendo estos los siguientes:
1. Inicio: esta seccion muestra la pantalla principal del sistema (Fig. 4.7).
2. Cerrar Sesion: esta seccion muestra la pantalla de acceso al sistema (Fig. 4.12).

3. Formulario: se colocaran los datos personales del alumno para insertarlos a la
base de datos (Fig. 4.27).

Inicio  Modificar y Eliminar Al

1270434
[SOLEDAD
[BERRIOS

Fig. 4.27 Formulario para insertar un nuevo alumno
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Una vez lleno el formulario con los datos personales del nuevo alumno se da
clic en el boton Insertar alumno (Fig. 4.27). El sistema verifica que los datos
sean correctos y que el alumno no haya sido registrado con anterioridad y si
es asi agrega al alumno a la base de datos (Fig. 4.28), en caso contrario mues-
tra un mensaje de error. De igual manera encontramos los botones Limpiar
campos con el que se pueden limpiar los campos de los datos y el boton Mos-
trar todos los alumnos registrados el cual a través de una tabla nos muestra
los alumnos registrados en la base de datos (Fig. 4.29).

Inicio  Modificar y Eliminar Alumnos  Generar Reporte de alumnos  Documentos  Cerrar sesion

lostrar Alumnos Registrados)

Inicio  Modificar y Eliminar Al
lostrar Alumnos Registrado:

‘

Fig. 4.29 Mostrar todos los alumnos registrados

BUAP Sistema ADDEB
81



4. Modificar y Eliminar alumnos: en esta seccion el personal puede modificar

los datos del alumno asi como eliminar alguno de ellos.

5. Generar reporte de alumnos: muestra un reporte en formato PDF de los datos
de todos los alumnos registrados en la base de datos.

Como ya se mencioné estos puntos también estan relacionados a los datos de los

alumnos y se manipulan de la misma forma como se mostr6 con los usuarios.

Una vez que los datos del alumno son agregados, se pasa a la segunda secciéon que
se refiere al ment documentos donde se muestra la lista de cada uno de los documentos

y al dar clic en alguno de ellos se mostrara su respectiva interfaz (Fig. 4.30 y Fig. 4.32).

‘Inicio  Modificar y Eliminar Alumnos  Generar Reporte de alumnos  Documentos  Cerrar sesion
Acta de Nacimiento
Carta Conducta
Certificado Bachillerato
‘Certificado Secundaria

Mostrar Actas Registradas

Insertar Datos de Acta de Nacimiento

Fig. 4.31 Documento Acta de Nacimiento
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Inicio  Modificar y Eliminar Alumnos

Certificado Secundaria

NIA

Wostrar Certicados Registrados
Fm—]

Insertar Datos del Certificado de Secundaria

Fig. 4.33 Documento Certificado Secundaria

Como se puede observar los ments para cada uno de los documentos son los mis-
mos (Fig. 4.31 y 4.33) y proporcionan las funciones de insercion de los datos de documen-
tos ademas de su imagen (previamente escaneada) asi como su impresién, modificacion,
eliminacion y reporte de determinado documento. Por tanto inicamente se tomara el do-

cumento de Certificado de Secundaria para ejemplificar las funciones.

Las cuales estan conformadas por siete ments, de la siguiente manera:
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1. Inicio: esta seccion muestra la pantalla principal del sistema (Fig. 4.7).
2. Cerrar Sesion: esta seccion muestra la pantalla de acceso al sistema (Fig. 4.12).
3. Regresar al menu anterior: muestra la pantalla para el personal (Fig. 4.26).

4. Formulario: se colocaran los datos solicitados en el formulario de acuerdo al
tipo de documento debido a que cada documento tiene diferentes tipos de
datos para insertarlos a la base de datos (Fig. 4.34).

Inicio  Modificar y Eliminar Certificado de Secundaria Regresar al Menii anterior

Mostrar Certificados Registrados

T

| Enviar

Fig. 4.34 Formulario para insertar datos de Certificado de Secundaria

Una vez lleno el formulario con los datos del documento se da clic en el botdn In-
sertar datos (Fig. 4.34). El sistema verifica que los datos sean correctos y que el
documento no haya sido registrado con anterioridad y si es asi agrega el docu-
mento a la base de datos (Fig. 4.35), en caso contrario muestra un mensaje de avi-
so (Fig. 4.36). De igual manera encontramos los botones Limpiar campos con el
que se pueden limpiar los campos de los datos y el boton Mostrar documentos
registrados el cual a través de una tabla nos muestra los datos de los documentos

registrados en la base de datos (Fig. 4.37).
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Los datos del Certificado

1. el Archi

 Mostrar Certificados Registrados

@ Completa este campo
SE NECESITA EL No. DE FOLIO

FRANCISCO Z. MENA, PUEBLA
1270434
1270434CS.jpg

Insertar Datos del Certificado de Secundaria

Seleccionar archivo

[Enviar]
Fig. 4.36 Se muestra cuando falta algtin dato del documento o este es erroneo

Insertar Datos del Certificado de Secundana.

Fig. 4.37 Muestra los datos de los documentos registrados
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5. Seleccionar archivo/enviar: una vez que los datos del documento se han ingresado
correctamente se debe seleccionar el archivo que corresponde a la imagen del do-
cumento (Fig. 4.38) en cuestion y enviarlo al servidor (Fig. 4.39). Si este sube con
éxito se mostrara una ventana con los datos de la imagen que son: tamarno, tipo y
nombre (Fig. 4.40).

@ Abrir
Inicio () [J < tmégenes » Misimagenes » DOC ~ [42] [ Buscar DOC L o]

Organizar ~ Nueva carpeta @~ O

S Favoritos ~ Biblioteca Imagenes
B Descargas poc
B Escritorio
%] Sitios recientes

Organizar por:  Carpeta ¥
‘ -—
| = _—
1261243CC 1261243CS 1261243CU 1261243NIA 1270434AN
T —
M‘

1270434CU cer_bosf

4 Bibliotecas

1270434CC

B videos

Insertar Datos del Certificado de Secundana
% Equipo

&L, Disco local (C))

. Recovery (D:) A2

Nombre: 1270434CS

Los datos del Certificado de Se

Insertar Datos del Certificado de Secundana

Los datos del Certificado de
el

Fig. 4.39 Se cara el archivo del Certificado y se envia al servidor

Control de Datos de Documentos

Inicio  Regresar al Mend anterior  Cerrar sesion

Tamafio= 65903

Tipo = image/jpeg
Nombre = 1270434CS jpg
El archivo subio con exito

Fig. 4.40 Se muestra si el archivo subid con éxito
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6. Generar reporte documentos: Es un reporte en formato PDF de las imagenes y de
los datos de los documentos registrados en la base de datos (Fig. 4.41).

Folio Alumno_Matricula Imagen

3622575 1270434 1270434CS.jpg

- SISTEMA EDUCATIVO NACIONAL

SECRETAR:A DE EDUCACTON AUBLICA DEL ESTADO DE PUEBLA

LA DIRECCION DE LA ESCUELA
IGNACTO COMDNFORT

s || Clave oF ConTRO DE THABAYS. 21ETVO0AST
| ceRmRcAGUs
SOLEDAD BERAIOS HINGJUSA
iy vy oy
4 ACREOTO LAEIUCACION SECUNDARIA D ACUERDD AL FLAN

DE ESTUDIOS VIGENTE.

e i
e T
—
£scomr

PRONEING | GEMERAL D€ " [* ]
APROVECHANTENTC 8.9 | {DcHo PuNTo oEvE

FRANCISCO 7. MEMA, PUESLA

EL pRe:

ALoS feve DIASCELUESOE jix 1o DEL. $OS MIL DiEZ

e[ A 3622575] qidy
u RVSIA L IRL PEREL

2 EL DIRECTOR 2
i
3.

Fig. 4.41 Muestra la imagen y los datos de los documentos registrados en formato PDF

7. Modificar y Eliminar documento: en este menu el personal puede modificar o eli-

minar los datos del documento al igual que la imagen.

Inicio  Regresar al Mend anterior  Cerrar Sesion

Fig. 4.42 Modificacion de los datos del documento

Para modificar o eliminar los datos del documento, esté es seleccionado a

través de una tabla dando clic en el boton correspondiente a actualizar
"

¥ o eliminar 9& (Fig. 4.42).

Al seleccionar actualizar el sistema mostrara un formulario con los datos del

documento y se podran hacer los cambios pertinentes en los campos necesa-
rios (Fig. 4.43).
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IGNACIO COMONFORT

HUITZILAC, FCO. Z. MENA

Fig. 4.43 Modificacion del Lugar de expedicion del primer documento

Una vez realizados los cambios se mostrard una tabla con los datos modifica-
dos (Fig. 4.44).

Fig. 4.44 Datos modificados del documento

Al seleccionar eliminar el sistema mostrard un mensaje de confirmacion de

& La pagina en localhost dice:

Esta seguro de climinar este registro?

Fig. 4.45 Eliminacion de datos e imagen del documento
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Fig. 4.46 Datos e imagen eliminados

Otro elemento que podemos observar en la Modificacion y eliminacién es el agran-
dar la imagen del documento al dar clic sobre ella, mostrandonos también en una tabla los

datos correspondientes al documento (Fig. 4.47).
Datos de Certificados Secundaria

Regresar al Mena anterior Cerrar Sesion

Inicio
[Folio  |Escuela |[Promedio|LugarExp |[Atlumno_MatriculaNombreImagen|
[3622575[IGNACIO COMONFORT|S.© JFRANCISCO Z. MENA, PUEBLA|[1270434 [1270434CsS jps

SISTEMA EDUCATIVO NACIONAL.

_ DE Ton POBLICA DEL ESTADO DE PUEBLA
Cﬁ DIRECCION DE LA ESCUELA

A==k

IGNACIO COMONFORT
CLAVE DE CENTRO DE TRABAJO 2IETVOO4SD
_ceRTIFicA GUE
SOLEDAD BERRIOS HINCJIOSA = 3 ¥
CON GLAVE ONICA DE REGISTRO DE Mt@u(wﬁpi BEHSSSOIOSHMPLRNL 11

{=s

LA EDUCE . _DE ¢ AL PLaN A
DE ESTUDIOS VIGENTE. 3t )
SECUNC HAS QUE i EN EL ARCHIVO DE . EsScouas: : ’
3 3 >
APROVECHAMIENTO | 8.9 | |ocro pumTo nueve 1

PUEBLA

¥ EN o FRANCISCO Z. HENA.

TO O CERT

= TE
DIAS DEL MES OF  jiy 10 DEL. DOS HMIL DIEZ |

ALOS ‘nueve

rouo| A 3622575

i

Fig. 4.47 Agrandamiento de la imagen del documento y tabla con sus respectivos datos

4.2 PRUEBAS

La etapa de pruebas es una de las fases que se ubica después del andlisis, el disefio
y la programacion. Y sirve para la verificacion de la funcionalidad del sistema tanto de los

modulos como de las interfaces con el usuario. Asimismo en esta etapa se detectaron y

corrigieron las fallas presentadas por el sistema.
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Caso de prueba 1

Funcién: Verificar usuario.

Descripcion: En la pantalla de acceso al sistema se ingresan los datos del usuario:
Leocris y de la contrasefa: leos1; donde la contrasefa es incorrecta. El moédulo rea-
liza una conexidén a la BD y busca usuario y password en la tabla Usuarios.
Resultado esperado: El sistema envia un Mensaje de Error: Usuario o contrasefia in-

correctas.
Pantallas: Las siguientes pantallas muestran el proceso mediante el cual se realiza la

prueba.

Fig. 4.48 Insercion de datos erroneos

& La pagina en localhost dice:

Usuario o contrasefia incorrectas

Fig. 4.49 Mensaje de Error: Usuario o contraseiia incorrectos
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Caso de prueba 2

Funcién: Validar datos del usuario.
Descripcién: En el formulario de Introduccion de datos usuarios se ingresan los da-
tos personales del nuevo usuario omitiendo su nombre. Al dar clic en el boton in-

sertar usuario se verifica que los campos que son obligatorios no estén vacios.

Resultado esperado: El sistema envia un Mensaje de Aviso solicitando completar el
dato faltante.
Pantalla: La siguiente pantalla muestra el proceso mediante el cual se realiza la

prueba.

Inicio Modificar y Eliminar Usuarios Generar Reporte de usua Cerrar Sesion

Mostrar todos 10s Usuarios Registrados

“o2nn0

3 Completa este campo
SE NECESITA EL NOMBRE

GARCIA

DIRECCION -~

DIRECTOR(A)  |w| =

mary57@hotmail.com ] [
=

mary

1=
Insertar Usuario | | Limpiar . T

Fig. 4.50 Mensaje de Aviso solicitando completar el dato faltante (nombre del usuario)

Caso de prueba 3

Funcién: Registro de alumnos repetidos.

Descripcién: En el formulario de Introduccion de datos alumnos se ingresan los da-
tos personales del nuevo alumno. El mddulo realiza una conexién a la BD y busca
si los datos del alumno ya existen en la tabla alumnos.

Resultado esperado: El sistema envia un Mensaje de Error: Ese alumno ya fue regis-

trado. Por favor intente con otro.
Pantallas: Las siguientes pantallas muestran el proceso mediante el cual se realiza la

prueba.
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ostrar Alumnos Registrados)

1261243

CABRERA
ESTRADA

Fig. 4.51 Insercion de datos repetidos del alumno

& La pagina en localhost dice:

ESE ALUMNO YA FUE REGISTRADO. POR FAVOR INTENTE
CON OTROM!

Insertar Alumnd Limpiar campos 1 T

Fig. 4.52 Mensaje de Error: Ese alumno ya fue registrado. Por favor intente con otro

Caso de prueba 4

Funcién: Verificacién de envio de imagen del documento.

Descripcion: En la interfaz de documentos una vez que los datos del documento son
registrados correctamente en el formulario, se solicita seleccionar el archivo corres-
pondiente a la imagen del documento. Al dar clic en el boton enviar se verifica que
el archivo se haya seleccionado.

Resultado esperado: El sistema envia un Mensaje de Aviso: Selecciona un archivo.

Pantalla: La siguiente pantalla muestra el proceso mediante el cual se realiza la

prueba.
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| Enviar |

Fig. 4.53 Envio de la imagen sin seleccionar archivo. Mensaje de aviso: selecciona un archivo

Caso de prueba 5

Funcién: Validacion de datos desde el formulario de Actualizacién de datos del
alumno.

Descripcién: En el formulario se seleccionan los campos de los datos a cambiar. Al
dar clic en el botén actualizar se verifica que los nuevos datos no sean erréneos y
que los campos que son obligatorios no estén vacios.

Resultado esperado: El sistema envia un Mensaje de Aviso: Haz coincidir el formato

solicitado. Se necesita el nombre del alumno.
Pantalla: La siguiente pantalla muestra el proceso mediante el cual se realiza la

prueba.

R4F" N45 =

3 Haz coincidir el formato solicitado.
SE NECESITA EL NOMBRE DEL ALUMNO | |

Fig. 4.54 Al colocar datos erroneos en el campo nombre. Se manda un Mensaje de Aviso

BUAP Sistema ADDEB
93



CONCLUSION

Al realizar este trabajo se encontrd que el empleo de la digitalizacion de documen-
tos es de gran importancia en el &mbito administrativo y laboral no solo para las empresas,
ya que también es un practico implemento para otras organizaciones, como oficinas gu-
bernamentales, bibliotecas, escuelas, asociaciones, fundaciones etc. Debido a que la digita-
lizacion de documentos nos ofrece la oportunidad de aumentar nuestra productividad

ahorrando a su vez tiempo, espacio y dinero.

Especificamente para el Bachillerato “David Alfaro Siqueiros” de entre los benefi-
cios asociados al cambiar el formato de sus archivos de papel a version digital sobresalen:
reduccion de riesgos por pérdida de documentos, eficiencia en la consulta de documentos
y expedientes, reduccion de las areas de archivo fisico, conservar por tiempo ilimitado los
documentos, compartir los documentos a través de memoria USB y sobre todo la elimina-

cion del despilfarro de papel.

En base a lo anterior se analizaron las necesidades mas demandantes y se eligieron

las funciones principales para desarrollar un software que permita solucionarlas.

Se analizo la aplicacién de una metodologia para el desarrollo de software, que nos
permitiera estructurar, planificar y controlar el proceso de desarrollo de nuestro sistema;

obteniendo asi un software de mejor calidad y facilidad para su crecimiento y adaptacion.

Por tanto se hallé que el empleo de la metodologia RUP (Rational Unified Process)
en conjunto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituyen la metodologia
estandar mas utilizada para el andlisis, implementaciéon y documentacion de sistemas
orientados a objetos. Formando un conjunto de metodologias adaptables al contexto y ne-
cesidades de cada organizacién, donde el software es organizado como una coleccion de
unidades atomicas llamados objetos, constituidos por datos y funciones, que interacttian

entre si.

La aplicacion de la teoria de disefio de Base de datos nos sirvio para crear un dise-
fio solido y funcional de la base de datos permitiendo un acceso rdpido a la informacién
que se necesite asi como conseguir la independencia, redundancia minima, consistencia,

seguridad e integridad de los datos
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De igual manera se empled XAMPP es un servidor independiente de plataforma y
software libre que consiste principalmente en la base de datos MySQL, el servidor Web

Apache y los intérpretes para lenguajes de script PHP y Perl.

Esto nos permitio la implementacion de un sistema WEB con el que se estara traba-

jando desde una computadora personal sin necesidad de montarlo a Internet.

Por tanto los objetivos que se plantearon en este trabajo de tesis se cumplieron; al

desarrollar un sistema web que permite el manejo de documentos digitales.
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PERSPECTIVAS

El sistema esta adaptado con los requerimientos establecidos para administrar los

documentos en forma digital de los estudiantes que egresan de Bachillerato. Siendo asi se

busca que posteriormente el sistema cuente con las siguientes funciones:

YV V VV VVYVY

>

La administracion de estos documentos sea a partir del ingreso del alumno.
Una busqueda personalizada para usuarios, alumnos y documentos.

Agregar al formulario del documento acta de nacimiento botones de selec-

cion para localidad, municipio y entidad federativa.
Incluir la fotografia del estudiante.

De la misma manera se administren los documentos del personal docente,

administrativo y de servicios de la Institucion Educativa.

El sistema pueda ser reproducido en cualquier escuela de nivel Medio Su-

perior.

Al mismo tiempo el sistema puede ser tomado como base para otros niveles

educativos.

El sistema sea trabajado a través de internet.

Para estos cambios en el sistema se tiene que hacer solo un analisis del problema

y adaptar las funcionalidades respectivas para lograr asi buenos resultados y satisfacer

completamente las necesidades de la Institucion Educativa.
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ANEXO A
MANUAL DE USUARIO

BUAP Sistema ADDEB
97



MANUAL DE USUARIO

SISTEMA ADMINISTRADOR
DE DOCUMENTOS DIGITALES PARA
EXALUMNOS DE BACHILLERATO

SISTEMA ADDEB
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Ahora se muestra un manual de usuario, con el cudl se pretende lograr el correcto
uso del Sistema ADDEB.

Requerimientos minimos:

>

>

>

>

Microsoft Windows 7

XAMPP 1.7.3

Navegador Web: Chrome, Mozilla, Internet Explorer
Memoria RAM de 4 GB

Procesador de 2.6 GHz

Espacio libre en disco duro de 500 GB

Antes de utilizar el Sistema ADDEB es necesario hacer la siguiente recomendacion

al usuario.

Se escanearan las imagenes de los documentos y se guardardn renombrando la

imagen de la siguiente manera:

1.

Acta de nacimiento: La matricula del alumno y al final las siglas AN y de

preferencia en formato JPG. Ejemplo: 1270434AN.jpg

Carta conducta: La matricula del alumno y al final las siglas CC y de prefe-
rencia en formato JPG. Ejemplo: 1270434CC.jpg

Certificado de Bachillerato: La matricula del alumno y al final las siglas CB

y de preferencia en formato JPG. Ejemplo: 1270434CB.jpg

Certificado de Secundaria: La matricula del alumno y al final las siglas CS y
de preferencia en formato JPG. Ejemplo: 1270434CS.jpg

CURP: La matricula del alumno y al final las siglas CU y de preferencia en
formato JPG. Ejemplo: 1270434CU.jpg
NIA: La matricula del alumno y al final las siglas NI y de preferencia en
formato JPG. Ejemplo: 1270434N1.jpg

Posteriormente se utilizard el programa Irfanview para realizar una conversion

por lotes para redimensionar el tamafio de la imagen a 800x600 pixeles para asegurarnos

que el tamafio y el formato de la imagen sean los adecuados.
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Programa Irfanview conversion por lotes para redimensionar el tamafio de la imagen
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Para acceder al Sistema ADDEB es necesario entrar al servidor local por medio de
http://localhost/Escuela/

[ Titulo de la pagina princip % |

€& - C | [} localhost/Escuela/
[ ] sitios sugeridos | '] Galeria deWeb Slice ] HP Games [ Importade deIntern...  © google walidar numero con ..

Mend Principal

Pantalla Principal del Sistema

Para el Administrador de Sistema entrar a la opcién Administrador de sistema. Pa-
ra el Personal de la Institucion Educativa entrar a la opcidn Personal. Se mostrara la panta-
lla de acceso al sistema. Donde se introduce el nombre de usuario y contrasefa (asignado

previamente por el Director de la Institucion) a continuacion dar clic en el boton ingresar.

Pantalla de acceso al Sistema para el Administrador de Sistema o Personal
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http://localhost/Escuela/

Por lo tanto si los datos fueron introducidos correctamente por parte del Adminis-

trador de Sistema se mostrara la siguiente pantalla.

Mostrar todos los Usuarios Registrados.

Moédulo para el Administrador de Sistema

Las aplicaciones que ofrece el sistema en el Modulo Administrador son cinco y se
detallan a continuacion:

1. Inicio: esta seccion muestra la pantalla principal del sistema.
2. Cerrar Sesion: esta seccion muestra la pantalla de acceso al sistema.

3. Formulario: se colocaran los datos personales del usuario para insertarlos a la
base de datos.

Una vez lleno el formulario con los datos personales del nuevo usuario se da
clic en el boton Insertar usuario. El sistema verifica dos condiciones primera
que los datos sean correctos, en caso contrario muestra un mensaje de aviso y
segunda que el usuario no haya sido registrado con anterioridad en caso con-
trario muestra un mensaje de error y si esas condiciones son afirmativas avi-

sa al administrador del éxito de la operacion. De igual manera encontramos
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los botones Limpiar campos con el que se pueden limpiar los campos de los
datos y el boton Mostrar todos los usuarios registrados el cual a través de una

tabla muestra los usuarios registrados en la base de datos.

4. Modificar y Eliminar Usuarios: en esta seccion el administrador puede modificar

los datos del usuario asi como eliminar alguno de ellos.

Para modificar o eliminar los datos del usuario, esté es seleccionado a través

de una tabla dando clic en el boton correspondiente a actualizar = o eli-

minar 9& .

Al seleccionar actualizar el sistema mostrara un formulario con los datos del
usuario y se podran hacer los cambios pertinentes en los campos necesarios.
El sistema verifica en primer lugar que los datos sean correctos y posterior-
mente que el campo no quede vacio, si estos puntos son afirmativos se modi-
ficaran los datos del usuario en gestion, en caso contrario muestra un mensaje

de aviso.

Una vez realizados los cambios se mostrard una tabla con los datos modifica-

dos.

Al seleccionar eliminar el sistema mostrard un mensaje de confirmacion de
eliminacion del usuario, si este acepta el usuario es eliminado en caso

contrario permacene en la base de datos.

5. Generar reporte de usuarios: muestra un reporte en formato PDF de los datos
(excepto password) de todos los usuarios registrados en la base de datos.

De igual manera si los datos fueron introducidos correctamente por parte del Per-

sonal se mostrara la siguiente pantalla.
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Modulo para el Personal

Las aplicaciones que el sistema ofrece al usuario Personal estan compuestas por

dos secciones importantes.

La primera se refiere a la insercion de los datos personales de los alumnos donde se

muestran los siguientes puntos:
1. Inicio: esta seccion muestra la pantalla principal del sistema.
2. Cerrar Sesion: esta seccion muestra la pantalla de acceso al sistema.

3. Formulario: se colocardn los datos personales del alumno para insertarlos a la
base de datos.

Una vez lleno el formulario con los datos personales del nuevo alumno se da
clic en el botén Insertar alumno. El sistema verifica dos condiciones primera
que los datos sean correctos, en caso contrario muestra un mensaje de aviso y
segunda que el alumno no haya sido registrado con anterioridad en caso con-
trario muestra un mensaje de error y si esas condiciones son afirmativas avisa
al personal del éxito de la operacion. De igual manera encontramos los boto-
nes Limpiar campos con el que se pueden limpiar los campos de los datos y
el botén Mostrar alumnos registrados el cual a través de una tabla muestra
los alumnos registrados en la base de datos.
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4. Modificar y Eliminar Alumnos: en esta seccion el personal puede modificar los

datos del alumno asi como eliminar alguno de ellos.

Para modificar o eliminar los datos del alumno, esté es seleccionado a través

n
de una tabla dando clic en el botén correspondiente a actualizar “* o eli-

minar x .

Al seleccionar actualizar el sistema mostrara un formulario con los datos del
alumno y se podran hacer los cambios pertinentes en los campos necesarios.
El sistema verifica en primer lugar que los datos sean correctos y posterior-
mente que el campo no quede vacio, si estos puntos son afirmativos se modi-
ficaran los datos del alumno en gestion, en caso contrario muestra un mensa-

je de aviso.

Una vez realizados los cambios se mostrara una tabla con los datos modifica-

dos.

Al seleccionar eliminar el sistema mostrard un mensaje de confirmacién de
eliminacion del alumno, si este acepta el alumno es eliminado en caso

contrario permacene en la base de datos.

5. Generar reporte de alumnos: muestra un reporte en formato PDF de los datos

de todos los alumnos registrados en la base de datos.

Una vez que los datos del alumno son agregados, se pasa a la segunda seccion que
se refiere al menti documentos donde se muestra la lista de cada uno de los documentos
y al dar clic en alguno de ellos se mostrara su respectiva interfaz. Como se muestra en las

siguientes pantallas.
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Alumnos  Generar Reporte de alumnos

Mostrar CURP Registrados

Documento CURP

Los menus para cada uno de los documentos son los mismos y proporcionan las
funciones de insercion de los datos de documentos ademas de su imagen (previamente
escaneada) asi como su impresién, modificacion, eliminacién y reporte de determinado

documento. Estas funciones las ejemplificaremos con el documento CURP.
Las cuales estan conformadas por siete menus, de la siguiente manera:

1. Inicio: esta seccién muestra la pantalla principal del sistema.
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2. Cerrar Sesidn: esta seccion muestra la pantalla de acceso al sistema.
3. Regresar al menu anterior: muestra el modulo para el personal.

4. Formulario: se colocardn los datos solicitados en el formulario de acuerdo al tipo
de documento debido a que cada documento tiene diferentes tipos de datos pa-

ra insertarlos a la base de datos.

Una vez lleno el formulario con los datos del nuevo documento se da clic en el
boton Insertar datos (del documento en gestidn). El sistema verifica dos condi-
ciones primera que los datos sean correctos, en caso contrario muestra un men-
saje de aviso y segunda que el documento no haya sido registrado con anterio-
ridad en caso contrario muestra un mensaje de error y si esas condiciones son
afirmativas avisa al personal del éxito de la operacién. De igual manera encon-
tramos los botones Limpiar campos con el que se pueden limpiar los campos de
los datos y el botéon Mostrar documentos (del documento en gestién) registra-
dos el cual a través de una tabla muestra los documentos registrados en la base
de datos.

5. Seleccionar archivo/enviar: una vez que los datos del documento se han ingre-
sado correctamente se debe dar clic en el botén seleccionar el archivo para esco-
ger el archivo que corresponde a la imagen del documento en cuestion y dar
clic en enviar para mandarlo al servidor. Si este sube con éxito se mostrard una

ventana con los datos de la imagen que son: tamano, tipo y nombre.

6. Generar reporte documentos: Es un reporte en formato PDF de las imdgenes y

de los datos de los documentos registrados en la base de datos.

7. Modificar y Eliminar documento: en este menu el personal puede modificar o

eliminar los datos del documento al igual que la imagen.

Para modificar o eliminar los datos del documento, esté es seleccionado a

@
través de una tabla dando clic en el boton correspondiente a actualizar “#
o eliminar & .

Al seleccionar actualizar el sistema mostrard un formulario con los datos del
documento y se podran hacer los cambios pertinentes en los campos necesa-
rios. El sistema verifica en primer lugar que los datos sean correctos y poste-

riormente que el campo no quede vacio, si estos puntos son afirmativos se
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modificardn los datos del documento en gestion, en caso contrario muestra

un mensaje de aviso.

Una vez realizados los cambios se mostrard una tabla con los datos modifica-

dos.

Al seleccionar eliminar el sistema mostrara un mensaje de confirmacién de
eliminacién de documento, si este acepta el documento es eliminado en caso

contrario permacene en la base de datos.

Otro elemento que podemos observar en Modificar y eliminar es el agrandar
la imagen del documento al dar clic sobre ella, mostrandonos también en una

tabla los datos correspondientes al documento.
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