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Resumen

En el presente trabajo se muestra la construccién del sistema de administracion de
pacientes con leucemia aguda, el cual se cred con la finalidad de poder atender y
administrar la informacién de pacientes que la padecen. Como primer punto es necesario
conocer algunos de los conceptos de la ingenieria de software ya que ésta disciplina se
encarga del proceso que se debe de realizar para la creacién de software de calidad,
asi como también las principales metodologias empleadas por ésta disciplina y asi poder
elegir la mas conveniente para este trabajo. Ademas de saber conceptos de bases de
datos y que herramientas de software existentes se tienen para la creacion de estas.
Una vez que se tiene conocimiento de ésto y habiendo elegido el modelo de ingenieria
de software a llevar a cabo se inicia con la descripcion del problema, se continua con
el andlisis y requisitos del sistema, descritos en el capitulo 3, aqui se centra la atencion
en lo que se desea para el sistema, los médulos que seran funcionales y la informacion
referente al paciente que serd capturada y se realiza un bosquejo referente al diseno
grafico de las pantallas por las cuales estara integrado el sistema.

Una vez realizado el andlisis del sistema se continua con el diseno del sistema, aqui se
emplean diagramas de clases para el bosquejo de la implementacién del software
asi como las relaciones que unen a las tablas que forman la base de datos, siguiendo
toda esa secuencia de pasos, es como esta formado el capitulo 4.

Posteriormente con lo obtenido en el capitulo 4, se procede con el capitulo 5, la
implementacion del sistema, la cual se llevé a cabo usando Java como lenguaje para la
codificacion del sistema y la integracién con la Interfaz Grafica de Usuario(IGU), y para
la base de datos se utilizé el gestor de bases de datos postgreSQL que es de distribucién
gratuita y multiplataforma.

Por tltimo el capitulo 6 muestra el sistema final, como producto de la secuencia de
ingenieria de software realizada a través de los capitulos , ahi se muestra las pantallas
graficas finales obtenidas y una breve descripcién del funcionamiento de estas mismas.

Palabras claves:Leucemia, ingenieria de software, analisis, diseno, implementacién.



Capitulo 1

Introduccion

1.1. Antecedentes

En ésta época es muy importante la rapida, confiable y oportuna deteccion de
enfermedades que afectan al ser humano. Tradicionalmente en hospitales o clinicas,
el manejo de archivos de los pacientes se realiza por medio de expedientes impresos
los cuales son almacenados en estantes y cuando es requerido el expediente de un
paciente, se lleva a cabo una busqueda manual dentro del area en el que deberia
encontrarse, requiriéndose de un tiempo determinado para completar esta tarea.
Esto implica que para realizar multiples biusquedas se necesita mas personal para
reducir el tiempo de busqueda. Ocurre una situacién similar para volver a archivar
el expediente después de ser usado. Hoy en dia el uso de una computadora personal
se ha vuelto mas accesible para un mayor nimero de personas, lo cual permite su
utilizacion en el sector laboral, particularmente en hospitales ayudando a organizar
y agilizar la administracién de los pacientes. A lo largo del tiempo, se han propuesto
diferentes herramientas computacionales enfocadas al dominio médico, las cuales buscan
proporcionar una administracion de la informacion de dicho domino de una forma
sistematizada, garantizado su integridad. El disenio de dichos programas de computo
varia dependiendo de las necesidades que se buscan cubrir en el dominio médico, como
puede ser: administraciéon de personal en un hospital, administracién de la informacion
de los pacientes de un hospital, administracion para las citas de los pacientes, control
sobre los expedientes clinicos en los hospitales, entre otros. Algunos de los sistemas
de software existentes para la administracion de hospitales son los mencionados a
continuacion.

1.1.1. Timlab

Es un software que permite controlar la administracion y las operaciones de un
laboratorio clinico, de manera agil, confiable y amigable.
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TIMLAB busca el equilibrio del area administrativa con la médica para asi producir
mejores resultados. TIMLAB nos ofrece: Consulta de resultados en linea, presentacién
grafica al usuario, manuales y procedimientos en linea, estadisticas de productividad,
historias clinicas y facilidad de nuevos desarrollos en su version.[12]

1.1.2. Consulmedic

Consulmedic es un software de gestion administrativa médica. El uso principal de
consulmedic le facilita de manera amigable el manejo de las préximas visitas del paciente
asi como el llenado de los expedientes de cada uno de ellos.

1.1.3. Clinic plus 8.0

Clinic Plus 8.0 es un software administrativo de hospitales y clinicas especializadas,
con esta herramienta las clinicas y hospitales pueden reducir la administracion y la
molestia de la gestién y prestar servicios de atenciéon médica de calidad.[5]

Dentro de las caracteristicas de Clinic plus se encuentran:

Fécil uso de Interfaz grafica

Claro y sencillo flujo de trabajo.

Manual de usuario.

Registro de pacientes.

Completa vision de la historia de la visita anterior del paciente, medicamentos.

Tratamiento del paciente.

1.2. Justificacion

Los sistemas ya mencionados son herramientas de caracter general, puesto que
toda la informacion referida al paciente no es muy especializada de acuerdo a los
padecimientos que éste puede sufrir; es deseable que se puedan almacenar distintos
tipos de estudios a la historia clinica del paciente para dar un mejor seguimiento a su
padecimiento asi como los tratamientos senalados por los distintos médicos que atienden
a dicho paciente.

En este caso en particular, estamos interesados en administrar a aquellos pacientes que
padecen de leucemia aguda, asi como la detecciéon oportuna de esta misma, ya sea por
estudios de sangre, médula 6sea o algin otro.

La mayoria de estas pruebas tienen un precio elevado y no todos los hospitales cuentan



CAPITULO 1. INTRODUCCION 4

con ellas. Por lo anterior, es deseable desarrollar herramientas de apoyo al diagndstico
de la leucemia aguda de bajo costo. En este sentido, si se digitalizan las muestras
de leucemia, es posible desarrollar algoritmos que permitan analizar dichas imagenes,
con la finalidad de aprender dichos patrones que presentan las muestras, y asi tomar
este aprendizaje como base para futuras clasificaciones. Esto permitiria tener una
herramienta para realizar estudios de leucemia aguda a un bajo precio, puesto que solo
se requeriria contar con una computadora para su elaboracion; ademas los resultados
serfan casi inmediatos.

Para lograr el desarrollo de una herramienta exitosa como la ya planteada, es necesario,
entre otras cosas, disenar un sistema que permita una interaccion intuitiva entre el
sistema de cémputo y el usuario final. De lo anterior se desprende la necesidad de
disenar un esquema de interfaces y navegacion que pueda ser utilizado en la herramienta
ya planteada, considerando que sea facil de utilizar e intuitiva, la cual permita a los
expertos en el dominio (hematélogos) almacenar datos de los pacientes (informacion
personal), cuadro clinico, asi como las muestras asociadas, ademds de los médulos
correspondientes para la visualizacion de resultados.

1.3. Objetivos generales y particulares

1.3.1. Objetivo General

Desarrollar una interfaz gréfica para un sistema de apoyo al diagnéstico médico
de leucemias agudas, que permita manipular de una forma sencilla e intuitiva la
informacion del cuadro clinico de los pacientes, asi como las imagenes de leucemia
asociadas a cada paciente. La interfaz se desarrollard a partir de los requerimientos del
usuario final (hematdélogos) tomando como base la ingenieria de software para obtener
los requerimientos.

1.3.2. Objetivos Particulares

= Disenar un modelo entidad-relacion que permita administrar los datos de
pacientes de leucemia, doctores que tratan a los pacientes, asi como las imagenes
asociadas a cada uno de los estudios de cada paciente.

= Disenar el modelo relacional para la base de datos de pacientes de leucemia, a
partir de un modelo entidad-relacién

» Implementar en un manejador de bases de datos el modelo entidad - relacién
propuesto

= Crear arbol de navegacion que establezca el flujo de informacion de entrada y
salida para una interfaz enfocada a la interacciéon con un usuario final y la base
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de datos para los pacientes de leucemia

= Implementar un software basado en el arbol de navegacién propuesto asi como en
la base de datos desarrollada para los pacientes de leucemia.

1.3.3. Alcances y Limitaciones
1.3.3.1. Alcances

El sistema estard enfocado a la administracion de pacientes con leucemia aguda
permitiéndonos ingresar nuevos pacientes y asi poder llevar acabo diferentes acciones
relacionadas con cada uno de ellos tales como visualizar el historial clinico de
cada paciente, ingresar cuadros clinicos o ingresar estudios al paciente mediante la
clasificacion del tipo de leucemia que padece el paciente por medio de imagenes digitales
asociadas a dicho paciente asi como también se podra visualizar imagenes pertenecientes
a cada paciente. Por otro lado existe una seccién de médicos en la cual se podran
ingresar nuevos usuarios (médicos, enfermeras), asi como también actualizar datos de
los usuarios.

1.3.3.2. Limitaciones

El sistema por si solo no hace la clasificacion automatica del tipo de leucemia
que padece el paciente, si no el que encargado de realizar esta tarea es el mismo
usuario, etiquetando cada una de las imagenes pertenecientes al paciente. El sistema
podra buscar imédgenes (estudios) asociados a un paciente o a un tipo de leucemia, pero
no permite la extraccién de las imagenes a un medio externo, y ademés no permite la
modificacién de los datos o campos asociados a la imagen que ya fueron agregadas al
sistema, eso sélo puede realizarse al momento de agregar el estudio. El sistema no es
multiusuario, estd pensado a un solo nivel de usuario (médico, enfermera) y no es un
sistema que se actualiza por red, es decir que los datos pertenecientes a cada paciente
permanecen en la base de datos alojada en cada maquina.



Capitulo 2

Marco de Referencia

2.1. Conceptos basicos sobre Leucemia.

2.1.1. Definicion de Leucemia

La Leucemia es un tipo de cancer que afecta a las células sanguineas. La leucemia
aguda afecta a los globulos blancos, estos se originan a partir de las células madre en la
médula 6sea. La leucemia se presenta cuando el proceso de maduracion de las células
se distorsiona o interrumpe, lo cual produce una proliferacion no controlada de células
cancerigenas. Existen cuatro tipos principales de leucemia, denominados en funcién de
la velocidad de progresiéon y del tipo de glébulo blanco al que afectan. Las leucemias
agudas progresan rapidamente; las leucemias cronicas se desarrollan de forma lenta.
Las leucemias linféticas afectan a los linfocitos; las leucemias mieloides (mielociticas)
afectan a los mielocitos [9].

2.1.2. Técnicas para deteccion de Leucemia.

Con la evolucién en las investigaciones médicas, se han desarrollado técnicas de
estudio para la deteccién de la leucemia. Algunas de las pruebas para la deteccién de
Leucemia son:

= Andlisis morfolégico, un médico especializado en enfermedades de la sangre
(hematdlogo), examina muestras de biopsias (médula 6sea, tejido de ganglio
linfitico, sangre y liquido cefalorraquideo). Se observa, entre otras cosas,
anomalias como el tamano y la forma de las células, presencia de granulos
irregulares en el citoplasma (agrupaciones microscopicas de enzimas y otras
substancias quimicas que ayudan a los glébulos blancos a combatir las infecciones).
Basado en el tamano, la forma y los granulos de las células, el médico puede
clasificar las células de la médula dsea en tipos especificos. Un elemento importante
de esta clasificacién celular es si las células parecen maduras (se parecen a las

6
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células normales de la sangre circulante, que pueden combatir las infecciones y
ya no son capaces de reproducirse) o inmaduras (no tienen las caracteristicas
de las células normales de la sangre circulante, ni son eficaces para combatir las
infecciones y se pueden reproducir). Las células més inmaduras reciben el nombre
de blastos. Para un diagndstico de leucemia aguda por lo general se requiere tener
al menos un 30 % de blastos en la médula. Para considerar que un paciente estd en
remision, el porcentaje de blastos no debe ser superior al 5 %.

s Citoquimica: Después de colocar las células de la muestra en el portaobjetos de
vidrio, se exponen a colorantes (tintes) quimicos que son atraidos por, o reaccionan
con, so6lo algunos tipos de células leucémicas. Estos colorantes ocasionan un
cambio de color que se puede ver solo bajo el microscopio. Por ejemplo, un
colorante hace que los granulos de la mayoria de las células de la leucemia
mielogena aguda aparezcan como puntos negros en el microscopio, pero no hace
que las células de la leucemia linfocitica aguda cambien de color.

» Citometria de Flujo: Esta técnica se usa a veces para examinar Las células de la
muestra de la médula 6sea, los ganglios linfaticos y la sangre. Es muy precisa para
determinar el tipo exacto de leucemia. Una muestra de las células se trata con
anticuerpos especiales y se pasa por delante de un rayo laser. Cada anticuerpo
se une solamente a ciertos tipos de células leucémicas. Si la muestra contiene
esas células, el 1”aser hard que emitan una luz que se mide y analiza con una
computadora. Los grupos de células se pueden separar y contar mediante estos
métodos. [13]

= Inmunocitoquimica: Al igual que en la citometria de flujo, las células de la
aspiraciéon de médula 6sea o de la muestra de biopsia se tratan con anticuerpos
especiales. Pero en vez de utilizar un laser y una computadora para el analisis,
la muestra se trata de manera que ciertos tipos de células cambien de color. El
cambio de color se puede ver solo en el microscopio. Este procedimiento es 1til
para distinguir los diferentes tipos de leucemia entre si y de otras enfermedades.

Cabe mencionar que la mayoria de estas pruebas tienen un costo elevado, en
particular en los hospitales de México se realiza la prueba de inmunofenotipo y esta es
de un costo elevado, es por eso que se requieren de herramientas de menor costo para la
deteccién de esta enfermedad. Asi los sistemas de computacién pasan a ser una opcién
rentable ya que la mayoria de estos no poseen un alto costo.
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2.2. Conceptos Basicos sobre Base de Datos

2.2.1. Definicién de Base de Datos.

Una Base de Datos es un conjunto de datos relacionados entre si; por datos
entendemos hechos conocidos que pueden codificarse y que tienen un significado
implicito.

Una base de Datos tiene las siguientes propiedades implicitas:

= Una base de datos representa algiin aspecto del mundo real, en ocasiones llamado
mini mundo o universo de discurso; las modificaciones del mini mundo se reflejan
en la base de datos.

= Una base de datos es un conjunto de datos légicamente coherente, con cierto
significado inherente; Una coleccion aleatoria de datos no puede considerarse
propiamente una Base de Datos.

= Toda base de datos se disena, construye y puebla con datos para un proposito
especifico. Estd dirigida a un grupo de usuarios y tiene ciertas aplicaciones
preconcebidas que interesan a dichos usuarios.[11]

2.2.2. Normalizacio’n de una Base de datos

La normalizacion es el proceso de transformacién de las complejas presentaciones
de los usuarios y de los almacenamientos de datos en conjuntos mas estables de datos
y de menor tamano [3]. La teorfa de la normalizacién es una ayuda para el diseno de
bases de datos. Es importante mencionar los disenadores de bases de datos no tienen
que normalizar hasta la forma normal mas alta posible. Las relaciones pueden dejarse
en formas normales inferiores por razones de rendimiento. A continuacion se describen
las principales formas normales con las cuales por lo general se considera una base de
datos normalizada.

» lra. Forma Normal (1FN)

El dominio de un campo es el rango de valores permitidos para el campo. Por
ejemplo, si los valores del campo “edad” son enteros positivos entre 1 y 99, el
dominio de “edad” es el conjunto de enteros 1, 2,..., 99.

La primera forma normal establece que los dominios de los atributos deben de
incluir solo valores atémicos (simples, indivisibles) y que el valor de cualquier
atributo en una tupla debe de ser un valor individual proveniente del dominio
de ese atributo. Asi la 1FN prohibe tener un conjunto de valores, una tupla de
valores o una combinaciéon de ambos como valor de un atributo para una tupla
individual. En otras palabras, 1FN prohibe las “relaciones dentro de relaciones”
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o las relaciones como atributos de tuplas. Los tnicos valores de atributos que
permite son atémicos (indivisibles).

= 2da. Forma Normal
Antes de enunciar la Segunda Forna Normal, es necesario conocer el significado
de Dependencia Funcional (DF). Una DF es una restriccién entre dos conjuntos
de atributos de la Base de Datos. Se dedonta por X -> Y, donde los valores del
componente X (parte rectora)determinan a los valores del componente Y (parte
dependiente).

Una relacidn estd en segunda forma normal (2NF) si y sélo si esta en INF y todos
los atributos no clave (la parte dependiente) dependen por completo de la clave
primaria (parte rectora).

= 3ra Forma Normal
Una relacion es 3FN, si es 2FN y ningun atributo no-clave en la relacién es
funcionalmente dependiente de algiin otro atributo no-clave.

» Forma Normal de Boyce-Cood (FNBC)
La relacién se encuentra en FNBC si esta en 3FN y ademés no contiene claves
aspirantes sobrepuestas.

Un punto que merece la pena destacar es que un buen diseno de una base de datos
produce una base de datos normalizada.

2.2.3. Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD)

Un sistema gestor de bases de datos (SGDB) consiste en una colecciéon de datos
interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a dichos datos. La coleccion
de datos, normalmente denominada base de datos, contiene informacion relevante para
una empresa. El objetivo principal de un SGDB es proporcionar una forma de almacenar
y recuperar la informacién de una base de datos de manera que sea tanto practica como
eficiente.

Los sistemas de bases de datos se disenan para gestionar grandes cantidades de
informacion. La gestion de los datos implica tanto la definicién de estructuras para
almacenar la informacién como la provision de mecanismos para la manipulacion de
informacion. Ademads, los sistemas de bases de datos, deben proporcionar la fiabilidad
de la informacion almacenada, a pesar de las caidas del sistema o los intentos de accesos
sin autorizacién. Si los datos van a ser compartidos entre diversos usuarios, el sistema
debe evitar posibles resultados anémalos.[6].

Dado que la informacién es tan importante en la mayoria de las organizaciones, los
cientificos informéticos han desarrollado un amplio conjunto de conceptos y técnicas
para la gestién de los datos.
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VENTAJAS DE UN SGBD

10

DESVENTAJAS DE UN SGBD

Provee herramientas que garantizan la no

duplicidad de los datos.

Presentan deficiencias con datos graficos,

multimedia, CAD y sistemas de informacién
geografica

Garantiza la integridad referencial, asi,
al eliminar un registro elimina todos los
registros relacionados independientes

Tamano: la complejidad y la gran cantidad
de funciones que tienen hacen que sea un
software de gran tamano que requiere de gran
cantidad de memoria para correrlo.

Disminuyen los tiempos de desarrollo y
aumentan la calidad del sistema

Las personas que van a usarlo deben
tener conocimiento de las funcionalidades
del mismo para asi poder aprovecharlo al
maximo

Usualmente, proveen interfaces y lenguajes
de consulta que simplifican la recuperacion
de los datos.

Tabla 2.1: Ventajas y desventajas de un SGBD

2.24.

Principales Gestores de Bases de Datos.

A continuacién se presenta una lista de algunos gestores existentes de bases de datos.

2.2.4.1. Sistemas libres

» PostgreSQL (http://www.postgresql.org Postgresql)

= Firebird basada en la version 6 de InterBase, Initial Developer’s PUBLIC

LICENSE Version 1.0.

» SQLite (http://www.sqlite.org SQLite)

» DB2 Express-C (http://www.ibm.com /software/data/db2/express/)

= Apache Derby (http://db.apache.org/derby/)

» MariaDB (http://mariadb.org/)
= MySQL (http://dev.mysql.com/)

» Drizzle (http://www.drizzle.org/)
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2.2.4.2. Sistemas no libres

Advantage Database

dBase

FileMaker

Fox Pro

gsBase

IBM DB2: Universal Database (DB2 UDB)
IBM Informix

Interbase de CodeGear, filial de Embarcadero
MAGIC

Microsoft Access

Microsoft SQL Server

NexusDB

Open Access

Oracle

Paradox

PervasiveSQL

Progress (DBMS)

Sybase ASE

Sybase ASA

Sybase 1Q

WindowBase

IBM IMS Base de Datos Jerarquica
CA-IDMS

11
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2.2.4.3. Sistemas no libres y gratuitos

= Microsoft SQL Server Express Compact Edition Basic
» Sybase ASE Edition para Linux (edicién gratuita para Linux)

» Oracle Express Edition 10 (solo corre en un servidor, capacidad limitada)

Para este sistema se eligié trabajar con el SGBD postgreSQL debido a que es un
gestor de distribucion gratuita solo se requiere tener una conexion a internet para poder
descargar el software, por otro lado es multiplataforma es decir que no es necesario un
sistema operativo en particular para que se pueda ejecutar, ademas de que es de facil
entendimiento, posee una herramienta llamada PGAdmin que es un software que nos
presenta una interfaz gréafica, la cual facilita su entendimiento y manejo para el usuario.

2.3. Conceptos Generales sobre Interfaz Grafica de
Usuario (IGU)

El diseno de Interfaz de usuario es un subconjunto del campo de estudio llamada

Interaccién Humano-Computadora (IHC), el cual se encarga del estudio, planeacién, y
disenio de como las personas y computadoras trabajan juntos, entonces las necesidades
de las personas son satisfechas de la manera mas efectiva. Los disenadores de THC deben
de considerar una variedad de factores: lo que la gente quiere y espera limitaciones
fisicas y habilidades que ellos poseen, como su percepcion y sistema de procesamiento
de informacion funciona, y que lo encuentren atractivo y placentero. Los disenadores
también deben considerar caracteristica técnicas y las limitaciones de hardware y
software computacional.
La interfaz de usuario es la parte de la computadora y el software que las personas
pueden ver, escuchar, tocar, hablar, o cualquier otro tipo de interaccion. Las interfaces
de usuario tienen esencialmente dos componentes: Entrada y Salida. Entrada es el como
la persona comunica sus necesidades o deseos a la computadora. Algunos componente
comunes de entrada son el teclado, ratén, los propios dedos (para pantallas tactiles),
y la voz (para instrucciones habladas). Salida es cémo una computadora muestra los
resultados de sus cédlculos y requerimientos al usuario.|7]
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2.4. Conceptos Generales sobre Ingenieria de
Software

2.4.1. Definicion Ingenieria de Software

La Ingenieria de Software es una disciplina o area de la Informatica o Ciencias de
la Computacién, que ofrece métodos y técnicas para desarrollar y mantener software
de calidad que resuelven problemas de todo tipo [10]. Se puede adoptar algunas
definiciones:

= Ingenieria de Software es el estudio de los principios y metodologias para desarrollo
y mantenimiento de sistemas de software [Zelkovitz, 19781]

» Ingenieria del Software es la aplicacion practica del conocimiento cientifico en el
diseno y construcciéon de programas de computadora y la documentacion asociada
requerida para desarrollar, operar (funcionar) y mantenerlos. Se conoce también
como desarrollo de software o produccién de software. [Bohem, 19761]

= Ingenieria del Software trata del establecimiento de los principios y métodos de
la ingenieria a fin de obtener software de modo rentable que sea fiable y trabaje
en maquinas reales. [Bauer, 19721]

2.4.2. Ciclo de vida de un software

Las actividades basicas del proceso de desarrollo de software, conocidas como el
ciclo de vida del software son las siguientes.

= Requisitos, se especifican las necesidades del software a desarrollar, que describen
como actuaria un usuario con la aplicacion.

s Andlisis, desarrolla una arquitectura logica del sistema, la cual debe de ser estable
y extensible. El analisis se enfoca en que debe de hacer el sistema y no en el como
lo hara.

= Diseno, transforma la arquitectura obtenida en el andlisis, en una arquitectura
especializada, donde se considera el ambiente de implantacion particular del
sistema. Responde al como del sistema.

= Implementacion, se expresa la arquitectura del sistema en una forma aceptable
para la computadora es decir el cédigo.

= [ntegracion, se combinan los componentes creados de manera independiente para
formar el sistema completo.
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s Pruebas, se verifica y valida el sistema a nivel de componentes individuales
y su integracion. este es uno de los aspectos mas criticos del desarrollo y
debe desarrollarse de manera concurrente al resto de las actividades. Se busca
descubrir cualquier defecto en los requisitos de analisis, diseno, implementacién e
integracion.

= Documentacion, se describen los aspectos sobresalientes de los requisitos, analisis,
diseno, implementacién, integracion y pruebas. Esto servira para usuarios externos
e internos aquellos encargados de mantener el sistema y extenderlo.[14]

2.4.3. Modelos de la Ingenieria de Software

Los modelos clésicos se basan principalmente en las creencias de las personas
involucradas en el proyecto. A continuacién se describen algunos modelos discutiendo
las creencias en las cuales se basan.

2.4.3.1. Cascada

El modelo de cascada se define cémo una secuencia de actividades, donde la
estrategia principal es seguir el progreso del desarrollo del software hacia puntos de
revision bien definidos mediante entregas calendarizadas. La figura 2.1 muestra un
diagrama del modelo de cascada que describe el orden de las actividades del desarrollo
del software Las siguientes son algunas creencias del modelo de cascada

= -
Espocificacdn
do roquisiog
Arull sy
-
Dmado |
-

Impleminiacedn

 — .
Pruobas

parcaks
——.
IrdQracidn

— -

[ F gl i e

Figura 2.1: Secuencia de actividades para el modelo en cascada
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= Las metas se logran mejor cuando se tienen puntos de revision bien preestablecidos
y documentados, dividiendo el desarrollo en actividades secuenciales bien
definidas.

= Los documentos técnicos son comprensibles para usuarios y administradores no
técnicos.

= Cada detalle de los requisitos se conoce antes de desarrollar el software, y los
detalles son estables durante el desarrollo.

= Las pruebas y evaluaciones se realizan eficientemente al final del desarrollo.

2.4.3.2. Evolutivo

Este modelo considera que el desarrollo de sistemas es un proceso de cambios
progresivos mediante deltas de especificacién de requerimientos. En la figura 2.3 se
ve este concepto.

Primer ciclo
de desarrollo Delta 1
Deilta 1
Delta 2
Delta n

Figura 2.2: Secuencia de versiones en el modelo evolucionario

El modelo evolucionario es también conocido como como desarrollo rapido de
aplicaciones que se basa tradicionalmente en el uso de prototipos.
Las siguientes son creencias acerca del modelo evolutivo

= Se entrega temprano parte del sistema aunque no estén completos todos los
requerimientos.

= Se permite entregar parte del sistema como herramienta para la generacién de
requerimientos faltantes.

= Se obtiene beneficios para el sistema mediante entregas iniciales, mientras las
entregas posteriores estan en desarrollo.
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2.4.3.3. Espiral

A diferencia del modelo de cascada, que es dirigido por documentos, el modelo espiral
se basa en una estrategia para reducir el riesgo del proyecto en areas de incertidumbre
El modelo enfatiza ciclos de trabajo cada uno de los cuales estudia el riesgo antes de
proceder al siguiente ciclo. Cada ciclo comienza con la identificacién de los objetivos
y soluciones alternativas, restricciones asociadas con cada alternativa y finalmente se
procede a su evaluacién. Cada ciclo del modelo termina con una revision que discute los
logros actuales y los planes para el siguiente ciclo. La figura 2.3 muestra un diagrama
del modelo espiral.

Disafio Andlisis

Implementacion Pruabas

Figura 2.3: Secuencia de actividades del modelo espiral.

Creencias del modelo espiral.
= Una actividad comienza cuando se entienden los objetivos y riesgos involucrados.

= Todo el personal relacionado debe involucrarse en una revision que determine
cada actividad planeando y comprometiéndose con las siguientes actividades.

= El desarrollo se incrementa en cada etapa, permitiendo prototipos sucesivos del
producto.

Para este trabajo en particular se toma como referencia el modelo de cascada puesto que
es el modelo que mejor se adecua a nuestras necesidades. Ya que hasta la terminacion
de cada etapa se procede con la realizacion de la siguiente, y agregando que la
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retroalimentacién que el usuario final puede aportar es escasa puesto que dificil llevar
a cabo constantes reuniones para obtener informacién acerca de las modificaciones del

sistema.



Capitulo 3

Requisitos y Analisis del Sistema

En este capitulo se detallan los procesos de ingenieria de software, requisitos y

analisis para el desarrollo de un software que pueda utilizarse como herramienta para
la administracién de pacientes con leucemia aguda.
Como ya fue mencionado en el capitulo 2 (Marco de Referencia), existen diferentes
modelos de la ingenieria de Software, para este trabajo de tesis el modelo que se sigue
es el de cascada y de acuerdo a este se debe iniciar por la etapa de requisitos y mientras
no se culmine con dicha etapa, no se podra avanzar a la siguiente etapa.

3.1. Requisitos

Como ya se habia descrito anteriormente de acuerdo al modelo de cascada la etapa
inicial es la de requisitos, que tiene como objetivo delimitar el sistema y capturar la
funcionalidad desde la perspectiva del usuario.

3.1.1. Descripcién del problema

Se desarrollard un sistema de administracién para pacientes con leucemia aguda, el
sistema va a permitir al usuario, las actividades descritas a continuacion:
El usuario requiere una herramienta de aplicacién de software que pueda utilizarse como
auxiliar en la administracion de pacientes con leucemia aguda. Que pueda realizar las
actividades descritas a continuacion:

= Que el usuario, pueda ingresar nuevos pacientes que no estén dados de alta en el
sistema.

= Los datos requeridos obligatorios para ingresar un paciente manera son:

1. Nombre completo del paciente.

18
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Clave de trabajador del paciente.

Edad.

Sexo

Fecha de nacimiento.

Estado civil.

Direccién la cual esta compuesta por calle, colonia, municipio, estado.

Cédigo postal

S e RIS B ol B <

Nacionalidad.

Escolaridad.

—
e

11. Ocupacion.

Datos requeridos de forma opcional:

1. Lugar de trabajo.
2. Teléfono fijo.
3. Celular.

4. Direccidon de correo electronico.

Realizar busqueda de pacientes ya sea por nombre o apellido materno o paterno
o por si clave de trabajador.

El usuario pueda agregar cuadros clinicos a un determinado paciente.

Un cuadro clinico estd conformado por:

El nombre completo del paciente
Clave de trabajo

Fecha.

Edad.

Peso.

Talla.

Altura.

Tipo de Sangre.

© X N o WD =

Temperatura.

—
e

Presion arterial.

—_
—_

. Médico que prescribe.
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12. Antecedente Hereditarios Familiares.
13. Antecedentes Personales Patoldgicos.
14. Antecedentes Gineco Obstétricos en caso de ser mujer.
15. Antecedentes Personales Patolégicos.
16. Padecimientos Actuales.
17. Interrogatorio por Aparatos y Sistemas.
18. Estudios de Gabinete y Laboratorio.
19. Impresién Diagnostica.
20. Pronostico.
21. Tratamiento.
= Asi como también pueda agregar estudios por medio de imagenes digitales
asociadas a un determinado paciente y asi asignar el tipo de leucemia que presente

la imagen, el método por el cual fue clasificado y escribir un comentario de manera
opcional que estara asignado a una determinada imagen.

= Ver el historial clinico de un paciente el cual esta integrado, por todos los cuadros
clinicos que le pertenezcan a dicho paciente.

= Si existe un cambio en la informaciéon de un paciente se pueda realizar dicho
cambio.

= Un paciente podra ser inhabilitado o desactivado del sistema.

» Visualizar imagenes asociadas a un paciente o también visualizar imagenes de un
tipo especifico de Leucemia Aguda.

= Permitir ingreso de nuevos médicos al sistema.
= Los datos requeridos para ingresar un usuario al sistema son

Nombre completo de Usuario.
Clave de Usuario.

Edad.

Sexo.

Fecha de Nacimiento.

Estado Civil.

Direccion la cual esta compuesta por calle, colonia, municipio, estado.

RN A T o e
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8. Codigo postal.
9. Nacionalidad.

10. Puesto.
Opcionales

11. Especialidad.
12. Cédula.
13. Teléfono Fijo.
14. Celular.

15. Correo Electrénico.

= Modificar informacién personal y laboral de un usuario.

3.2. Analisis

Una vez obtenidos los requisitos del sistema, se continia con el analisis de los
requisitos. Por medio de los cuales se obtuvo que el sistema estaria divido principalmente
en tres secciones: Paciente, Imagenes y Médicos cada una encargada de llevar a cabo
acciones correspondientes a cada cual. Existe una seccién mas “Clasificacién” pero no
es competente a este trabajo por lo cual estara inactiva.

Dentro de la secciéon de Paciente se presentan tres opciones: la primera es “Nuevo
Paciente”, se refiere a que alli se podra dar de alta a un paciente inexistente hasta ese
momento en el sistema. La segunda opciéon “Buscar” aca se podra buscar un paciente
existente en el sistema ya sea por nombre o apellidos o clave. Una vez que se haya
realizado la buisqueda de un paciente, se podra seleccionar a un paciente de los resultados
mostrados. Cuando un paciente esta seleccionado se le podra agregar un nuevo cuadro
clinico, un estudio es decir agregar distintas iméagenes a dicho paciente seleccionado
de igual forma se podran ver todos los cuadros clinicos de ese paciente asi como las
iméagenes que tiene asociadas y por iltimo se podra actualizar informacién referente a
ese paciente.

Por otro lado en la opcién de imégenes se podran visualizar imagenes de acuerdo a dos
opciones la primera es por paciente el usuario seleccionara de los campos presentados
por los cuales desea que se realice la buisqueda y la segunda por tipo de leucemia, de
igual forma el usuario seleccionara el tipo de Leucemia por el cual desee efectuar la
busqueda, una vez seleccionado el tipo o el paciente del cual se quiera visualizar las
imagenes asociadas a este se mostraran en una ventana dichas imagenes.

Por 1ltimo se encuentra la seccion de “Médico”, en esta al igual que Paciente se podran
dar de alta médicos que no se encuentren en el sistema y buscar un médico para
seleccionarlo y asi cambiar o modificar algin campo de su informacién dada.
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3.2.1. Actores y Casos de wusos para el sistema de
administracién para pacientes con leucemia aguda

Una vez ya descritas las acciones que debera llevar a cabo el sistema, se establece
la funcionalidad propia del sistema por medio de los casos de uso. Cada caso de uso
define una clase o forma particular de usar el sistema.

A continuacién se ilustran los diagramas de casos de usos identificados para el sistema.

INICID)

U uaric

Figura 3.1: Diagrama de caso de uso de alto nivel

El sistema interactiia en tres secciones diferentes, como ya se habia mencionado en los
requisitos, habra una cuarta seccion pero esta estard inactiva puesto que no es parte de
este trabajo y por ese motivo no se tomara en cuenta para los casos de uso, solo en el
diseno de la interfaz de la pantalla principal.

Una vez obtenido el diagrama de casos de uso de alto nivel se presenta el diagrama de
casos de uso detallado para cada una de las secciones correspondientes.
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CASO DE WSO SECCION PACIENTE

Rase e taens

Figura 3.2: Diagrama detallado de caso de uso correspondiente a la secciéon Paciente

CASO DE USO SECCION IMAGENES

Figura 3.3: Diagrama de caso de uso detallado seccién imagenes.

CASO DE USO SECCION MEDICO

X

Sase de Dator

Figura 3.4: Diagrama de caso de uso detallado seccién médico

Se describirda de manera textual los actores y casos de uso para asi como también un
disenio de las interfaces que se utilizaran como prototipo del sistema, es importante
senalar que el objetivo principal de estos disenos es llegar a un acuerdo sobre la
funcionalidad del sistema y no obtener un diseno grafico sofisticado.
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3.2.1.1.
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Actores

Los actores representan una funcién que una persona real realiza. Se identificaron dos
actores para el sistema de administracion de pacientes con leucemia aguda, el usuario
interactia con todos los casos de usos.

= Descripcion del primer actor

Actor Usuario

Casos de | Ingresar paciente, buscar paciente, desactivar paciente, nuevo cuadro clinico,

uso. agregar estudio, ver historial clinico, actualizar paciente, ver imégenes por
paciente, ver imagenes por tipo, buscar tipo, seleccionar, buscar imagenes,
ingresar médico, buscar médico, seleccionar médico, actualizar médico,
desactivar médico.

Tipo Primario

Descripcion | Es el actor principal y representa a cualquier persona que pueda ocupar el

sistema.

Tabla 3.1: Primer actor

= Descripciéon segundo actor

Actor Base de datos

Casos de | Ingresar paciente, buscar paciente, desactivar paciente, nuevo cuadro clinico,

uso. agregar estudio, ver historial, actualizar paciente, buscar tipo, buscar imagenes,
ingresar médico, buscar médico, actualizar médico.

Tipo Secundario

Descripcion | Es un actor secundario y representa la base de datos, donde se guarda toda la
informacion relacionada con los usuarios.

Tabla 3.2: Segundo actor
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3.2.1.2. Casos de uso y pantallas propuestas

En esta seccién se presenta la propuesta gréafica y descripcién de las pantallas que
integrarian al sistema, asi como también los casos de uso principales del sistema.
La pantalla principal del sistema estara compuesta principalmente por dos areas. En
la izquierda se presentan las secciones por las cuales estara integrado el sistema. Segun
la THC, la percepcion del usuario principal se enfoca en la parte izquierda de lo que
observa, por tal, en el diseno del sistema, se opta por colocar el ”ment”principal con
las 4 operaciones posibles dentro del sistema en un panel lateral ubicado a la izquierda
del sistema, con el fin de facilitarle encontrar las opciones adecuadas al usuario.

Sisema de administracion en pacientes con leucemia aguda

Paciente

Imagen

Medico

Figura 3.5: Diseno grafico pantalla principal del sistema (p-1)

= Paciente
Se presenta la pantalla Paciente, en la cual estan incluidas las opciones de que
tiene el sistema para el usuario en la seccién de paciente que son nuevo, buscar y
desactivar.
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Sisema de administracion en pacientes con leucemia aguda b

Paciente

MNueva Busce Desactive

Imagen

Medico

Figura 3.6: Diseno grafico pantalla paciente del sistema (p-2)
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Caso de uso Paciente

Actores Usuario

Tipo Basico

Propésito Muestra las principales opciones que se pueden llevar a
cabo en la seccion de paciente.

Precondiciones Se requiere haber ejecutado la ventana principal.

Flujo principal

Se presenta al usuario la pantalla Paciente (p-2). El
usuario puede seleccionar las siguientes opciones: nuevo
paciente, buscar paciente, desactivar paciente. Si la
opcion seleccionada es “Nuevo”, se ejecuta el caso de uso
ingresar paciente. Si la opcién seleccionada es “Buscar”,
se ejecuta el caso de uso buscar paciente. Si la opcion
seleccionada es “Desactivar”, se ejecuta el caso de uso
desactivar.

= [magenes

Tabla 3.3: Caso de uso paciente

La pantalla principal de imégenes esta compuesta por dos opciones para el usuario,
que son ver por paciente y ver por tipo. El usuario podra seleccionar por medio
de botones cual opcién desea llevar a cabo.
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Sisema de administracion en pacientes con leucemia aguda b

Paciente

Ver por paciente Ver por tipo

Imagen

Medico

Figura 3.7: Pantalla grafica imagenes del sistema p-3

Caso de uso Imégenes

Actores Usuario

Tipo Basico

Propdsito Muestra las principales opciones que se pueden llevar a
cabo en la seccién de imégenes

Precondiciones Se requiere haber ejecutado la ventana principal.

Flujo principal

Se presenta al usuario la pantalla Tmédgenes (p-3). El
usuario puede seleccionar las siguientes opciones: ver por
paciente, ver por tipo Si la opcién seleccionada es “Ver
por paciente”, se ejecuta el caso de uso, ver imégenes por
paciente. Si la opcion seleccionada es “Ver por tipo”, se
ejecuta el caso de uso, ver imagenes por tipo.

s Médico

Tabla 3.4: Caso de uso imégenes

La pantalla principal de Médico esta integrada por tres opciones para el usuario,
nuevo médico, buscar médico y desactivar médico, mas adelante de detallara cada
una de las opciones de médico.
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Sisema de administracion en pacientes con leucemia aguda x

Nuevo Médico Buscar Médicc Desactivar Médicc

Paciente

Imagen

Medico

Figura 3.8: Diseno gréfico pantalla seccién Médico (p-4)

Caso de uso Médico

Actores Usuario

Tipo Basico

Propésito Muestra las principales opciones que se pueden llevar a
cabo en la seccién de médico.

Precondiciones Se requiere haber ejecutado la ventana principal.

Flujo principal

Se presenta al usuario la pantalla Médico (p-4). El
usuario puede seleccionar las siguientes opciones: nuevo
médico, buscar médico, desactivar médico. Si la opcién
seleccionada es “Nuevo”, se ejecuta el caso de uso
ingresar médico. Si la opcion seleccionada es “Buscar”,
se ejecuta el caso de uso buscar médico. Si la opcion
seleccionada es “Desactivar”, se ejecuta el caso de uso
desactivar médico.

Tabla 3.5: Caso de uso médico

» Ingresar Paciente
La opcién nuevo paciente permitirda agregar un paciente no existente en la base
de datos para lo cual se necesitara obtener la informacion descrita anteriormente
en el punto 3.1.1, se muestra la pantalla para la opcién nuevo.
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Sisema de administracidn en pacientes con leucemia aguda b

Paciente

MNuevo Busce Desactive

Paciente nuevo
Informacion personal

Imagen

Datos personales del paciente como nombre, curp, edad, fecha nacimiento, etc

Direccidn

| La direccidn del paciente, incluido calle, estado, municipio, etc. |

Informacicn laboral

| Informacidn sobre el paciente: escolaridad, lugar de trabajo, ocupacidn |

Contacto

Informacidn del paciente sobre como y donde localzarlo, telefono, e-mail, etc

| Agregar | Cancelar

Figura 3.9: Pantalla gréfica caso de uso Ingresar paciente (p-5)
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Caso de uso

Ingresar paciente

Actores Usuario, base de datos

Tipo Basico

Propésito Agregar un paciente a la base de datos para que
posteriormente se puedan llevar a cabo funciones que
proporciona el sistema para el paciente al usuario.

Precondiciones Haber seleccionado caso de uso Paciente

Flujo principal

Se presenta al usuario la pantalla (p-5). El usuario puede
seleccionar entre las siguientes opciones, “Aceptar”,
“Cancelar”. Si la opcién seleccionada es “Aceptar”, se
ingresan los datos del paciente a la base de datos. En
caso contrario la base de datos no sufre algiin cambio.

s Buscar Paciente

Tabla 3.6: Caso de uso paciente nuevo

Para la opcion de buscar paciente se muestra cuatro opciones de busqueda de
paciente el usuario podra buscar un paciente ya sea por nombre o apellidos o
clave una vez realizada la busqueda en la base de datos se mostraran los resultados

obtenidos.
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Sisema de administracion en pacientes con leucemia aguda b

Paciente

MNueva Busce Desactive

Opciones de busqueda

Imagen

Clave

O nombre [ Apelida O

Buscar Cancelar

Medico

| Resultados de la busqueda |

Paciente seleccionada

| Informacidn paciente seleccionado |

Seleccionar Cancelar

Figura 3.10: Pantalla grafica buscar Paciente
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Caso de uso

Buscar Paciente

Actores Usuario, base de datos

Tipo Basico

Propdsito Buscar un paciente existente dentro de la base de datos.
Para asi poder seleccionar un paciente de los resultados
obtenidos.

Precondiciones Haber seleccionado caso de uso Paciente

Flujo principal

Se presenta al usuario la pantalla (p-6). El usuario puede
seleccionar entre las siguientes opciones, “Seleccionar”,
“Cancelar”. Si la opcién seleccionada es “Seleccionar”,
se continua con el subflujo Seleccionar (S1).

s Desactivar Paciente

Tabla 3.7: Caso de uso buscar paciente

La pantalla desactivar paciente es muy similar a la de buisqueda puesto que esta
también tiene que efectuar una busqueda en la base de datos para obtener el
paciente del que desea cambiar su actividad. El usuario seleccionara el tipo de
busqueda que desee llevar a cabo.
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Sisema de administracion en pacientes con leucemia aguda b

Paciente

MNueva Busce Desactive

Opciones de busqueda

Imagen

Clave

O nombre [ Apelida O

Buscar Cancelar

Medico

| Resultados de la busqueda |

Paciente seleccionada

| Informacidn paciente seleccionado |

Seleccionar Cancelar

Figura 3.11: Pantalla grafica desactivar paciente(p-7)
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Caso de uso

Desactivar Paciente

Actores Usuario, base de datos

Tipo Basico

Propésito Buscar un paciente existente dentro de la base de datos.
Para asi cambiar su estado a “desactivado” o “activado”

Precondiciones Haber seleccionado caso de uso Paciente

Flujo principal

Se presenta al usuario la pantalla (p-7). El usuario puede
seleccionar entre las siguientes opciones, “Desactivar”,
“Activar”. Si la opcién seleccionada es “Desactivar”,
cambia estado en la base de datos y lo mismo para
“Activar”.

Tabla 3.8: Caso de uso desactivar paciente

= Nuevo cuadro clinico
En esta pantalla el usuario debe llenar campos con informacion médica requerida
para un cuadro clinico la cual fue descrita anteriormente en la seccion 3.1.1
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Sistema de administracidn en pacientes con leucemia aguda I
MNueva Busce Desactive
Paciente
Informacién paciente seleccionado
Imagen Cuadro Clinico| Nuevo estudio Historial Actualizar
| Informacidn del paciente como peso, talla, altura,presion arterial, etc
Medico
| AHF | | APNF | | AGO | | APF |
| PA | | IFAS | | EGF | | D |
| Pronostico Tratamiento

Figura 3.12: Pantalla nuevo cuadro clinico (p-8)

Caso de uso

Nuevo cuadro clinico

Actores Usuario, base de datos

Tipo Inclusién

Propdsito Agregar un nuevo cuadro clinico asociado a un paciente
a la base de datos.

Precondiciones Se requiere haber pasado por el subflujo S1

Flujo principal

Se presenta al usuario la pantalla (p-8). El usuario
debera llenar y seleccionar todos los campos mostrados
en la pantalla una vez realizado lo anterior, el usuario
deberd seleccionar “Aceptar”, asi la informacién escrita
anteriormente se guardara en la base de datos.

Tabla 3.9: Caso de uso nuevo cuadro clinico

= Agregar estudio
En esta pantalla e usuario deberd seleccionar imagenes de una lista para asi en el
lado derecho mostrar la imagen seleccionada, se le mostrara los tipos de leucemia
existente para poder etiquetar la imagen.
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Sistema de administracidn en pacientes con leucemia aguda b

Paciente

MNueva Busce Desactive

Informacién paciente seleccionado

Imagen

-

Cuadro Clinico| Nuevo estudio Historial Actualizar

Medico

Explorar...

Aqui se mostrara una imagen
seleccionada

Tipo de leucemia

Clasificado Aceptar

Hombre de usuario Comentario Cancelar

Figura 3.13: Pantalla agregar estudio (p-9)

Caso de uso

Agregar un estudio

Actores Usuario, base de datos

Tipo Inclusién

Propdsito Agregar un estudio integrado por imadagenes a un
paciente.

Precondiciones Se requiere haber pasado por el subflujo S1

Flujo principal

Se presenta al usuario la pantalla (p-9). El usuario
debera buscar y elegir imagenes, que asociarda a un
determinado paciente, llenar y seleccionar los campos
mostrados en la pantalla una vez realizado lo anterior, el
usuario debera seleccionar “Aceptar”, asi la informacion
escrita anteriormente se guardara en la base de datos.

Tabla 3.10: Caso de uso agregar estudio

= Ver historial clinico
La pantalla es muy semejante a cuadro clinico, puesto que se mostraran los datos
que fueron ingresados en un cuadro clinico, la diferencia estd en que del lado
izquierdo a lo largo de toda la pantalla aparecera una lista de los cuadros clinicos
pertenecientes al paciente y ademas una tabla con el nombre de las imégenes que

tiene asociadas el paciente.
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Sistema de administracidn en pacientes con leucemia aguda b

MNueva Busce Desactive

Paciente

Informacién paciente seleccionado

-

Imagen Cuadro Clinico| Nuevo estudio Historial [ Actualizar

| Datos del cuadro clinico como peso, edad, sexo, etc. |

| AHF | |APNF || AGO | | APF | IPAS

| EGF | | D | |Prunusticu

Medico

| Tratamiento

Aceptar

lista de imagenes pertenecientes al paciente
Cancelar

Figura 3.14: Pantalla gréfica ver historial (p-10)

Caso de uso Ver historia clinico

Actores Usuario, base de datos

Tipo Inclusion

Propésito Visualizar todos los cuadro clinicos perteneciente a un
paciente

Precondiciones Se requiere haber pasado por el subflujo S1

Flujo principal Se presenta al usuario la pantalla (p-10). El usuario
elegird una fecha de los cuadros clinicos que tenga el
paciente, para asi visualizar los datos de referentes a ese
cuadro clinico.

Tabla 3.11: Caso de uso ver historial

= Actualizar
En la pantalla actualizar aparecera los datos que fueron guardados en la base de
datos en el momento que se ingreso al paciente. Se podra modificar la mayoria
de los datos del paciente excepto campos como: nombre, apellidos, fecha de
nacimiento y clave de trabajador. Los datos restantes podran modificarse.
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Sistema de administracidn en pacientes con leucemia aguda b

MNueva Busce Desactive

Paciente

Informacién paciente seleccionado

Imagen (Cuadro Clinica| Nuevo estudio Historial Actualizar

Médico | Datos personales existentes del paciente como nombre, edad, sexo, etc. |

| Datos de la direccidn existente del paciente. |

| Informacion del paciente existente a cerca de donde localzarlo.

Aceptar Cancelar

Figura 3.15: Pantalla gréfica actualizar paciente p-11
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Caso de uso Actualizar

Actores Usuario, base de datos

Tipo Inclusion

Propdsito Buscar un paciente existente dentro de la base de datos.
Para asi cambiar o modificar datos del paciente

Precondiciones Se requiere haber pasado por el subflujo S1

Flujo principal Se presenta al usuario la pantalla (p-11). El usuario
deberd llenar y seleccionar los campos que desee
modificar al paciente. “Aceptar”, asi la informacién
modificada anteriormente se guardara en la base de
datos.

Tabla 3.12: Caso de uso actualizar

= Ver imégenes por paciente
En la ventana ver imagenes por paciente primeros se debe seleccionar el
paciente del cual se desea visualizar sus imégenes correspondientes, para ello
debera en primera instancia realizar una busqueda de paciente y posteriormente
seleccionarlo, esto se resolvié con el uso de checkbox para las diferentes opciones
de busqueda y botones para la seleccién.
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Sisema de administracion en pacientes con leucemia aguda b

Ver por paciente Ver por tipo

Opciones de busqueda

D Nombre D Apellido D Clave

Buscar Cancelar

| Resultados de la busquedz |

Paciente seleccionado

Informacidn paciente seleccionado |

Seleccionar Cancelar

Figura 3.16: Pantalla gréfica ver por paciente (p-12).

Caso de uso

Ver imagenes por paciente

Actores Usuario, base de datos

Tipo Basico

Propésito Buscar un paciente en la base de datos para
asi posteriormente visualizar las imagenes asociadas de
dicho paciente.

Precondiciones Haber elegido el caso de uso iméagenes.

Flujo principal

Se presenta al usuario la pantalla (p-12). El usuario
debera elegir un paciente de los resultados mostrados
asi el usuario puede seleccionar entre las siguientes
opciones, “Seleccionar”, “Cancelar”. Si la opcién
seleccionada es “Seleccionar”, se continua con el subflujo
Seleccionar (S2).

= Ver imégenes por tipo
La pantalla de ver imagenes por tipo, es similar a la de ver imagenes por paciente,
la diferencia esta en que para eta pantalla se eliminan los campos de las opciones
de busqueda, nombre, apellidos, clave y se sustituyen por los tipos existentes de

Tabla 3.13: Caso de uso ver imagen por paciente

leucemia aguda, que son 11, 12, 13, m1, m2, m3, m4, m5, m6, m7.
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Sisema de administracion en pacientes con leucemia aguda b

Paciente

Ver por paciente Ver por tipo

Tipo de leucemia

Imagen

Ou QO u Qu@m

Buscar Cancelar

Medico

| Resultados de la busquedz |

Paciente seleccionado

Informacidn paciente seleccionado |

Seleccionar Cancelar

Figura 3.17: Pantalla gréfica ver tipo (p-13)
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Caso de uso

Ver imagenes por tipo

Actores Usuario, base de datos

Tipo Basico

Propésito Buscar pacientes en la base de datos de acuerdo al
tipo de leucemia seleccionado por el usuario para
asi posteriormente visualizar las imagenes asociadas de
dicho paciente.

Precondiciones Haber elegido el caso de uso imégenes

Flujo principal

Se presenta al usuario la pantalla (p-13). El usuario
debera elegir un paciente de los resultados mostrados
asi el usuario puede seleccionar entre las siguientes
opciones, “Seleccionar”, “Cancelar”. Si la opcién
seleccionada es “Seleccionar”, se continua con el subflujo
Seleccionar (S2).

= Visualizar imagenes

Tabla 3.14: Caso de uso ver imagen por tipo

Una vez que se haya seleccionado un paciente del cual se desee visualizar
las imagenes de este, se presenta la pantalla visualizar imégenes la cual
principalmente estara integrada por un panel por medio del cual se podran
observar las imagenes del paciente, ademas también constara con una lista de las
iméagenes pertenecientes a ese paciente, asi como se podra apreciar los comentarios
escritos para cada imagen, el tipo de leucemia y el método de clasificacién de la

imagen.
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Sisema de administracion en pacientes con leucemia aguda b

Ver por paciente Ver por tipo

Paciente

Informacidn Paciente

Datos personales del paciente, asi como informacidn sobre la Leucemia

Imagen

Medico
Lista
de
imagenes

Comentarios

Figura 3.18: Pantalla gréfica visualizar imagenes (p-14)

Caso de uso Visualizar imagenes

Actores Usuario, base de datos

Tipo Inclusién

Propésito Visualizar las imégenes asociadas a un determinado
paciente.

Precondiciones Haber pasado por el subflujo S2.

Flujo principal Se presenta al usuario la pantalla (p-14) La cual muestra
una lista de los nombres de las imagenes asociadas a un
paciente, si se selecciona en una imagen se muestra dicha
imagen.

Tabla 3.15: Caso de uso ver imagenes paciente

= Ingresar Médico
Al igual que ingresar paciente, en ingresar médico se solicitan al usuario los datos
mencionados en la seccion 3.1.1, una vez que se hayan obtenido se ingresan a la
base de datos después de haber oprimido el botén “Aceptar”.
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Sisema de administracidn en pacientes con leucemia aguda b

Paciente

Nueve Médico Busca Médicc Desactivar Medico

Médico nueva
Informacion personal

Imagen

Medico

| Datos personales del nuevo usuarie como nombre, edad, fecha nacimiento, etc.

Direccidn

| La direccidn del usuario, incluido calle, estado, municipio, etc. |

Informacicn laboral

| Datos sobre el usuario: escolaridad, lugar de trabajo, ocupacion |

Contacto

| Datos del usuario sobre como y donde localzarlo, telefono, e-mail, etc |

| Agregar | | Cancelar

Figura 3.19: Pantalla ingresar médico (p-15)
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Caso de uso

Ingresar Médico

Actores Basico

Tipo Usuario, base de datos

Propésito Agregar un usuario a la base de datos para que
posteriormente se puedan llevar a cabo funciones que
proporciona el sistema para si mismo y para paciente.

Precondiciones Haber seleccionado caso de uso Médico

Flujo principal

Se presenta

usuario la pantalla(p-15). El usuario puede seleccionar
entre las siguientes opciones, “Aceptar”, “Cancelar”. Si
la opcion seleccionada es “Aceptar”, se ingresan los
datos del paciente a la base de datos. Si es “Cancelar”
la base de datos no sufre algtin cambio.

s Buscar Médico

Tabla 3.16: Caso de uso ingresar médico

De igual manera que en busqueda de paciente, se debera seleccionar una opcién
de busqueda de médico por medio de selecciones de opciones de busqueda que
como ya se menciono las opciones de busqueda son nombre, apellidos y clave.
Una vez obtenido la opciéon de busqueda seleccionada, se procede a llevar a
cabo la busqueda en la base de datos, concluida dicha bisqueda, se muestran
los resultados obtenidos de la base de datos.



CAPITULO 3. REQUISITOS Y ANALISIS DEL SISTEMA 40

Sistema de administracion en pacientes con leucemia aguda b

Nuevo Médico Busca Médicc Desactiva Médicc

Paciente

Opciones de busqueda
D Nombre D Apellido D Clave

Imagen
Buscar Cancelar

Medico |

Resultados de la busqueda |

Médico seleccionado

| Informacion usuario seleccionado |

Seleccionar Cancelar

Figura 3.20: Pantalla grafica buscar médico (p-16).

Caso de uso

Buscar Médico

Actores Usuario, base de datos

Tipo Basico

Propésito Buscar un usuario existente dentro de la base de datos.
Para asi poder seleccionar un usuario de los resultados
obtenidos.

Precondiciones Haber seleccionado caso de uso Médico

Flujo principal

Se presenta al usuario
la pantalla (p-16). El usuario puede seleccionar entre
las siguientes opciones, “Seleccionar”, “Cancelar”. Si la
opcién seleccionada es “Seleccionar”, se continua con el
subflujo Seleccionar (S3). Si es cancelar no se selecciona
al paciente.

Tabla 3.17: Caso de uso buscar médico

= Desactivar Médico
La pantalla desactivar médico, es muy similar a la de bisqueda puesto que esta
también tiene que efectuar una biisqueda en la base de datos para obtener el
nombre del usuario del que desea cambiar su actividad. El usuario seleccionara el
tipo de busqueda que desee llevar a cabo.
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Sisema de administracion en pacientes con leucemia aguda b

Paciente

Nuevo Medico Busca Médicc Desactiva Médicc

Opciones de busqueda

Imagen

D Nombre D Apellido D Clave

Medico

Buscar | Cancelar

Figura 3.21: Pantalla gréfica desactivar médico (p-17)
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Caso de uso

Desactivar Médico

Actores Usuario, base de datos

Tipo Basico

Propésito Buscar un usuario existente dentro de la base de
datos. Para asi cambiar su estado ha “desactivado” o
“activado”

Precondiciones Haber seleccionado caso de uso Médico

Flujo principal Se presenta al

usuario la pantalla(p-17). El usuario puede seleccionar
entre las siguientes opciones, “Desactivar”, “Activar”. Si
la opcion seleccionada es “Desactivar”, cambia estado en
la base de datos y lo mismo para “Activar”.

Tabla 3.18: Caso de uso desactivar médico

= Actualizar Médico
En actualizar médico apareceran los datos que fueron guardados en la base de
datos en el momento que se ingresé al usuario. Se podra modificar la mayoria de
los datos del usuario, excepto campos como nombre, apellidos, fecha de nacimiento
y clave de trabajador. Los datos restantes podran modificarse.
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Sistema de administracidn en pacientes con leucemia aguda b

Paciente

Nuevo Médico Busca Médicc Desactiva Médicc

Informacién paciente seleccionado

Imagen

e e |

Actualizar

Medico

| Datos personales existentes del usuario como nombre, edad, sexo, etc.

| Datos de la direccidn existente del usuario. |

| Datos del usuario existente a cerca de donde localzarlo.

Cancelar

I Aceptar

Figura 3.22: Pantalla gréfica actualizar médico (p-18)

Caso de uso Actualizar

Actores Usuario, base de datos

Tipo Inclusién

Propésito Buscar un usuario existente dentro de la base de datos.
Para asi cambiar o modificar datos de usuario

Precondiciones Se requiere haber pasado por el subflujo S3

Flujo principal

Se presenta al usuario la pantalla (p-18). El usuario
debera llenar y seleccionar los campos que desee
modificar al usuario seleccionado. El usuario puede
seleccionar “Aceptar” , si es asi la informaciéon
modificada anteriormente se guardara en la base de
datos, también puede seleccionar “Cancelar”, en la cual,
no se modificara algin dato en la base de datos

Tabla 3.19: Caso de uso actulizar médico

= Subflujos
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Subflujos

S1 Seleccionar El sistema obtiene la clave de registro
paciente de la base de datos. Se continuia con los casos de
uso, nuevo cuadro clinico, agregar estudio, ver historial
clinico, actualizar paciente.

S2 Seleccionar para visualizar imagenes El sistema
obtiene la clave de registro paciente de la base de datos.
Se continta con el caso de uso buscar imagenes.

S3 Seleccionar Médico El sistema obtiene la clave de
trabajador de un usuario en particular, de la base de
datos. Se contintia con los casos de uso, actualizar
médico.

Tabla 3.20: Subflujos

3.3. Modelo del usuario

El sistema estd dirigido a usuarios que estén relacionados con el sector salud
principalmente médicos dentro de los cuales pueden haber médicos especializados
como hematologos, oncologos, patdlogos etc. o médicos que estén llevando acabo su
especialidad (médicos residentes) o médicos que sean prestadores de servicio social y
enfermeras. El sistema no esta enfocado hacia un género en particular esto implica, que
ya sea hombre o mujer podra ser un usuario para el sistema, en cuanto a la edad se
tiene un rango de edad aproximadamente de 23 a 60 anos.



Capitulo 4

Diseno del Sistema

Habiendo finalizado el capitulo anterior, analisis del sistema, en el cual se definié una
arquitectura general del sistema, se procede con la siguiente fase en la ingenieria de
software, la cual es la realizacion del diseno del sistema, el objetivo de esta fase es tener
una arquitectura detallada del sistema, la cual sea facil de traducir al cédigo fuente
dependiendo del lenguaje seleccionado.

4.1. Arbol de navegacion

Para poder tener una forma precisa de la organizacion del sistema, se lleva a cabo la
realizacion del arbol de navegacion, el cual nos va a permitir conocer el flujo del sistema
es decir por medio de cual o cuales acciones se puede llegar a un modulo especifico del
sistema. En la figura 4.1 se ilustra de manera grafica.
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Administracion de Pacientes con Leucemia Aguda
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Figura 4.1: arbol de navegacion del sistema
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4.2. Diagrama de clases

Una vez que se ha identificado el flujo de los datos y modulos del sistema, se procede
a identificar las clases correspondiente al sistema, a continuacion se describe el flujo de
datos identificado.
La interfaz de usuario despliega una pantalla de bienvenida, posteriormente la pantalla
principal se despliega. El usuario selecciona entre las siguientes opciones: paciente,
iméagenes y médico.
Si la actividad seleccionada es “paciente” la pantalla principal debera enviar un evento
a la interface de usuario, la interface de usuario envia a su vez un evento habra otra clase
para generar la pantalla paciente, que deberd mostrar las acciones referentes a paciente.
Si la actividad seleccionada es “imagenes” la pantalla principal deberd enviar un
evento, a otra clase para generar la pantalla de imagenes que al igual que la de paciente
debera mostrar las acciones correspondientes a ésta seccion.
De la misma manera ocurrird con la actividad “médico”, si ésta es seleccionada se
enviara un evento, a la interfaz y esta a su vez a otra clase, para generar la pantalla de
médico, la cual contendra las diferentes opciones para la seccién de médico.

Wit m AP TInCipal

DialgoMedic DialogolmagenesPrincipal] |
o ) [ | QD

Figura 4.2: Diagrama de clases médulos principales

Una vez ya seleccionado la actividad paciente, se despliega un panel con las
actividades referentes a “paciente”. Si seleccionamos la actividad “nuevo”, la interfaz
manda un evento a otra clase para que se muestre la pantalla de “nuevo paciente”,
en la cual se deberan llenar los campos correspondientes a los datos del nuevo paciente,
ya escritos los datos, se tienen dos actividades méas que es aceptar el cual si se es
seleccionado se manda un evento a una nueva clase, para verificar que los tipos datos
escritos sean correctos, después de llevarse a cabo la verificacién de estos datos se manda
un evento a la clase que realiza la conexién a la base de datos para asi llevar a cabo
acciones en esta misma, en este caso permite agregar un paciente a la base de datos.
Ahora si la actividad seleccionada dentro de paciente fue “buscar”, se envia un evento
a otra clase que muestre la pantalla“buscar paciente”, aqui se debera de seleccionar
el tipo de busqueda del paciente, ya seleccionado el tipo de busqueda se presenta la
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actividad buscar, la cual envia un evento a la clase que realiza la conexion a la base de
datos llamada consultaBD, la clase consultaBD regresa un objeto con el resultado de
la busqueda, en la pantalla buscar paciente se presentan los resultados obtenidos y se
muestra otra actividad “seleccionar”, envia un evento a la otra clase para mostrar la
ventana de tabla de paneles, la cual muestra las diferentes acciones que el usuario poder
realizar con un paciente. Las actividades que el usuario podra realizar con respecto a
paciente son las siguientes:

1. Actualizar datos de paciente. Presenta una interfaz la cual muestra el panel
actualizar paciente la cual manda un evento a la clase consultaBD, para que
muestre los datos que se tienen registrados de un paciente especifico, ahi mismo
se encuentra la actividad aceptar, esta manda un evento a la clase consultaBD y
guarda los cambios realizados en los datos del paciente.

2. Nuevo cuadro clinico. Crea una clase la cual muestra el panel nuevo cuadro clinico,
el usuario debera escribir la informacién requerida en esta accién, una vez escrita
dicha informacién, se debera seleccionar la actividad aceptar, la cual manda un
evento a la clase Consultabd y agrega los datos para crear un nuevo cuadro clinico,
en la base de datos.

3. Ver historia clinica. Crea una clase que muestra el panel ver historia clinica, se
selecciona un cuadro clinico del paciente se envia un evento a la clase consultaBD,
para que regrese los datos registrados de un cuadro clinico en particular, se
muestra el panel con todos los datos obtenidos de la base de datos.

4. Agregar estudio. Crea una clase que muestra el panel agregar estudio, se presenta
la accién explorar, envia un evento y crea una clase para buscar en un directorio
una imagen. Se envia un evento para conocer la imagen seleccionada, ya estando
la imagen seleccionada en el panel se muestra dicha imagen y se agrega una
clasificacion, después de etiquetar la imagen se deberd realizar la actividad
aceptar, la cual manda un evento a la clase ConsultaBD y esta agrega a la base de
datos, el nombre de la imagen y directorio donde se encuentra ademés de enviar
la informacion con la que fue etiquetada la imagen.

5. Desactivar paciente, esta enviara un evento y creara la clase desactivar paciente, en
la cual presenta la pantalla “desactivar paciente”, primero debera de realizar una
busqueda de paciente enviando un evento a la clase consultaBD, para obtener
la lista de pacientes existentes, posteriormente seleccionara el estado al que
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cambiard el paciente, asi enviara un evento a la clase consultaBD para realizar el
cambio.

o re— =
e
11 — ] ]
e R [ T

E
E

Mrrel el ot

Figura 4.3: Diagrama de clases para la seccion paciente

4.3. Diseno de base de datos

Como ya se habia mencionado en el capitulo 2, para guardar toda la informacion

acerca del paciente y de los usuarios se implementara una base de datos, el proceso de
diseno es importante porque un buen diseno es necesario para un 6ptimo uso de las bases
de datos. El disenio de la base de datos, se conforma por distintas fases, de las cuales
destacan: El disenio conceptual, es la fase que permite la elaboracion del esquema global
conceptual. La siguiente fase, el diseno logico, estd basado en un analisis del acceso a
registros logicos, desde la primera definicion de las transacciones. Este andlisis permite
trasladar el esquema conceptual a la estructura légica objetivo.
Por ultimo, el diseno fisico de la base de datos consiste en el esquema interno, el cual
especifica la estructura de datos interna y las rutas de acceso a la base de datos fisica.
Todos los detalles de rutas de acceso tales como indizacién, asociatividad, etc. deben
ser dados. [1]

4.3.1. Diagrama Entidad-Relacién

El modelo entidad-relacién es el modelo conceptual mas utilizado para el diseno
conceptual de bases de datos. El modelo entidad-relacion estd formado por un
conjunto de conceptos que permiten describir la realidad mediante un conjunto de
representaciones graficas y lingtiisticas. El diseio de base de datos que emplea este
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método empieza con una lista de los tipos de entidades y las relaciones existentes
entre ellas. La etapa de andlisis de requisitos serda una comprension clara para definir
las entidades que integraran a la base de datos. Por lo cual es importante conocer la
definicion de entidad en el modelo entidad relacion.

Se puede definir una entidad como cualquier objeto (real o abstracto) que existe en
la realidad y acerca del cual queremos almacenar informacién en la base de datos. Es
algo con realidad objetiva que existe o puede ser pensado. Segiun ANSI (1977), es “una
persona, lugar, cosa, concepto o suceso, real o abstracto, de interés para la empresa”.

Asi PACIENTE es un tipo de entidad, que describe caracteristicas comunes de un
conjunto de pacientes. La representacién gréafica de un tipo de entidad, en este modelo
es un rectangulo, el cual en su interior se encuentra el nombre de la entidad por ejemplo
PACIENTE.

PACIENTE

Figura 4.4: Representacion grafica de una entidad en el modelo entidad-relacion

De igual forma también es importante conocer el concepto de interrelacion, se
entiende por interrelacién una asociacién o vinculo entre dos entidades, la representacion
grafica es un rombo etiquetado con el nombre de la interrelacién, unido mediante lineas a
los tipos de entidad que asocia, asi para nuestro caso, se tiene la interrelacién ” posee” que
une a las entidades PACIENTE y CUADRO CLINICO como se muestra en la figura
4.5

PACIENTE @ CUADRO CUNICO

Figura 4.5: Representacion grafica de una relacion en el modelo entidad-relacion

Por 1ultimo se encuentran los atributos que es cada una de las propiedades que tiene
un tipo de entidad o interrelacion, la representacién grafica de un atributo consiste en
una linea que une a la entidad o interrelaciéon con un circulo u ovalo con el nombre del
atributo. En la figura siguiente se ilustra los atributos para el caso de paciente.

Figura 4.6: Representacion grafica de atributos en el modelo entidad-relacién
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Conociendo los principales componentes del modelo entidad -relacién se muestra el
diagrama final de la base de datos para el sistema en la figura 4.7,
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Figura 4.7: Diagrama Entidad-Relaciéon para la base de datos del sistema
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4.3.2. Diagrama Relacional

En esta seccion se presenta el modelo relacional, que es el modelo logico del diseno

de base de datos. En el modelo relacional todos los datos estan estructurados a nivel
l6gico como tablas formadas por filas y columnas.
En el modelo relacional, las relaciones se utilizan para almacenar informacion sobre los
objetos que se representan en la base de datos. Una relacién se representa graficamente
como una tabla bidimensional, en la que las filas corresponden a registros individuales
y las columnas corresponden a los campos o atributos de esos registros. Los atributos
pueden aparecer en la relacion en cualquier orden.

Por ejemplo la informacién acerca de un paciente se representa con la relacion
PACIENTE, que tiene como atributos nombre, apellido paterno, apellido materno, fecha
de nacimiento, edad, sexo, teléfono, mévil, email, estado. Como se ilustra a continuacion.

Nombre | Apellido_pat Apellido_mat Fecha_nac edad | sexo telefno Movil | email | Estado |

Tuan DPérzz Péraz 19870501 24 m 222224345 activo |

Figura 4.8: Relacién paciente con sus respectivos atributos

El concepto de dominio es importante porque permite que el usuario defina, en un
lugar comun, el significado y la fuente de los valores que los atributos pueden tomar.
Asi en paciente el dominio seria de la siguiente forma.
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Atributo Descripcion Definicién
Nombre Posibles nombre de | Hasta 50 caracteres
pacientes

Apellido_pat

Posibles apellidos paternos
de pacientes

Hasta 50 caracteres

Apellido_mat

Posibles apellidos maternos
de pacientes

Hasta 50 caracteres

del paciente

Fecha_nac Posibles fechas de | 10 caracteres con formato
nacimiento de pacientes de fecha, aaaa/mm/dd
edad Posibles edades de paciente | Caracteres numéricos en el
rango de 1 a 100
Sexo Posible sexo del paciente Caracter 'f” o 'm’
Telefono Posible numero telefénico | Caracteres numéricos
del paciente
Email Posible direccién electronica | Hasta 50 caracteres

Lugar de trabajo

Posible lugar de trabajo del
paciente

Hasta 50 caracteres

Estado

Posible estado de actividad
del paciente en el sistema

valor booleano

(verdadero/falso)

Clave de trabajador

Posible clave de trabajador

Hasta 30 caracteres

del paciente

Tabla 4.1: Dominios de los atributos de la tabla paciente

Como ya se mencioné una relacién se representa mediante una tabla, ya se
conocié como se denomina a una columna de la tabla, ahora bien a cada fila de la
tabla se le conoce como tupla, las cuales deben de ser distintas.

La clave primaria de una relacién es aquella clave candidata que se escoge para
identificar sus tuplas de modo tnico. Ya que una relaciéon no tiene tuplas duplicadas,
para asi asegurar la no repeticion de los datos, es por eso que para la integracién de los
datos es necesario identificar claves para las tablas y asi no tengamos redundancia en
los datos, en el caso de paciente la clave primaria que permite identificar a cada uno
de los pacientes es el atributo llamado clave de trabajador ya que esta es asignada de
forma tunica para cada paciente.

Otra clave importante es la clave ajena o llave foranea, es un atributo o un conjunto
de atributos de una relacion cuyos valores coinciden con los valores de la clave primaria
de alguna otra relacién (puede ser la misma). Las claves ajenas representan relaciones
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entre datos [2].

Una vez que ya hemos descrito parte fundamental de las caracteristicas para realizar
el diseno relacional de la base de datos y de acuerdo al diagrama entidad-relacion
obtenido en la seccién anterior se genera el siguiente diagrama relacional para nuestra
base de datos del sistema. Para la realizacion de este diagrama se empled la herramienta
de software llamada DB Designer 4 ya que no es una herramienta de un uso complejo.
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§ PACIENTE_LOCALIDAD_ESTADO.id_estado
§ PACENTE Cave T
[E PACEENTE as MEDICO Flndex?
§ MEDICO_id_medico
§ MEDICO_CARGO_id_cargo
|3 PACENTE e WEDICO_ATnceid
§) LELCEMIA_id_leucemia

Rel 17

LEUCENIA M
 id_leucemiz: INTEGER
¢ tipo_leucema: CHAR
¢ subtpo_leu: CHAR

 CARGO_id_cargo

]

Rel 09

§ id_imagen: INTEGER

f PACTENTE_has_ MEDICO_MEDICO,id_medico: DITEGER (F¥)
) PACIENTE_has_MEDICO_PACIENTE_ESTADOCIVL_id.. (FK)
 PACIENTE_has_MEDICO_PACIENTE_NACIONALIDAD_L.. (FK)
 PACIENTE_has_MEDICO_PACIENTE_LOCALIDAD codi... (FK)
f PACTENTE_has_MEDICO_PACTENTE OCUPACION id_o...(FK)
 PACIENTE_has_MEDICO_PACIENTE_LOCALIDAD_ESTA... (FK)
§ PACIENTE_has_MEDICO_L EUCEMIA_id_leucemia; L., (FK)
 PACIENTE_has_MEDICO_PACIENTE_cBve_T: CHAR (FK)
§ PACIENTE_has_MEDICO_MEDICO_CARGO _id_cergo: ... (FK)

4 nombre: VARCHAR

4 fecha: DATE

4 comentarig: TEXT

4 clsficado: VARCHAR

[B MAGEN FTndext

§ PACIENTE has_MEDICO_MEDICO_id_medico

 PACTENTE has NEDICO_PACENTE_ESTADOCVL jdedo_cii

§ PACIENTE has_MEDICO_PACIENTE_NACIONALIDAD_jd_nacinaidad
§ PACIENTE has_MEDICO_PACIENTE_LOCALIDAD codigo_postal

§ PACIENTE_has_MEDICO_PACIENTE_QCUPACION_id_ocupacin

 PACTENTE has MEDICO_LEUCEMIA id_leuceria

§ PACIENTE has_MEDICO_PACIENTE_LOCALIDAD_ESTADO i _estado
§ PACIENTE hias_MEDICO_PACIENTE cave_T

§ PACTENTE NACIONALIDAD._d_naconaidad
§ PACIENTE_LOCALIDAD _codigo_postal

 PACIENTE_LOCALIDAD_ESTADO_id_estado

f PACIENTE_has_MEDICO_NEDICO_CARGO_id_cargo

1
1
§ PACTENTE_OCUPACION id_ocupacion
I
1

§ PACIENTE_cave T

Figura 4.9: Modelo relacional para la base de datos del sistema
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4.3.3.

Normalizacion de Base de Datos
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Como se menciond en el capitulo 2 la teoria de la normalizacién ayuda a obtener
un buen diseno de una base de datos. La Base de Datos del Sistema se encuentra
normalizada hasta la FNBC como se describe en las lineas siguientes.

= La tablas del sistema se encuetra en Primera Forma Normal ya que los atributos
son atomicos(simples e indivisibles)

= Se encuentran en Segunda Forma Normal porque estan en 1FN y ademés
las dependencias funcionales son totales es decir que no existen dependencias
parciales.

= Estan en Tercera Forma Normal porque estan en 2FN y no existen dependencias

transitivas

= Forma Normal de Boyce and Codd porque estan en 3FN y la clave candidata que
es el atributo subrayado determina a todos los determinantes.
Esto es que todos los atributos son dependientemente funcionales de la llave
primaria.

s Tabla Normalizada Paciente

ClaveT | Nombre | Apellido | Apellido | Fecha de Sexo | Teléfono | Email | Celular | EstadoP
Paterno | Materno | Nacimiento
DF1

s Tabla Normalizada Localidad

Figura 4.10: Dependencia Funcional de la tabla Paciente

| cp

| Calle

| Colonia

Municipio

i\

i\

A

DF2

Figura 4.11: Dependencia Funcional de la tabla Localidad
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s Tabla Normalizada Cuadro Clinico

ID_cuadro | Fecha | Peso | Talla | Altura | Temp |ts | PAS | PAD | MedP

| (S S/ S/ S \ SO \ SO S O\

DF3

Figura 4.12: Dependencia Funcional de la tabla Cuadro Clinico parte 1

| ID_cuadro | AHF | APNP | AGO |[APP |PA [IAS [ID | Pronostico | Tratamiento |

I\ S\ SO/ S/ S S/ S\

DF3

Figura 4.13: Dependencia Funcional de la tabla Cuadro Clinico parte 2

= Tabla Normalizada Imagen

‘ ID_imagen ‘ Nombre | Fecha Comentarios | Clasificado ‘
| A A A A
DF4

Figura 4.14: Dependencia Funcional de la tabla Imagen

= Tabla Normalizada Médico

Id_medico | Nombre | Apellido_Pat | Apellido_Mat | Sexo | Fecha_nac | Especialidad | Cedula | Teléfono | Celular | Mail | EdoM

S S/ S S/ S SO/ SO/

DF5

Figura 4.15: Dependencia Funcional de la tabla Médico
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= Tabla Normalizada Cargo

o8

‘ ID_cargo Cargo

| /

DF6

Figura 4.16: Dependencia Funcional de la tabla Cargo

s Tabla Normalizada Escolaridad

| ID_escolaridad Nivel Estudio

DF7

Figura 4.17: Dependencia Funcional de la tabla Escolaridad

s Tabla Normalizada Nacionalidad

ID Mac Macionalidad

| /|

DF8

Figura 4.18: Dependencia Funcional de la tabla Nacionalidad

s Tabla Normalizada Estado

ID__Estado Estado

™

DF9S

Figura 4.19: Dependencia Funcional de la tabla Estado
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= Tabla Normalizada Ocupacién
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ID ocupacion Ocupacion

I /S

DF10

Figura 4.20: Dependencia Funcional de la tabla Ocupacién

s Tabla Normalizada Estado Civil

ID_ _estadociwvil Edociwvil

| N

DF11

Figura 4.21: Dependencia Funcional de la tabla Estado Civil

s Tabla Normalizada Leucemia

‘ ID_leucemia | Tipo ‘ Subtipo

| A A\

DF12

Figura 4.22: Dependencia Funcional de la tabla Leucemia




Capitulo 5

Implementacion e Integracion del
Sistema

Una vez obtenido el diseno del sistema pasamos a la siguiente etapa de acuerdo a la
ingenieria de software, la implementacion del sistema, como se mencioné es el desarrollo
del sistema en una forma aceptable para la computadora, en este caso en particular se
utilizara el lenguaje Java ya que es un lenguaje libre y multiplataforma ademas del
SGBD postgreSQL para el desarrollo de la base de datos. Ya implementada la base de
datos y la interfaz grafica del sistema se integrard estas dos partes fundamentales para
asi lograr el desarrollo final del sistema y poder pasar a la etapa de pruebas.

El capitulo estara compuesto por las siguientes secciones: desarrollo de la base de
datos, el desarrollo de la interfaz grafica y la conexién entre estas dos. A continuacion
aqui descritas.

5.1. Desarrollo de la base de datos en postgreSQL

La implementacion de la base de datos se llevo acabo en el sistema gestor de base de

datos PostgreSQL con el software pgAdmin III, se puede descargar de forma gratuita
en la siguiente direccién electrénica: hitp://www.pgadmin.orq/.
Una vez instalado el software requerido, se procede con la creacion de la base de datos,
la cual es detallada en el apendice B. De esa manera se implemento para todas las
tablas que integran a la base de datos de acuerdo al modelo relacional realizado en el
capitulo anterior.

5.2. Desarrollo de la Interfaz Grafica

El desarrollo de la interfaz grafica se llevd a cabo en el lenguaje Java con la
herramienta de programacién Netbeans, que al igual que pgAdmin es de licencia
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gratuita.

Para disenar interfaces graficas Java proporciona una serie de clases denominadas JFC
(Java Foundation Classes- clases base de Java). Dentro de estas se encuentra la clase
Swing esta proporciona un conjunto de componentes escritos en Java para disenar
interfaces graficas de usuario que se ejecutan uniformemente en cualquier plataforma
nativa que soporte Java [8].

Se presenta el pseudocodigo para crear una ventana.

Cédigo 5.1: Creacién ventana JFrame

Funcion creaVentana ()

Inicio

Crea variable x tipo Ventana
Definir tamano de x
Poner visible a x

Fin
Existen diversos componentes para agregar a la ventana de acuerdo a las necesidades
que se tengan. Se muestra de forma resumida una lista de los componentes mas comunes.

= Etiquetas. Se implementa a partir de la clase JLabel.
= Botones. Se implementa a partir de la clase JButton.

= Cajas de Texto. Se implementa a partir de la clase JTextField las de una sola
linea de texto y a partir del JTextArea para varias lineas.

» Casillas de verificacion. Se implementa a partir de la clase JCheckBox.

= Botones de opcién. Se implementa a partir de la clase JRadioButton.

= Listas. Se implementa a partir de la clase JList.

» Barras de desplazamiento. Se implementan a partir de la clase JScrollBar.
= Cuadros de dialogo. Se implementan a partir de la clase JOptionPane.

= arboles. Se implementan a partir de la clase JTree.

= Paneles. Se implementan a partir de la clase JPanel.

Conociendo algunos de los componentes de la clase JSwing se procede a agregar
elementos a la ventana pero para esto se es importante tener un contenedor ya que estos
son componentes utilizados para ubicar otros componentes, cada componente define un
contenedor denominado panel, a su vez cada panel de contenido puede incluir otros
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paneles. Por ejemplo para el sistema en el caso de nuevo paciente el usuario deberd de
escribir informacion que le es requerida para su ingreso. Ya con la informacién requerida
el sistema debe de guardar dicha informacion del paciente

Codigo 5.2: Agregar elementos

Funcion agregarelementos () :Contenedor
Inicio

/¥ Declaracion de un nuevo contenedorx/

crea panel de tipo Contenedor

/xDeclaracion e inicializacion de los componentesk/

crea e de tipo Etiqueta

crea caja de tipo Caja_de_Texto

crea b de tipo Boton

/xSe agregan los componentes al panelx/

agregar e a panel

agregar caja a panel

agregar b a panel

regresa panel;
Fin

Cuando en un elemento se espera un evento o que suceda algo se tiene que saber

coOmo manejar dicho evento. Los eventos se producen en un componente y se manipulan
por medio de objetos denominados manejadores o escuchadores de evento. Estos son
objetos en los cuales un componente delega la tarea de manipular un tipo particular de

eventos. [4]
l Componente m

Evento ocurrida

Metodn
| Eespuesta al eventa

Figura 5.1: Diagrama funcién de manejador de eventos

Ahora como asignamos un manejador de eventos a un componente, en Java existen
clases definidas que aportan los métodos que permiten responder al tipo de evento que
se quiere manejar. La siguiente tabla muestra algunas de las clases que Java proporciona
para manejadores de eventos como también los métodos que la clase nos brinda para
responder a dicho evento.
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Listener Listener Methods
ActionListener actionPerformed(ActionEvent)
ancestorAdded(AncestorEvent)
AncestorListener ancestorMoved(AncestorEvent)
ancestorRemoved(AncestorEvent)
CaretListener caretUpdate(CaretEvent)
CellEditorListener editingStopped(ChangeEvent)
editingCanceled (ChangeEvent)
ChangelListener stateChanged (ChangeEvent)
componentHidden(ComponentEvent)
ComponentListener componentMoved(ComponentEvent)
componentResized(ComponentEvent)
componentShown(ComponentEvent)
ContainerListener componentAdded(ContainerEvent)
componentRemoved(ContainerEvent)
changedUpdate(DocumentEvent)
DocumentListener insertUpdate(DocumentEvent)
removeUpdate(DocumentEvent)
ExceptionListener exceptionThrown(Exception)
FocusListener focusGained(FocusEvent)
focusLost(FocusEvent)
contentsChanged (ListDataEvent)
ListDatalistener interval Added(ListDataEvent)

intervalRemoved(ListDataEvent)

ListSelectionListener

valueChanged (ListSelectionEvent)

MenuListener

menuCanceled(MenuEvent)
menuDeselected(MenuEvent)
menuSelected(MenuEvent)

MouseListener

mouseClicked (MouseEvent)
mouseEntered(MouseEvent)
mouseExited(MouseEvent)
mousePressed(MouseEvent)
mouseReleased(MouseEvent)

TableModelListener

tableChanged(TableModelEvent)

TreeExpansionListener

treeCollapsed(TreeExpansionEvent)
treeExpanded(TreeExpansionEvent)

TreeModelListener

treeNodesChanged(TreeModelEvent)
treeNodesInserted(TreeModelEvent)
treeNodesRemoved(TreeModelEvent)

Continua en la siguiente pagina
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Continuacion de pdgina previa

treeStructureChanged(TreeModelEvent

TreeSelectionListener | valueChanged(TreeSelectionEvent)

windowActivated(WindowEvent)
windowClosed(WindowEvent)
windowClosing(WindowEvent)
WindowListener windowDeactivated(WindowEvent)
windowDeiconified(WindowEvent)
windowlIconified(WindowEvent)
windowOpened(WindowEvent)

WindowStateListener | windowStateChanged(WindowEvent)

Tabla 5.1: Manejadores de eventos de Java.

64

En el caso de un botén es la clase Action Listener la que nos permite responder a
un clic efectuado sobre este. Dentro de la clase ActionListener se encuentra el método
actionPerformed que se ejecuta como respuesta al evento producido. Para el ejemplo
anterior el cédigo para agregar el manejador al componente y responder al evento

ocurrido es el siguiente.

Codigo 5.3: Agregar manejador a un botén
Funcion agregamanejador () : Contenedor
Inicio
/xDeclaracion de un nuevo contenedorx/
crea panel de tipo Contenedor
/¥ Declaracion e inicializacion de los componentesx/
crea e de tipo Etiqueta
crea caja de tipo Caja_de_Texto
crea b de tipo Boton
agrega manejador de evento seleccionado a b
Inicio
/xse escribe una funcion donde se indicara lo que se
realizara una vez que se produzca dicho eventox/
Fin
/xSe agregan los componentes al panelx/
agregar e a panel
agregar caja a panel
agregar b a panel
regresa panel;
Fin
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5.3. Integracion de la interfaz grafica y la base de
datos

En las secciones anteriores se escribe como se desarrollé la base de datos y la
interfaz grafica ahora el paso siguiente es integrar estas dos partes que conformaran
al sistema final. Para esto java ofrece el JDBC (Java Data Base Connectivity), que
brinda un conjunto de clases e interfaces para acceder a cualquier motor de base
de datos que lo implemente. JDBC se abstrae de los detalles especificos del motor,
permitiendo asi conectarse practicamente de la misma manera a cualquier base de
datos. El pseudocddigo siguiente muestra como se implementé la conexién con la base
de datos del sistema.

Cédigo 5.4: Conexién base de datos

Funcion ConsultaBD ()
Inicio
crea conne de tipo Conexion
Procedimiento Conectar ()
Inicio
conne:= Obtener conexion a traves de DriveManager
Si (conne diferente a vacio)
escribe (" conexion._exitosa”)
Fin
Fin
Fin
Sabiendo cémo realizar la conexion a la base de datos ahora se requiere el poder
efectuar operaciones con la base de datos tales como acceder a los registros de la base de
datos, ingresar registros, actualizar registros entre otras. Para este caso se cred una clase
llamada ConsustaBD la cual contendra métodos que ademas de efectuar la conexion con
la base de datos, realizara diferentes acciones con ella que permitiran tener acceso a la
base de datos y recuperar informacion acerca del paciente tal como sus datos personales,
historial médico, médicos tratantes asi como también a las imégenes asociadas a él,
ademas de permitir ingresar nueva informacion como consultas, estudios, etc.
Tomando en cuenta éstas y otras necesidades, se implementaron métodos que realizan
consultas especificas a la base de datos para obtener la informacion requerida. Separando
principalmente en tres grupos: las que extraen informacion, las que ingresan nueva
informacion y las que modifican datos existentes.

= Consultas que extraen informacion de la base de datos
La funcién principal para éste tipo de consultas es la de recuperar informacién
especifica de la base de datos a partir de parametros definidos por el usuario o por
el flujo de control del sistema, para que una vez obtenida dicha informacion ésta
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sea retornada al sistema para el uso dentro de la interfaz. La informacion recabada
por estos métodos sera sélo de consulta, es decir, de comunicacién informativa
hacia el usuario del sistema cuando éste interactie por las distintas funciones del
mismo. Se presenta el siguiente pseudocddigo para realizar una consulta de lectura
a la Base de Datos.

Cédigo 5.5: Consulta para obtener datos de la Base de Datos

Funcion obtenerDatos(): Conjunto de resultado

Inicio

/% Declaracion de una variable de tipo Conjunto de
resultadox/

crea rs de tipo ConjuntoResultado

crear conexion a la Base de Datos

crear sentencia a traves de conjunto resultado

ejecutar consulta de seleccion y guardar el resultado en
rs

cerrar conexion

devuelve rs
Fin

Consultas que ingresan nuevos datos a la base de datos

La funcion principal de estas es agregar nuevos datos a la base de datos, que
generalmente seran definidos solo por el usuario, una vez guardados se podra hacer
uso de estos de acuerdo a las necesidades que surjan en el usuario. Se muestra el
pseudocodigo de insercion a la base de datos.

Cédigo 5.6: Insertar a la Base de Datos

Prodecimiento insertar(dato_a_insertar)
Inicio

crear conexion a la Base de Datos
crear sentencia

ejecutar consulta de insercion

cerrar conexion

Fin

Consulta que actualizan datos.

La funcién principal de estas consultas es el modificar informacién que ya se tenga
registrada en la base de datos aunque este tipo de consultas solo se realizaran con
el fin de modificar datos personales o laborales de un paciente o un usuario puesto
que el sistema no debera de permitir cambios en los datos médicos como cuadro
clinicos, iméagenes, y estudios de un paciente. Aqui se muestra el seudocédigo para
la actualizacién de datos para usuarios.
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Cédigo 5.7: Actualizar datos

1 Procedimiento ActualizarDatos(datos_actualizado)
2 Inicio

3 crear conexion a la Base de Datos

4+ crear sentencia

5 ejecutar consulta de insercion

¢ cerrar conexion

7 Fin

De manera similar se implementaron todas las consultas a la base de datos que
requirio el sistema.
Las consultas que son requeridas por el sistema son las siguientes:

= Acciones que generan consultas que extraen informacion de la base de datos

Buscar Paciente

Desactivar Paciente

Ver historial clinico de un paciente
Ver cuadro clinico de un paciente
Ver imégenes de un paciente

Ver imagenes por tipo

Buscar Usuario

S B A o

Desactivar un usuario
= Acciones que generan consultas que ingresan nuevos datos a la base de datos

1. Ingresar Paciente
2. Ingresar Usuario
3. Agregar Estudio
4. Nuevo Cuadro Clinico
= Acciones que generan consultas que actualizan datos existentes en la base de
datos.
1. Actualizar Paciente

2. Actualizar Usuario



Capitulo 6

Pruebas y Ejemplos

Una vez terminada la implementacién descrita en el capitulo anterior, se obtiene
el sistema final, el cual ya estd listo para interactuar con el usuario. Se mostrard cada
funcién del sistema por separado indicando las opciones que éstas presentan.

6.1. Pantallas

Dentro de esta seccion se ilustra graficamente el resultado final del sistema descrito
en este trabajo.

= Pantalla de Bienvenida al Sistema
Se da clic en el boton “Entrar” para poder ingresar al sistema

._;.',.|!iﬂwtnldo . T--— - L':’JE'&

D

A ! i
- Sisterna de Adimistracionen pacientes con Leucemia Aguda yi

Figura 6.1: Pantalla bienvenida

= Pantalla Principal del Sistema
Una vez que se da clic en el botén Entrar nos presenta la siguiente pantalla,
dentro de esta pantalla se encuentra las secciones de Paciente, Imagenes, Medico
y Clasificacion estando esta tltima desactivada.

68



CAPITULO 6. PRUEBAS Y EJEMPLOS 69

Figura 6.2: Pantalla principal

= Pantalla Paciente
Si presionamos el botén “Paciente” se presentaran las opciones que se pueden
llevar a cabo con respecto al paciente, para este caso son Nuevo, Busca, Desactivar
Paciente.

B | R | BB

Figura 6.3: Pantalla paciente

» Pantalla alta Paciente
Cuando se da clic en Nuevo dentro de la seccién Paciente, se genera la pantalla de
alta paciente en esta se deberan llenar todos los campos requeridos para ingresar
un nuevo paciente al sistema.
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B -
-8 8
m PACIENTE NUEVD
Pacinte Informaciin Persenal
Mombre  [Femando Apemdo Patemec Canils Apemdo Matee [usitine:
Gl [camFo1031887HTL Eclut' m@E 1965 03-01 ]
e —
magenes Dweccibn
Catler [Musva Esperanza #5 Coloniac [Lindavista Muricipia:’ [Ban Marin Texmelucan
Estado: [Pusnia | comgopostatr (14125 Jrre—— EE
Informaciin Laboral
[ L w| Ocupachénet  [Medico Viterinano | LuperdeTrabape;  [Casa
Contocts
1| volotonopyo: 012481264342 | cosar: | Correo Beciinice;  [Camio@romal com) |
9 ’ " N harvam ¥ concom
Midico

Figura 6.4: Pantalla alta paciente

= Pantalla Busca Paciente
Dentro de esta opcion se podra elegir la forma de bisqueda del paciente, una
vez presionado el botén buscar se mostrara una tabla con los resultados de la
busqueda y ahi mismo se podra seleccionar un paciente para poder acceder a su
parte médica.

m ‘I ‘I
Packnte
[ Nomara =] = [ cume
1 [ [ [
[Quoer | [ e |
IEJ Resultados
Imagenes Hombre. [ Apsliigo Paterna __CivedsTraajasor [ Esndo
Marha |Pvarsz emandez ALMF 1 603STMPLVRRIS  |Activo =
isa Bendsaz ez BEFE240164MTLNRLD1 lActvo
Laura
iy ez Remaro BERK1 20386MTLOS Iactvo
emanda Carrilio Iz GADFS6786HTLY: Desacivg
smands Comingusz VaTauez DOVFIZS6HDFHGTOR [Actvo |
Robarto scalants Zakhaur E£52R161160HPLCAODS [Actva
amusi amandsz uitar HEAS169B07HZC76433 _ |Desactve
Robarto artinez Ohvera MADR270456HPLRLO0Z _|Desactva
c i uis bz |Pérez ORPLI&DTSAHTLRRUOT _ Actvo
ara meias [Roangusz ORR50102008MTLNRS03 |Actvo
Marcos bz [ontiz [OROMASETEGHTL Desactvado =l
—| Paciente Seleccionado
Mombre: sy Apallide Paterna: |5 gnite: Apeliido Materna: [P ée:
9 Clave:  [BEPEZ401EAMTLNRLOY Estado: e
fld)
Midico
| [ e

Figura 6.5: Pantalla busca paciente

= Pantalla Nuevo cuadro clinico
Una vez que se seleccioné a un determinado paciente en la pantalla de buscar, se
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podra agregar un cuadro clinico al Paciente, llenando los campos requeridos para
esta accion.

Pacienis Nombre: Dolores Apellido Pateme: Ramirez Apellido Materno: Blancus! Curpe RABD 20780MPLMLODE
_‘n-n—-:-lul r.l-”l--mn[ 4% Wer Mistoria Clinica l'm—:-n-n-l
Fach |
Posa:| | i | | A | Tipo de Sangre: | | Temperaturac |
H Prosion Mol Sistélica: | Diastolica: Mislico qua Prescritie
| ‘ | ‘ ‘
r r
| ‘ | Actales ‘ | WIGO1 0000 POt aparatos ¥ Sisteman ‘
Clasificacion
r r
l EStudios de Gabinets y Labor stonio | AT eI DIagROsTICa ‘ | Pranostico ‘
[
Trstamiemo
g || .
Midica < Acoptor 9 canceim

Figura 6.6: Pantalla nuevo cuadro clinico

= Pantalla Agregar estudio
En esta opcién se podra agregar imagenes a un determinado paciente, también

se podré seleccionar de acuerdo al criterio de usuario final (médico) el tipo de
leucemia que le corresponde a cada imagen asi como escribir observaciones que el
usuario crea conveniente.

Paciente Nombre: Dolores Apetico Paterno: Ramerer Apelido Materne: Blangusl Qg RABD1 207 $9MPLMLODS
T tneve Causevo Clinico ||| E 7| A Entantic | 1% Ver Historia Camica | @ Actuazor Datos |
Imagenes
Clasificacion
SU Gz O OM O OM O Oms Oms Cuy | O Merdslegics
. ol enctps.
Comantaries r 8 |
L?_u = o Acepax
wodico —_—
L1 | v B o

Figura 6.7: Pantalla agregar estudio
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= Pantalla ver historia clinica

Al dar clic en esta opcién se podra visualizar la historia clinica del paciente, que
esta conformada por todos los cuadros clinicos del paciente.

Clnieio

PRSI

8 s

Paciente Mombre: Dolores Apelido Paterno: Ramirsz Apelido Materna: Blangus! Cup: RABD120783MPLMLODS
. Nugve Cuadro Clinico. | ¥ ngrogarEstudio | |® | Ve Histeria Clinica I Qaamhw
=] =] Fecha: 74.10-2000
? ?::“:um Pesa: 56 kg Talla: 158 m Mwura: 158 m TIpo de Sangre: A Postve  Temperatua 355
El O Prosion Arterial  Sistélicar 120 Diastélica: 5o Médico: Fia Lipez Pérez
) A
Imagenes |
Ver AF Ver APHP Ver AGO. | Ver APP
L
\ Ver PA ‘ \ Ver IS Ver EGL Ver . Diagnostica ‘
i | |
Clasificacion
Ver Pronostico Ver Tiatamienta
J
magenen Avocladas al Paciente
[ Nombre I Tipa Leucemis | Foma de Clascaciin |
0 imgt jog JLLALY Merega -
Img2)00 LA W [inmunotencapo
£l img? g LA s [woroiogia
(] 0 imagand png Y Mortciogs
[us) o img# jog JLLALY (womeiogs
Prre o jimg bmp LALY [weneioga =
Al 10
[l |

Figura 6.8: Pantalla historia clinica

» Pantalla Actualizar Paciente

Aqui sera posible el visualizar y modificar los datos personales referidos al paciente
con el fin de actualizar los mismos.

Ol L
‘ @_ﬂ""""‘ Q&“ ﬁn—m—hﬂ-ﬁ
| L
8
Paciente Nombre: Dolores Apeliida Paterno: Ramirez Apeliido Materna: Blanquel Curp: RABD1 20789MPLMLO0S
[ . Muovo Cuadeo Clinico | % Agrogar Estudio | 1% Vor Historia Clinica |Qu-|-nu—
Informacién Personal
Nombre:*  Dolores Apelido Paterna:* Blanquel Apelido Materna:'  Ramirez
cuRp= RABD1 20787MPLMLOOS Edad E[: Sexo: Fecha de Nackmiento:* 1663-08-21
Fetada ch? RTINS amerto Guterrer|x
Direccion
Calle:" Paricutin 28 Colonia: Lindavista Muicipio: [8an Martin Texmetucan
Estade: Fusbla 74235 nemania |+
Clasticacion
Infosmacién Laboral
Hivol Estudio: Ocupackin:* Estudiants Lugar de Trabajo; ]
Comunicaciin
9 Telatons Flo: Coudar < ]
[14]
métco
s == l g Actusizar | | I concoiar ‘

Figura 6.9: Pantalla actualizar paciente

= Pantalla Desactivar Paciente
Para cambiar el estatus del paciente primero se debe realizar la busqueda de este
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mismo una vez encontrado se podra llevar a cabo el cambio simplemente con

presionar el botén de estado deseado.

—
R e s o )
%lem || ﬁmo m Dosacthar Pacionte
L
m Selecciona la apcién de busqueda del Paciente
Paciome
[1Nombre (] Apretide Paterne. [+ Apellislo Materno ] Clave de Trabaior

Comen | | 9 comne

E Resultados
[— Nambe Apsiids Patsine | Apailige Malsma | Ciave 06 Trabajadar Estadn
Waitha Aivarez Farmandez [ALMF 16038 TWIPLVRR0S _[Acto: -
[Elisa Bandez |BEPE 2401 BAMTLNRLDT _[Actwo
Laura Bantaz BEPE 2401 EAMTLNRLD1 _[Ackws
Bendez
CADF 56789HTLOS [Desacio

DOVF 1234 S6HDF HETES —fhcten
S

carila
Dominguez

B
HPLRLO0Z (D
e

He
M [mao
Clasll on oRe RU0Y
Ormeias |ORRB01G2000MTLINRSOY [cwwo
Ot |oRoM4sETRRHTL [Dasacuvade
Pacients
| Apeiide Paterne: [Banter Apetiide Materna: [Fomaro

Mombre: [icamy
CURP:  [BERIY 20386MTLOS Estado: O Actve. @ Dasaciivl

| o Acep || 9 concem

2

Figura 6.10: Pantalla desactivar paciente

= Pantalla Imagen
Se mostraran las opciones permitidas para la seccién de imédgenes.

o
J

] — -
| ﬁv-pmmm.
J

Clasificacion

Figura 6.11: Pantalla imagen

= Pantalla Ver por Paciente.
Se podréa visualizar las im&agenes asociadas a un paciente, primero se

debera realizar la buisqueda de paciente y posteriormente seleccionar al paciente

y asi poder visualizar sus imagenes asociadas.
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T wicio 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 =
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magenes Installer_comvert_vob_ta_ma_1_7_S._.

ISR 060 SE A1 B KGN AT -
Imventario_Modulo_iil_FCC_snero-20._

Inantario_Modulo_i_FCC_febraro.2..

15 10pr omm.exe
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Comentarios

Fegrasar

Figura 6.12: Pantalla imagen paciente

= Pantalla Médico
Esta pantalla muestra las acciones que se pueden llevar a cabo en la seccién de
usuario.

rere—

Classicacion

Figura 6.13: Pantalla médico

= Pantalla nuevo usuario.
Al dar clic en el botén nuevo, se presenta la pantalla nuevo usuario, en la cual
el usuario debera de escribir los datos solicitados, para que sean ingresados a la
base de datos al dar clic en el boton aceptar.
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Figura 6.14: Pantalla nuevo paciente

= Pantalla buscar usuario.
Al dar clic en el botén buscar se presenta la pantalla buscar usuario, esta le
permite al usuario que seleccione el tipo de busqueda que el sistema efectuard y
los resultados obtenidos se muestran en una tabla.

FIT e

] Mombae ] Apetido Pateino | Apatido Materiss [ Chave Trabajader
[ [ ]
Duscan 9 concetar
E Flosulados
[re— | Caave de Trabajador | Homére | ApeldoPaenc | Apailido Materno Estada |
[5322780 [arisel Jjuarsz Ipanida s
[9t75877 [eartes ort Imatinez e
|8076669%57E [rener [fomangez feareagal e
1234765 [bamardo [ramiraz poben s
L)

L Pacinis Seiccionads
Nombra: | | Mpatids Patarno: | | Mpssticio Materme: |
Cave: | | Eeage:

Clasificacion

Lz | [ e ]

Figura 6.15: Pantalla buscar paciente

= Pantalla desactivar usuario.
Al dar clic en el boton desactivar, se presenta la pantalla desactivar usuario, en
esta se podra cambiar el estado de actividad del usuario.
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Figura 6.16: Pantalla desactivar paciente

» Pantalla Actualizar Usuario.
Aqui sera posible el visualizar y modificar los datos personales referidos al usuario
con el fin de actualizarlos en la base de datos.

® )
1 |
Y —
Pacieme Mombre: cailos Apeliido Paterma: oz Apelido Materno: Taioss Clawe: 3475677
| smm
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Figura 6.17: Pantalla actualizar paciente

6.2. Pruebas de usabilidad

El principal objetivo de realizar pruebas es la aprobacién del cliente y que el producto
final se ha desarrollado con lo especificado por éste. Los tipos de prueba se dividen
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generalmente en pruebas de verificacién y validacién. En las primeras se revisa que si
el resultado corresponde a la especificacion del sistema, es decir si se esta construyendo
el sistema de manera correcta. En el segundo caso se revisa si el resultado es lo que
realmente queria el cliente. Es importante que la validacién se lleve a cabo durante la
especificacion a través de prototipos que deben ser aprobados por el cliente.

Para este trabajo el diseno del sistema propuesto ya ha sido validado por un médico
experto en el area. Las pruebas de sitio, no se han realizado dado las limitantes
técnicas para su implementacién, ya que estas deberan de llevarse a cabo en hospitales
o consultorios particulares.
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Conclusiones

En éste trabajo se presento la propuesta de un sistema orientado a la administracién
de datos de pacientes con leucemia, considerando los datos relacionados a pacientes
(incluyendo imdgenes), asi como de médicos.

El sistema fue desarrollado a partir del diseno en cascada, partiendo de los requisitos
de usuario hasta pruebas de usabilidad. Este sistema se desarrollé en el SMBD
PosgreSQL, con la herramienta PGAdmin. Para la interfaz gréafica se utilizo el lenguaje
JAVA, con el IDE Netbeans Ver. 6.9.

De acuerdo a nuestro analisis, este sistema contempla las principales necesidades
de los usuarios finales, ya que esta orientado a ser implementado en un hospital. Las
pruebas de usabilidad realizadas muestran que el sistema permite capturar de forma
correcta los datos de los pacientes. Ademds, se implementé un médulo que permite
visualizar los datos generales de los pacientes ya capturados (consulta de datos).

Como trabajo a futuro, se identifica que es importante desarrollar e implementar un
moédulo que permita consultar a los datos a partir de reglas de consulta mas especificas,
proyectar resultados para crear reportes, entre otros. Este disenio solo sera posible con
la colaboracion de los expertos en el dominio, que definan claramente las diferentes
tareas de consulta que desearian se incluya en el sistema.

Finalmente, con el desarrollo de éste trabajo se busca contribuir con el avance
tecnoldgico del pais, con un sistema (software) orientado a administar datos de usuarios
en el sector de la salud.
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Apéndice A
Escenario del usuario

En esta seccién se describird lo elementos con los cuales interactuard el usuario con
el sistema.

» Pantalla principal

Figura A.1: Pantalla principal

Elemento ‘ Imagen Sonido ‘ Programacion

a8

Pacienle

Botén paciente Clic

Proporciona acciones para
paciente

Continua en la siguiente pagina
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Continuacion de pdgina previa
I
Imagenes
Botén Imagenes B Clic Proporciona acciones para
imégenes
-
Meédico
Botén Médico Clic Proporciona acciones
administrativas para los
usuarios.
Clasificacion
Boton clasificacion Sin sonido | Ninguna

Descripcion de los elementos de la seccién paciente

= Nuevo paciente

Figura A.2: Pantalla alta paciente
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Elemento ‘ Imagen ‘ Sonido ‘ Programacién
&
—\ Nuevo
Boton nuevo g"’ . Clic Al ser pulsado, se muestran
los campos que se deben
de ingresar para un nuevo
paciente.
Campos de texto | weme ' | Sin sonido | Se escribe el dato requerido
en la celda de texto.
Cajas de texto Estado Chak: Sin sonido | Se selecciona la opcién de
acuerdo al paciente.
P Agregar
Agregar —\/ Clic Al ser pulsado, se agrega un
paciente a la base de datos.
Cancelar
Cancelar % Clic Al ser pulsado, no se genera
algin cambio en la base de
datos.
= Buscar Paciente
ﬂ - hﬁlnr !-_l;.l-m-l- -

Ite

[

oy e v

Figura A.3: Pantalla buscar paciente
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Elemento

‘ Imagen

Sonido

82

‘ Programacion

Botén Busca Clic Al ser pulsado, se
presentan las opciones
para buscar un
paciente.

Opcién de | [/ Apelido Paterno Clic Al ser pulsado

busqueda se selecciona el tipo de
busqueda que llevara a
cabo.

Campo de texto | Sin sonido | Se ingresa datos para

bisqueda la opcion de busqueda
seleccionada

rﬂ"\
Buscar

Botén Buscar s Clic Al ser presionado,
realiza una busqueda
en la base de datos,
de acuerdo a la opcion
seleccionada.

Cancelar

Botén Cancelar % Clic Al ser
presionado no lleva a
cabo la busqueda.

Tabla de " | Sin sonido | Presenta los

resultados resultados
obtenidos por la base
de datos

Campos de | Mombre: [Roperto Sin sonido | Se llenan los cuadros

textos paciente de textos con los datos

seleccionado del
paciente de acuerdo a
la seleccién en la tabla
de resultados.

Botoén  Seleccionar Clic Al

Seleccionar ser pulsado, presenta

las opciones para un
paciente ya registrado

Continua en la siguiente pdgina
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Continuacion de pdgina previa

Botén Cancelar

(2)

g Cancelar

Clic

Al

ser pulsado, no lleva
a cabo la seleccion de
paciente

= Desactivar paciente

{m
i
!

Figura A.4: Pantalla desactivar paciente

Elemento ‘ Imagen ‘ Sonido ‘ Programacién ‘
m Desactivar Paciente
Botén Clic Al ser pulsado, se
Desactivar presentan las opciones
Paciente para
buscar un paciente y
asi cambiar su estado
de actividad.
Opcién de | [/ Apelido Paterno Clic Al ser pulsado
busqueda se selecciona el tipo de
busqueda que llevara a
cabo.

Continua en la siguiente pdgina
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Continuacion de pdgina previa

Campo de texto
busqueda

Sin sonido

Se ingresa datos para
la opcion de busqueda
seleccionada

Boton Buscar

'-::;% Buscar

Clic

Al ser presionado,
realiza una busqueda
en la base de datos,
de acuerdo a la opcion
seleccionada.

Botén Cancelar

Clic

Al ser
presionado no lleva a
cabo la busqueda.

Tabla de
resultados

sz

Sin sonido

Presenta los
resultados

obtenidos por la base
de datos

Campos de
textos paciente
seleccionado

Nombre: Roberto

Sin sonido

Se llenan los cuadros
de textos con los datos
del

paciente de acuerdo a
la seleccién en la tabla
de resultados.

Botones Status

) Activo ) Desactivo

Clic

Al ser pulsado, se
selecciona el tipo de
cambio de status del
paciente.

Botoén
Seleccionar

\\7 Aceptar

Clic

Al ser pulsado, se lleva
a cabo el cambio de
estado en la base de
datos.

Botén Cancelar

(2)

Clic

Al ser pulsado, no
realiza el cambio de
estado del paciente.

s Nuevo cuadro clinico
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Figura A.5: Pantalla nuevo cuadro clinico

Elemento ‘ Imagen Sonido Programacion

Botén nuevo | e Clic Al ser pulsado, se muestra

cuadro clinico la pantalla de nuevo cuadro
clinico.

Celda fecha Fecha: [YVV-MV-00 ] Sin sonido | Se ingresa la fecha del dia, de
acuerdo al
formato correspondiente, ano,
mes y dia.

Celdas de texto | e Sin sonido | Se ingresa el dato peso en

peso formato ntmero

Celda talla Tata [ Sin sonido | Se ingresa el datos talla, en
formato nimero

Celda Altura et Sin sonido | Se ingresa el datos altura, en
formato nimero

Celda tipo de | modesaos Sin sonido | Se ingresa el dato solicitado, en

Sangre formato cadena.

Celda Temperatura:| | Sin sonido | Se ingresa el dato temperatura

temperatura en formato ntimero.

Caja de texto | siseliarezgarido 54322750 M Sin sonido | Se selecciona un nombre de

médicos usuario

Antecendentes Heredo Familiares

Boton AHF Clic Al ser presionado, se muestra
un area de texto, de escritura
libre.

Continua en la siguiente pdgina
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Continuacion de pdgina previa

P no P:

Botén APNP Clic Al ser presionado, se muestra
un area de texto, de escritura
libre.

Antecedentes GinecoObstetricos

Botén AGO Clic Al ser presionado, se muestra
un area de texto, de escritura
libre.

Personales P

Botén APP Clic Al ser presionado, se muestra
un area de texto, de escritura
libre.

Padecimientos Actuales

Botén PA Clic Al ser presionado, se muestra
un area de texto, de escritura
libre.

0 io por v Si

Botén IAS Clic Al ser presionado, se muestra
un area de texto, de escritura
libre.

Estudios de Gabinete y Laboratorio

Botén EGL Clic Al ser presionado, se muestra
un area de texto, de escritura
libre.

Impresion Diagnostica

Botén ImpD Clic Al ser presionado, se muestra
un area de texto, de escritura
libre.

Pronostico

Botén Clic Al ser presionado, se muestra

Pronostico un area de texto, de escritura
libre.

Tratamiento
Botén Clic Al ser presionado, se muestra
Tratamiento un area de texto, de escritura

libre.

Continua en la siguiente pagina
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Continuacion de pdgina previa
Botén Aceptar oo

Clic Al ser presionado, se ingresan
los datos correspondientes
para un cuadro clinico, en la
base de datos.

Botén Cancelar & conco Clic Al ser presionado la base
de datos no sufre alguna
modificacién.

= Agregar estudio

Figura A.6: Pantalla agregar estudio

Elemento ‘ Imagen ‘ Sonido Programacion

, £ f i .
Botén  agregar | -t Clic Se presenta a pantalla
estudio agregar estudio.
Boton explorar | | Explorar.. Clic Al ser presionado, se

elige la imagen
que serd agregada al
paciente

Continua en la siguiente pdgina
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Continuacion de pdgina previa

clasificaciéon

Lista iméagenes Clic Se muestra la lista de
imégenes
seleccionada.

Caja de texto de | lmseimarezgamao seszarss |~/ Clic Se selecciona el

usuarios usuario que

registrados agregara el estudio.

Panel visor de Sin sonido | Se muestra la imagen

iméagenes seleccionada en la lista
imégenes.

Tipo de Leucemia
. O O O OM OM2 OM3 OME OMS OME O M7 . . .

Radio Clic Se selecciona el tipo de

botones, tipos de leucemia

leucemia perteneciente a la
imagen.

area comentario | @ oL Sin sonido | Se
escribe un comentario
relacionado
a la imagen mostrada
en el visor.

Clasificado
) Morfologico
Radio botones, | = mmunotenio Clic Se
Y

selecciona el método
de clasificacion de la
imagen referente al
tipo de leucemia.

Continua en la siguiente pdgina
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Continuacion de pdgina previa

Botén aceptar ‘ [ oo Clic Se ingresa en la base

de datos la imagen
seleccionada,
el tipo de leucemia,
clasificaciéon y
comentario respectivo
a la imagen.

Botén Cancelar ‘ b Clic La base de datos no

sufre algin cambio.

s Ver cuadro clinico

# y 3
[ L] k{sln. mh—.--_l..-.-n
P iy e . e B -
e et U T Cats (7 e Mt | A et Do

. [ s e

ey drr i d e ey

Figura A.7: Pantalla historia clinica

Elemento ‘ Imagen Sonido ‘ Programacion
Botén Ver | | Yetismadne Clic Se presenta la pantalla Nuevo
Historia clinica Cuadro Clinico

CuadroClinico -

¢-C3z2012
301
Or
arbol  cuadros Clic Al ser pulsado selecciona los
clinicos datos de cuadro clinico a
visualizarse.
- L — -

Continua en la siquiente pdgina
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Continuacion de pdgina previa

Celda de texto | Feehamzorz Sin sonido | Presenta la fecha en que

fecha se realizdé ese cuadro clinico,
edicién inhabilitada

Celda de texto | Pesso Sin sonido | Muestra el dato peso obtenido

peso de la base de datos, edicion
inhabilitada

Celda de texto | raw: Sin sonido | Muestra el dato talla obtenido

talla de la base de datos, edicion
inhabilitada

Celda de texto | Auweiem Sin sonido | Muestra el dato altura

altura obtenido de la base de datos,
edicion inhabilitada

Celda de texto | meodesmoe: aposino Sin sonido | Muestra el dato tipo de sangre,

tipo sangre obtenido de la base de datos,
edicién inhabilitada

Celda de texto | Temeeratra: sasasassce Sin sonido | Muestra el dato temperatura,

temperatura obtenido de la base de datos,
edicion inhabilitada

Caja de texto | Mt riimrpie Sin sonido | Muestra usuario que llevo a

médico cabo el ingreso del cuadro
clinico a la base de datos,
edicion inhabilitada

Botén AHF ‘ o ‘ Clic Al ser presionado, se muestra
el texto perteneciente al
campo AHF del cuadro clinico
obtenido de la base de datos.
Edicién inhabilitada

Botén APNP e Clic Al ser presionado, se muestra

el texto perteneciente al campo
APNP del cuadro
clinico obtenido de la base de
datos. Edicion inhabilitada

Continua en la siguiente pdgina
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Continuacion de pdgina previa

Ver AGO

Boton AGO

Clic

Al ser presionado, se muestra
el texto perteneciente al
campo AGO del cuadro clinico
obtenido de la base de datos.
Edicién inhabilitada

Ver APP

Boton APP

Clic

Al ser presionado, se muestra
el texto perteneciente al
campo APP del cuadro clinico
obtenido de la base de datos.
Edicién inhabilitada

Ver PA

Ver PA

Clic

Al ser presionado, se muestra
el texto perteneciente al campo
PA del cuadro clinico obtenido
de la base de datos. Edicion
inhabilitada

Ver IAS

Ver TAS

Clic

Al ser presionado, se muestra
el texto perteneciente al
campo TAS del cuadro clinico
obtenido de la base de datos.
Edicion inhabilitada

Ver EGL

Ver EGL

Clic

Al ser presionado, se muestra
el texto perteneciente al
campo EGL del cuadro clinico
obtenido de la base de datos.
Edicién inhabilitada

Ver Imp. Diagnostica

Botoén Imp.
Diagnostica

Clic

Al ser presionado, se muestra
el texto perteneciente al campo
IMPD del cuadro
clinico obtenido de la base de
datos. Edicion inhabilitada

Continua en la siguiente pdgina
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Continuacion de pdgina previa

Ver Pronostico

Botén Clic Al ser presionado, se muestra
Pronéstico el texto perteneciente al campo
P del cuadro clinico obtenido
de la base de datos. Edicion

inhabilitada
Botén — Clic Al ser presionado, se muestra
Tratamiento el texto perteneciente al campo

T del cuadro clinico obtenido
de la base de datos. Edicién

inhabilitada
» Actualizar datos
Bl | e B e e
. ) ———
——— - r———— [ S——
. B I
— e ng el o

Figura A.8: Pantalla actualizar paciente

Elemento ‘ Imagen Sonido ‘ Programacion

Botén actualizar | @A Clic Actualiza datos pertenecientes

datos a un paciente.

Celdas datos no | FechadeNacimiento: 1ss7.0513 Sin sonido | Se muestra datos del paciente

editables que no se pueden modificar.
Edicién inhabilitada.

Continua en la siguiente pagina
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Continuacion de pdgina previa

Celdas datog | caws  [rivveen quereo®s Sin sonido | Se muestra datos del paciente

editables pueden ser modificadas.
Edicién habilitada.

Cajas datosg | MeEste Sin sonido | Se muestra datos del paciente

editables pueden ser modificadas.
Edicién habilitada.

Botén actualizar | ¥ "= Clic Al ser presionado, actualiza los
datos modificados en la base de
datos.

Botén cancelar ¥ concer Clic El ser presionado, la base
de datos no sufre alguna
modificacion.

Seccién médico
= Nuevo Usuario
A
82 L T
- It Tl el
R g la L

Figura A.9: Pantalla alta médico

Elemento

‘ Imagen

Sonido

‘ Programacion

Continua en la siguiente pdgina
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Continuacion de pdgina previa

. VI .
Botén nuevo | | L "M‘ Clic Al ser pulsado, se muestran
usuario los campos que se deben
de ingresar para un nuevo
paciente.
Celdas texto Nombrer [ Sin sonido | Se escribe el dato requerido en
la celda de texto.
Cajas texto I Sin sonido | Se selecciona la opcién de
acuerdo al paciente.
Boton agregar \ﬂ Clic Al ser pulsado, se agrega un
paciente a la base de datos.
Botén cancelar ¥ concelr Clic Al ser pulsado, no se genera
algin cambio en la base de
datos.
= Buscar usuario
P s
I Whoe | Sl | S e
—
[ s
gt “_u_a..

Figura A.10: Pantalla buscar médico

Elemento ‘ Imagen ‘ Sonido ‘ Programacién
, 12 Busca .
Botén busca | == Clic Busca
usuario un usuario registrado

en la base de datos.

Continua en la siguiente pdgina




APENDICE A. ESCENARIO DEL USUARIO 95

Continuacion de pdgina previa

Opcién de | Eapeticopatemo Clic Selecciona

busqueda la opcion de busqueda
del usuario

Celda de texto I Sin sonido | Se escribe la cadena
buscar segin la opcién
seleccionada.

Botén Buscar S Clic Al ser presionado,

realiza una busqueda
en la base de datos,
de acuerdo a la opcion
seleccionada.

Botén Cancelar R ot Clic Al ser
presionado no lleva a
cabo la busqueda.

Tabla de | Sin sonido | Presenta los
resultados resultados
obtenidos por la base
de datos
Campos de | Memore:lmoeto ] Sin sonido | Se llenan los cuadros
textos paciente de textos con los datos
seleccionado del
paciente de acuerdo a
la seleccién en la tabla
de resultados.
Boton < seeccionar Clic Al
Seleccionar ser pulsado, presenta
las opciones para un
paciente ya registrado
Botén Cancelar | % e Clic Al ser pulsado, no
(2) realiza la seleccién de

usuario

s Desactivar médico
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TV Ty T—
99.__ e
= p—
] Erap.
Wi | K==
Figura A.11: Pantalla desactivar médico
Elemento ‘ Imagen ‘ Sonido ‘ Programacion ‘
) Desactivar Médico .
Botén X Clic Al ser pulsado, se
Desactivar presentan las opciones
Usuario para
buscar un usuario y
asi cambiar su estado
de actividad.
Opcién de | FInetidopaterno Clic Al ser
busqueda pulsado se selecciona
el tipo de busqueda
que se efectuara.
Campo de texto | [ ] Sin sonido | Se ingresa datos para
busqueda la opcion de busqueda
seleccionada
Botén Buscar (o e Clic Al ser presionado,
realiza una busqueda
en la base de datos,
de acuerdo a la opcion
seleccionada.
Botén Cancelar 8 oo Clic Al ser
presionado no lleva a
cabo la busqueda.

Continua en la siguiente pdgina
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Tabla de = " | Sin sonido | Presenta los
resultados resultados
obtenidos por la base
de datos
Campos Nortre: Rovere | Sin sonido | Se llenan los cuadros
de textos usuario de textos con los datos
seleccionado del usuario de acuerdo
a la seleccion en la
tabla de resultados.
Botones Status | ©aee < pesacivo Clic Al ser pulsado, se
selecciona el tipo de
cambio de status del
usuario
Botén  cema Clic Al ser pulsado, se
Seleccionar realiza el cambio de
estado en la base de
datos.
Botén Cancelar | % e Clic Al ser pulsado, no
(2) se hace el cambio de
estado del usuario.

» Actualizar usuario

£

Figura A.12: Pantalla actualizar médico



APENDICE A. ESCENARIO DEL USUARIO 98
Elemento ‘ Imagen Sonido ‘ Programacién ‘
Botén actualizar | @ s | Clic Actualiza los datos de un
datos usuario usuario
Celdas de datog | Mwetdematermor g Sin sonido | Se muestra datos del usuario
no editables que no se pueden modificar.

Edicién inhabilitada.

Cajas de datos | cwwer  Mescoresmene || | (Clic Se muestra datos del usuario
pueden  ser  modificadas.
Edicién habilitada.

Celdas de datos | reewmore: 2z Sin sonido | Se muestra datos del usuario

no editables pueden  ser  modificadas.
Edicién habilitada.

Botén actualizar | =¥ "= Clic Al ser presionado, guarda los
datos modificados en la base de
datos.

Botén cancelar & conconr Clic El ser presionado, la base

de datos no sufre alguna
modificacién




Apéndice B

Creacion de una Base de Datos en
Postgres

Como primer paso se debe de crear una base de datos dando clic derecho en el botén

Database y posteriormente clic izquierdo en New Database como se ilustra en la figura
B.1.

Object browser X
E Servers (1) [

= [} PostgreSQL 8.4 (localhost: 5432)

& O B

EI * Tablespa Refresh

- Group Rg
[H-/4. Login Rol

MNew Database...

Reports [

Il

Figura B.1: Boton nueva base de datos en pgAdmin.

Después de haber dado clic en el botéon New Database, aparecera una nueva ventana,
en la cual se llenara el campo ”Name”, ahi se debe de escribir el nombre de la base de
datos que se desee para este caso se asigno el nombre de “Leucemia”, otro campo a llenar
es “Owner”, aqui se deberd seleccionar postgres, los demés campos se pueden dejan con

el valor que presentan originalmente, ya que se ha realizado lo descrito anteriormente
se debe de dar clic en el botén “OK”.
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New Database.. - =)

[ Propertes | Variables [ Privieges [ squ |

oo

Encoding uTra

Terrgiate

Tablespace | <defnit tablespsce

Schema restrcion

Colston

Character type

Connecton Limit

Comment

. o [ cone J‘

Figura B.2: Ventana New Database.

Es importante recalcar que se ha creado una base de datos vacia, ahora se procedera a
crear las tablas por las cuales estara conformada la base de datos, basadas en el modelo
relacional establecido en el capitulo anterior.

De acuerdo al modelo relacional, la base de datos estd integrada por 14 tablas en total,
la descripcién de la creacion de todas las tablas es redundante puesto que al describir la
creacion de alguna de las tablas sera suficiente para su entender, ya que el desarrollo de
las tablas restantes se realizara de forma semejante por tal motivo solo se ejemplificara el
desarrollo de algunas tablas que conformaran a la base de datos. Una de las tablas mas
importantes para la base de datos es la tabla PACIENTE como se puede apreciar en
el modelo relacional en la figura 4.8 del capitulo anterior. A continuacién se describe la
creacion de esta tabla en pgAdmin.

Primero se debe de dar clic en el nodo “DataBases” en el arbol de expansién que aparece
en la parte izquierda de la pantalla principal de pgAdmin, posteriormente seleccionar la
base de datos Leucemia creada anteriormente, seleccionar “Schemas”, “Public” y por
ultimo dar clic derecho en “Tables” y clic izquierdo en “New Table”.

Chject browser *
H servers (1)

[ Postgresqu 8.4 (lcathost: 5437)

=[] Databases {8)

2 Facy
0 Faoutad
= Leucems
+ Catalogs (2)
5 Schemas (1)
@ publc
gl Domains (2]
4 FTS Configurations (0}
Ml 75 Dictionares {0)
155 FTS Parsers (0)
FTS Templates (1)
iy Functions (0]

5 Sequences (4)
+ I [

Triggd Refresh

Vi
% Rephcazon (3 New Table...
3 Pruebateucema
5[] copin 80L Reports

5-11] postgres Grant Wizard
Tahlacrarss (71

Figura B.3: Ventana new table

Habiendo seleccionado “New Table” | aparecera la imagen que se muestra en la figura
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B.4, que como se puede apreciar aparece por defecto la pestana “Properties” ahi se debe
de escribir en el campo “Name” el nombre de la tabla, para este caso es PACIENTE y

en “Owner” seleccionar Postgres.

E Mew Table... -
Properties | Inhents | Columns | Constraints | Auto-vacuum | Privieges | SQL

Hame PACIENTE|

D

Cvner postgres

Tablespace |pg_deault

Fill Factor

Has OIDs [l

Comment

Lse replication -
L ] conce |

Figura B.4: Pantalla New Table, pestana Properties

Cokumr e Cwdrter e
-
_.—""’ o ][ comon '_

Figura B.5: Pestana Columns
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Mew Column. ——

Comment

Use replcation

Figura B.6: Ventana New Columns

Como se menciond en el capitulo anterior las columnas de una tabla en el modelo

relacional son los atributos de la entidad o relacién en el modelo entidad-relacion,
entonces ahora se selecciona la pestana “Columns” como se muestra en la figura B.5,
al dar clic en “Add” y se presentara la imagen de la ventana de la figura B.6. Ah{ se
debe de escribir el nombre del atributo, seleccionar el tipo de éste y si es obligatorio u
opcional, escritos estos datos se da clic en “OK” y de esta forma se agregara a la tabla
la una nueva columna y se hard con todos los demas atributos. Para el caso de la tabla
PACIENTE seran 19 atributos como lo indica el modelo relacional. Agregados todos
los atributos, las columnas por las que estd integrada la tabla finalmente queda como
se muestra en la figura B.S.
Una vez escritos todos se procede con la indicacién de quienes seran las llaves primarias y
foraneas de la tabla las cuales se definen seleccionando la pestana “Constraints”, ahi se
selecciona el tipo de llave a crear, para este caso seleccionaremos llave foranea, por
medio de estas podemos relacionar una tabla con otra. Después de seleccionar “Foreing
key”, como primer paso se escribe el nombre de la llave fordnea y se selecciona la tabla
a la que hard referencia, después en la pestana Columns, seleccionamos la columna de
la tabla en la que estamos y la columna a la que hara referencia, estas deberan ser del
mismo tipo de lo contrario genera un error y no se podra definir la llave, por iltimo en
la pestana “Action” se selecciona el tipo de actualizacion y borrado de los registros de
la base de datos.
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Eheroninte o Newboregn ey
Propertes | Columns | Acion Properties | Colmns | Ackon
Mame fic_sapadon Local Heferenced
. (oawacin ClaveT ID_Oaupacon
Deferabie
Deferred 0O ! D= O
Match i ! ©) SETDEFALLT {7) SETDEFALLT
Ao Findex [ :
Covering indext b
/]
c-* i) lﬁ ¥
Localcolemny  ombee )
e h Refeeorg  Oapsan Bl |
— S| . (i) [
(e o J[ e ] [ re | o ) oma [ |

Figura B.7: Pasos para la definicién de una llave foranea.

Las siguientes figuras muestran la declaraciéon de las columnas y llaves finales por
las cuales estara integrada la tabla PACIENTE.

[ Table PACIENTE o]
| Properties | inhesits |[Colemrs | Constraints | Autovaam | Privieges [ sou |

ClaveT character varyng(18) NOT NULL

Nombre: character varying(30) NOT NULL

Apelido_Pat character varyng(30) NOT ML

Apelido_Ma character varying(30) NOT NLLL

Fecha_Nac date NOT NULL

Edad inbeger NOT NULL

Sexo “char" NOT NULL

Emai dharacter varying(50)

Locahdadr¥. integer NOT NULL

EdoCiviFK imbeger NOT NULL

MadonaldadF integer NOT NULL

Ooupaconf¥. integer MOT MULL

Telefonn character varying(20)

Celilar character varyng(20)

LugarT character varying(30)

Edo P boolean NOT NULL

Eocolanzady integer NOT NULL

e | [t [ Remore ]

[ mo ] o [Loma ]|

Figura B.8: Columnas definidas para PACIENTE
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[ Table PACIENTE ® ]
Propertes | Inhents | Comns | Constants | guto-vacum | Privieges | squ

Constramt name Defirvbon

ID_Padents (ClaveT)

EdoCiiFK (EdoChiFK") REFERENCES "EDO_CIVIL" ('ID_EdoCivil) ...
LocaldadFK (LocalkdadF") REFERENCES "LOCALIDAD" (D7) MATC....
Nacionalidad [Maconaldadri”) REFERENCES "NACIONALIDAD" (1D _...
Ocupacioni ("DapadonFi’) REFERENCES "DCUPACION” ('ID_Ocup. ..

| Foreign ke =] add ] [ Remove |
oc | [ cont ]

Figura B.9: Llaves definidas para PACIENTE



Apéndice C

Cddigos

En este apéndice se incluyen los cédigos de las clases més relevantes para la
implemntaon del sistema.

s Creacion de ventanas

A continuacién se explica como construir una pequena aplicacién que presente
una interfaz gréafica utilizando los componentes de la clase Swing. El componente
principal es la ventana para crearla se requiere a la clase JFrame que se encuentra
en la libreria javax.swing.JFrame. El c6digo necesario para crear la ventana se
muestra a continuacién seguido del resultado de ejecutar dicho cédigo (Cédigo

C.1).

Cédigo C.1: Creacién ventana JFrame

public static void main () {
JFrame.setDefaultLookAndFeelDecorated (true);
//Declaracion de la ventana

JFrame ventana=new JFrame (” Bienvenido”);
ventana.setDefaultCloseOperation (JFrame.DISPOSE.ON_CLOSE

) ;
//Definicion de tamano de la ventana
ventana.setSize (500,500);
//Hacer wvisible la wventana
ventana.setVisible (true);
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(] siemvenido

Figura C.1: Ventana elaborada con el componente JFrame de Swing

= Agregar elementos a una ventana

10

11

12

13

Codigo C.2: Agregar elementos

public static JPanel creaPanelAltaPaciente () {
//Declaracion de un nuevo panel

JPanel panel= new JPanel();

//Declaracion e inicializacion de los componentes
JLabel etiqueta= new JLabel(”Nombre_Paciente:”);
JTextField caja_de_texto= new JTextField(”” ,15);
JButton boton= new JButton (”Dar.clic”);

//Se agregan los componentes al panel
panel.add(etiqueta) ;

panel.add(caja_de_texto);

panel.add(boton) ;

return panel;

}

Bienvenido

Nombre Paciente: Dar clic

Figura C.2: Elementos agregados a una ventana

= Agregar un manejador de eventos a un boton
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1

10

11

12

13
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15
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17

18

Cédigo C.3: Agregar manejador a un boton

public static JPanel creaPanelAltaPaciente(){
//Declaracion de un nuevo panel
JPanel panel=new JPanel();
//Declaracion e inicializacion de los componentes
JLabel etiqueta=new JLabel(”Nombre_Paciente:”);
JTextField caja_de_texto=mew JTextField(”” ,15);
JButton boton=new JButton (”Dar.clic”);
boton.addActionListener (new java.awt.event.ActionListener
O {
public void actionPerformed (ActionEvent e) {
//Aqui se escribe el codigo que se realice cuando se
produzca el evento

}
1)

//Se agregan los componentes al panel
panel.add(etiqueta) ;
panel.add(caja_de_texto);
panel.add(boton) ;

return panel;

}

» Conexion a una Base de Datos

1

El cédigo siguiente muestra como se implementdé la conexién con la base de datos
del sistema.

Cédigo C.4: Conexién base de datos

public class ConsultaBD {

private Connection conne=null;

public void Conectar () throws ClassNotFoundException ,
InstantiationException , IllegalAccessException ,
SQLException{

try{
Class.forName(driver).newlnstance () ;
conne=DriverManager. getConnection (”jdbc: postgresql://
localhost :5432/ Leucemia” ,” postgres” ,” 1234”7 ) ;

if (conne!=null){
System.out.println (” conexion_exitosa”);

}
}catch (SQLException e){
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12

13

14

System.out.println(e);

}
}
}

» Consulta de datos existentes en la Base de Datos

16

17

18

Se presenta el siguiente coédigo del método de la clase llamado getEdoCivil, el
cual regresa los estados civiles permitidos para un paciente o un usuario que se
encuentres agregados en la base de datos.

Cédigo C.5: Consulta estado civil

public ResultSet getEdoCivil (){
ResultSet rs=null;
try{
Class.forName(”org. postgresql.Driver”);
conne= (Connection)DriverManager.getConnection (ruta ,user
, password ) ;
//permite hacer la declaracion para la consulta
Statement s = conne.createStatement (ResultSet.
TYPE_SCROLL_INSENSITIVE, ResultSet . CONCUR.READ ONLY) ;
//ejecuta consulta ,
//debe de escribirse entre los parentesis
rs = s.executeQuery ("SELECT_\” EdoCivil\” .-FROM.\"
EDO_CIVIL\” _" ) ;
//cerramos conexion
conne. close () ;
tcatch(Exception e){
System.out . println (e
System.out. println (”

)
¥
return rs;

}

)
excepcion._de._la_funcion_getEdoCivil”

s Insertar un nuevo dato a la Base de Datos

1

Se muestra el codigo de insercion a la base de datos de la tabla OCUPACION del
sistema.

Codigo C.6: Insertar ocupacién

public void insertOcupacion(String ocupacion){
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11

12

13

}

try{

Class.forName(” org. postgresql.Driver”);

conne= (Connection)DriverManager.getConnection (ruta , user
, password ) ;

Statement consulta =(Statement) conne.createStatement () ;

consulta.executeUpdate ("INSERT_INTO.\”OCUPACION\" (\”
Ocupacion\”)values (’"+ocupacion+” ’)”) ;

conne . close () ;

}catch (SQLException e){

JOptionPane.showMessageDialog (null ;e) ;

}catch (ClassNotFoundException e){

JOptionPane.showMessageDialog (null ,” Error_inesperado”);

= Consulta que actualizan datos.
Aqui se muestra el cédigo para la actualizacion de datos para usuarios.

1

10

Cédigo C.7: Actualizar datos

public void ActualizaMedico (String id_med,int cargoid ,int

}

edad ,String esp,int cedula,String tel, String cel ,int
locfk ,char sexo,int edocfk ,int nacfk,String email){

try{

Class.forName(”org. postgresql.Driver”);

conne= (Connection)DriverManager.getConnection (ruta , user
,password ) ;

Statement consulta=(Statement) conne.createStatement () ;

consulta.executeUpdate ("UPDATE.\”MEDICO\” .SET_\"” cargoFK
\"=.""+cargoid+” ’,\” Edad\”=""4edad+” 7 ,\” Especialidad

7=""4esp+” ',\” Cedula\"=""4+cedula+” *,\” Telefono\”"=""+

tel4+” 7, \” Cel\"=""+cel+” " |\” LocalidadFK\”=""+1locfk+"
", \7 Sexo\"=""+sexo+" ",\” EdocivilFK\"=""4+edocfk+" " /\”
NacKF\”=""+4nacfk+” ’,\” Email\”"=""+email4+” "WHERE. \ "
ID _medico\”=""4+id_med+" ") ;

close () ;

JOptionPane.showMessageDialog (null ,” Actualizacion._de.
Medico.Correcta”) ;

}catch(Exception e){System.out.println(e);}



Apéndice D
Instalacion

Para la correcta ejecucion del Sistema de Administracién en pacientes con Leucemia
Aguda, es necesario contar con un gestor de base de datos ya que el sistema necesita
conectarse a una base de datos, y Java.

D.1. PgAdmin III

PgAdmin es un gestor de base de datos que permite la administracién y creaciéon de
bases de datos utilizando PostgreSQL, pgAdmin puede descargarse de forma gratuita
en la siguiente direccion electrénica:
http://www.pgadmin.org/download/

D.1.1. Instalacion de PgAdmin

Una vez que se ha obtenido pgAdmin, se procede a la instalacion, de la cual los
pasos se describen a continuacion.
Al dar doble clic sobre el archivo, se inicia el instalador de pgAdmin

[E8]=1[E)

Instalar - PostgresQL

Bienvenico a 2 instalacdn de PostgreSQL.

Enterprisepp

Tho Entorprise Posigros Company
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Damos clic en siguiente.
Posteriormente aparecera la siguiente ventana.

= Setup L\El\_

Directorio de instalaciin ‘g
s

Por favor especificue el directorio dande PostgreSQL serd instalado
Directorio de nstalacén fchivos de programa'PostgreSQLIB.4

< Atrds Sguente > Cancelar”

111

Automaticamente seleccionara una carpeta para la instalacién, damos clic en

siguiente.

Una vez que hayamos seleccionado la ruta donde se instalara (por default), continia la

siguiente ventana.

Por favar proporcone une contrasels oard o RO wsuls (Dosigres) v cuenth del senics Dostgrer). 5
18 cumnta del pervico va exisie &0 Windows, debe ngresar [ contrase’s actual piva dicha cuenta. Sl
CuBnta N ExEte, SATH TERCH CUbnCd Dresone Sguente .

Corfraseria

Rengresar la contrasels (#0808

< At Sapannte > Corneis

Aqui se elige una contrasena la cual serd necesaria para conectarse posteriormente

a la base de datos. Damos clic en siguiente.

& Setup CEX

Puerto b
B

Por favor selecdone un nimero de puerto en &l que el servidor deberia escuchar.
Puerts [543

o
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En esta ventana se escribe el puerto por medio del cual el servidor estard a la
escucha.

El puerto seleccionado por default es correcto, damos clic siguiente.

Opciones Avanzadas. ‘j

Seleccione la configuraciin regionsl a ser Usada por el nuevo cister de base de datos.
Configuraciée Reganal |[Configuracin Regonal por defe< ¥

[] dnstalar pliogsdl en la base de datos template1?

En esta ventana la casilla debe estar marcada con la opcién como se muestra. Damos
clic siguiente.

Listo para Instalar ﬁ

£l programa est Isto para ricar la instalacdn de PosigreSQL en su ordenador.

Aparece una ultima ventana de confirmacion, a la cual damos clic en siguiente.

5 Sctup [ [BIX]

Instalando \‘:
%

Por favor espere mientras se instala PostgreSQL en su ordenador

Instaiando
Extrayendo C:\Archivos de programs \PastireSQLIB. S \uacmadb.exe
L

Cancelar

Esperamos mientras la instalacion termina.
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EEX

N\ Terminada la instalacién de PostaresQL

&l programa PostgreSQL en su orcenador.
ddanzar Stack Bulder 8l fnalzar?

Stack Buider puede ser usuado pars descargar &
instalar hermamientas adiconales, controladores y
apicacones para complementar |2 instalacén de
PostgresaL.

PostgreSQL

Packaged by

EnterprisepB’

T Entorpiise Possgros Company

Una vez terminada la instalacién desmarcamos la casilla y damos terminar.

D.1.2.

Conectar Servidor PostgreS

Teniendo instalado pgAdmin, ahora es necesario cargar la base de datos. En la parte
derecha, en objeto browser, dar doble clic en PostgreSQL (localhost:5432), el cual
estd marcado con una tache roja

Una vez hecho esto aparecera la siguiente ventana

[y

r
¥ Connectto Server =

Please enter password for user postgres
on server PostgreSQL 8.4 (ocalhost)

[T store password

=

] [ Cancel

Aqui debemos de introducir el password requerido durante la instalacion.
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i B
f" Connect to Server o Llﬂlg

Please enter password for user postgres
on server PostgreSQL 8.4 (localhost)

[ store password

o) o

Una vez hecho esto se conectara con el gestor de bases de datos y desaparece la
tache roja.

D.1.3. Recuperacion de la Base de Datos

Después de conectar el servidor de PostgreS debemos de recuperar nuestra base de
datos que ocupara el sistema. En las ramificaciones que aparecen, sobre DataBases,
damos clic derecho y elegimos New Database y nos aparecera la siguiente ventana

Mew Database._. W

Propertes | arisbies | Privieges [ sau |
Name I
o
Chwmier -
Encoding uTre "']
— J
Tablespace <defat tablespace > -
Schema restriction
Colation -
Character type: -
Connection Limit -1

|

Il| Comment

Helg: Cancel
Flease specfy nams,

Es ésta ventana en la parte Name, debemos escribir Leucemia que es el nombre de
la base de datos que se ocupard, en owner postgres y damos clic en ok.
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|| Mew Database...

[=l]

Hame Leucemia

Cwner oiioe:

Encading |uTFa

Tamplate [

Tablespace [ <defouit tablespace >

Schema restriction
Collabion
Character type

Conmection Limit -1

Coarrment

Con esto ya creamos una nueva base de datos, s6lo nos falta cargar los datos
necesarios para que funcione el sistema, para ello, vamos sobre el nombre de la base
recién creada y damos clic derecho y elegimos Restore...

Olbrjesct brorser

w0

[ servers (1)

5 0 -

o Prusba

) postgre

o respaid

1< Tablespace
i oo Roler
R4, Liogar Rioles:

=-[i Postgresqy 8.4 focahost:5432)
E | Databades (4}

Refresh

Mew Object
Diebete/Drop

CREATE script
Repants
Backup...
Restore...

Propesties...

De la ventana que nos aparece, damos clic en el boti (...) que se encuentra del
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lado derecho del area FileName. Posteriormente elegimos la base da datos con nombre
Leucemia.backup y damos abrir, por ultimo damos clic en ok

r__ hl
[ Restore Database "Leucemia” uﬂlﬂ

Filename C:\Users\Arturo Cocoma'Doo

[] only data
[ only schema
[ single object

|:| Mo owner
[~ Disable Trigger
[] clean before restore

Verbose messages

Options | Contents | Messages

[ Help ] [ View ] [ oK ] [ Cancel

A Select backup fiename, e’

Sl Eaupo » Disco ol (C) » Bae =43 || Buscors 5

Crganizar = Nueva carpeta
Mombre
T4 Biblotecas
# Documentos

Leucemia.backup

= imigenes
& Misicn
B videos

& Grupo en elhogar

‘s Disco local () |

e

Hombre:  Leucemia.backup ~ | Backup files (backup) )

|

o 3
| Restore Database "Leucemia” L@g

pa_restore: setting owner and privileges for CONSTRAINT diago »
pa_restore: setting owner and privileges for FK CONSTRAINT Cz
pg_restore: setting owner and privileges for FK CONSTRAINT Ed
pa_restore: setting owner and privileges for FK CONSTRAINT Ed
pg_restore: setting owner and privileges for FK. CONSTRAINT Es
pa_restore: setting owner and privileges for FK CONSTRAINT Fo
pa_restore: setting owner and privileges for FK CONSTRAINT Le
pg_restore: setting owner and privileges for FK CONSTRAINT Lo
pa_restore: setting owner and privileges for FK. CONSTRAINT Lo
pg_restore: setting owner and privileges for FK. CONSTRAINT Nz
pa_restore: setting owner and privileges for FK CONSTRAINT Oc
pa_restore: setting owner and privileges for FK. CONSTRAINT Pa
WARNING: errors ignored on restore: 53

Process returned exit code 1. |_|

1| 1 | 3

Options | Contents

Con esto ya tenemos cargada la base de datos lista para funcionar junto con el
sistema.
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También es necesario tener instalado Java para que sea posible ejecutar el sistema.

Java puede ser descargado de forma gratuita de la siguiente pagina

http://www.oracle.com

una vez obtenido el archivo de instalacién, seguimos con la ejecucién del mismo.

Damos doble clic sobre el archivo y esperamos a que inicie la instalacion.

Damos clic en Instalar.

re-Tud-windows 4 echs d cresciin: (0L2012 0137 wan
98022082 0137 am

=¥ e

Configuracion de lava - Biervenido ot

ORACLE

Bienvenido a Javaltm)

Java ofrece un acceso seguro al fantdstico mundo del contenido Java
Desde F atiles yocio, Jeva le da
mas vida a su expenencia en internat

Aniso: En este proceso de nstalacion no se registra ningin dato personal
Haga clic aqui - para ver mas imformacion sobre los datos que recopilamos.

Haga clic en Instalar para aceplor €l acuerdo de licencia e instalar Jova,

| ™ Cambiar ln Cavpeta de Desting Cncele Inkalas >

Configuracién de Java - Progresa ===

Estadoc  Instalando.Java
[ ]

3 Billion Devices Run Java
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La instalacion comienza, esperamos a que ésta termine.

Configuracién de Java - Completar ==

Una vez terminada, damos clic sobre Cerrar.
Con esto se tiene instalado el software necesario para la correcta ejecucién del sistema.
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