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RESUMEN

Las Aplicaciones Web, asi como otras tecnologias que utilizan el Internet
han tenido un crecimiento exponencial, haciendo que cada dia su utilizacion sea

ya una necesidad.

Este proyecto de tesis desarrolla una Aplicacion Web, la cual permite
administrar un lote de bicicletas a préstamo dentro de un campus. El presente
desarrollo incluye los moédulos de registro de usuarios, préstamo y devolucién

de bicicletas.

La Aplicaciéon se ha probado de acuerdo a los requerimientos del
administrador de bicicletas; por lo que se garantiza un buen funcionamiento del
sistema. Para el desarrollo se utilizaron herramientas como WAMPSERVER y
StarUML, asi como Dreamweaver, que fue fundamental para un buen

desarrollo.
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Mision:

Controlar y coordinar de manera eficiente y sistematizada un lote de
bicicletas dentro de un campus que permita el facil traslado dentro del mismo.

Vision:

Tener un software portable, eficiente y eficaz, Gtil para la sociedad, para
poder competir a nivel internacional.

Objetivos:

» Tener el control de los usuarios de las bicicletas asi como de los
encargados de los moédulos.

» Coordinar la asignacion y devolucién de las bicicletas.

» Fomentar la actividad fisica dentro del campus.

Metas:

» Crear la BD de los administradores y usuarios en coordinacion con la del
modulo de mantenimiento.

» Disefiar el software que permita coordinar la asignacién, devolucién y
mantenimiento de las bicicletas
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INTRODUCCION

Los testimonios més antiguos sobre este popular vehiculo (bicicleta) se
remontan hasta las antiguas civilizaciones de Egipto, China e India. Pero el
auténtico antecesor de la bicicleta fue el celerifero, aparato consistente en dos
ruedas de madera unidas por una barra de madera de un metro de longitud, del
mismo material, y que se desplazaba gracias al impulso de los pies en el suelo.
El celerifero fue presentado en 1790 por el francés De Sivrac a la corte de
Versalles. Casi treinta afios mas tarde, en 1818, el aleman Karl Von Drais unio
la rueda delantera a un manillar de direccion moévil. Entre 1830 y 1840, el
escocés McMillan afadi6 el juego de pedales y un tosco sistema por el que se
transmitia el impulso de la pedaleada a la rueda trasera. Los hermanos
Michaux, en 1861, fijaron los pedales a la rueda delantera y afios después
incrementaron dos veces el diametro de la misma para aumentar la velocidad
de desplazamiento, habia nacido el velocipedo, que fue completado por
Sargent en 1865, al afiadirle la cadena. En 1867 las ruedas eran metélicas; en
1875 se introdujeron las ruedas de goma maciza y en 1889 Jhon Boy Dunlop,
un veterinario escoceés, inventaba la camara neumatica. A partir de aqui, la

estructura basica de la bicicleta estaba definida.

Siempre que se habla de la bicicleta como medio de transporte se hace
énfasis en su caracter de vehiculo no contaminante. Este solo hecho es tan
importante, que vale por si mismo para justificar plenamente todo el esfuerzo
gue se realiza para promover su uso como transporte urbano en ciudades como
la nuestra. Sin embargo, ademas de reducir la contaminacion genera muchos
otros innegables beneficios como son ahorro energético, Espacio, Tiempo,

Economia, Salud, Beneficios sociales etc.

Administracidn de Bicicletas: Registro de Usuarios y Préstamo
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Es por eso la necesidad de implementar un sistema que permita administrar
un lote de bicicletas a préstamo dentro de un campus. Que incluya tres

modulos, de registro de usuarios, préstamo y devolucion de bicicletas.
El documento se presenta en diferentes capitulos:

El capitulo 1, hace referencia a los antecedentes, fundamentos teéricos. El
siguiente capitulo muestra la descripcion del problema y la especificacion de
requerimientos. En el capitulo 3, se hace un analisis de requerimientos del
sistema y se realizan los diagramas de contexto, de uso, de clases Yy se
describen los escenarios. El penultimo capitulo contiene el disefio de la base de
datos. En el ultimo capitulo se desarrolla la programacién, implementacion y

pruebas, las cuales se ilustran con la interfaz del sistema.
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1. ANTECEDENTES

1.1 El uso de la bicicleta como medio de transporte

El uso de la bicicleta como medio de transporte en paises como Holanda,
Suiza, Alemania, algunas zonas de Polonia y en los paises nordicos; se ha
convertido en uno de los primordiales medios de transporte. Pasando a Asia,
fundamentalmente en China y La India, es la primera forma de transporte.
Actualmente, en el mundo, existen cerca de 800 millones de bicicletas, siendo
China el pais poseedor de la mayor cantidad de estos vehiculos ya que es un
medio efectivo de transporte para distancias no tan extensas, es mucho mas
rapido que caminar, y ha traido consigo grandes beneficios a nivel de salud y de

economia. [1]

En México la falta de ejercicio es la consecuencia de que ocupe el segundo
lugar en la tabla de sobrepeso superado solamente por Estados Unidos vy
cuarto en obesidad infantil, sin embargo las mujeres mexicanas ocupan el
primer lugar de obesidad en el mundo. El uso de la bicicleta es sin duda una
estupenda opcidon como ejercicio aparte de que contribuye al ahorro, combate

la contaminacion y el trafico.

Por eso es importante comenzar a formarse una cultura sobre su uso y los

cambios que se verian de manera sorprendente.

1.2 Ventajas de la bicicleta como medio de transporte.

Algunas de las ventajas de usar la bicicleta como medio de transporte son las

siguientes:

Ecolégico. La bicicleta contribuye claramente a un medio ambiente urbano
mas humano, tranquilo, sano y habitable. Es silenciosa, s6lo consume

energia humana y no contamina. Ademas, el medio ambiente a nivel global

Administracidn de Bicicletas: Registro de Usuarios y Préstamo



FACULTAD < CIENCIAS
de te COMPUTACION

también se ve beneficiado, porque dejamos de generar una gran cantidad de
gases contaminantes y contribuimos, con nuestro esfuerzo y compromiso

diarios, a frenar el cambio climatico.

Eficiencia _energética. Para desplazarnos en bicicleta consumimos 50

veces menos energia que para hacerlo en coche. Por otro lado, con la
energia que se emplea en fabricar un coche se pueden hacer de 70 a 100

bicicletas.

Econdmico. Al desplazarse habitualmente en bicicleta se ahorra dinero en
transporte y no se gasta en gasolina, asi como no se tiene que pagar por un

estacionamiento.

Una bicicleta esta al alcance de cualquiera. Incluso teniendo la posibilidad
de alquiler o préstamo en muchas ocasiones su uso es aun mas sencillo y
barato. Los costes de adquisicion y mantenimiento de un automévil son 30-
40 veces superiores a los de una bicicleta. La vida util de una bicicleta (con

un minimo mantenimiento) es varias veces superior a la de un coche.

Salud. Moverse en bicicleta es un ejercicio de caracter aerdbico (pausado) que
recomiendan médicos y cardidlogos. Si convertimos este ejercicio en un habito
nuestra salud mejorara notablemente, ya que combate el sedentarismo,
aumenta el flujo sanguineo, reduce los niveles de colesterol en la sangre,
disminuye el porcentaje de grasa en el cuerpo, mejora la capacidad pulmonar
Incrementa la coordinacion motriz, incrementa la masa 0sea: vuelve los huesos
mas fuertes, ayuda a mejorar el &nimo, distrae de las preocupaciones, aumenta
la elasticidad, asi como el rango de movimiento en las articulaciones y es un
arma eficaz para combatir el sobrepeso ya que disminuye el porcentaje de

grasa en el cuerpo.

Administracidn de Bicicletas: Registro de Usuarios y Préstamo
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La bicicleta, ademas, no contamina y es silenciosa, con lo cual contribuye a una
mejor salud individual y colectiva al mismo tiempo. Ayuda a la salud sobre todo

al sistema cardiovascular.

Autonomia. La bicicleta es una buena soluciébn cuando las distancias
resultan muy largas para hacerlas a pie. Es barata, accesible, facil de
manejar en todas las edades y muy recomendable para nifios (mejora

autoestima y autonomia) y mayores (independencia y salud).

Sequridad. La bicicleta en la ciudad no es un medio de transporte peligroso
en si mismo, ya que no provoca en general grandes dafios y contribuye a
mejorar la seguridad vial calmando el trafico. Estd demostrado que donde
crece el uso de la bicicleta se reduce el numero total y la gravedad de los
accidentes.

Rapidez. En distintas comparativas entre medios de transporte realizadas en
varias ciudades de nuestro pais se ha comprobado que la bicicleta es, junto
a la moto, la que menos tarda en desplazamientos “puerta a puerta’ no
superiores a 5 kildbmetros, mas del 50% de los desplazamientos urbanos no
llegan a estos 5 km.

Ocupacién _de espacio. Cabe en la mayoria de lugares, No hay trafico de

bicicletas, en circulacion como aparcadas, ocupan un espacio muy inferior al
gue requieren los coches. La capacidad de una via ciclista multiplica por 10 la
de una via para automdéviles. En una plaza de aparcamiento para un coche

podemos estacionar entre 7 y 10 bicicletas.

Integracion social. La bicicleta integra, porque utiliza un ritmo pausado que

acerca a las personas, invita al saludo y a la conversacion. El coche, al
contrario, separa por su velocidad, la contaminacion generada (atmosférica y

acustica) y el riesgo que entrafia para los viandantes y ciclistas urbanos.

Administracidn de Bicicletas: Registro de Usuarios y Préstamo
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Versatilidad. La bicicleta es facilmente transportable (subir a un piso, caminar
con ella por un parque) y permite la versatilidad, es decir, combinar varios
medios de transporte tales como el autobus y el tren. Estas dos cualidades se
han visto mejoradas enormemente con la aparicion de las bicicletas plegables
y/o facilmente desmontables. [2]

Es por tantos beneficios la necesidad de empezar a fomentar en un Campus
un proyecto tan importante como es la “ADMINISTRACION DE BICICLETAS” y

gue posteriormente se puede implementar a otros niveles.

Se sabe de diversos intentos para sistematizar la administracion de lotes de
bicicletas, por ejemplo en campus como la UNAM y UDLA Puebla por
mencionar algunos, sin embargo no han sido exitosos y se desconocen los

antecedentes, lo cual nos obliga a recorrer nuestro propio camino.

1.3 Definiciones Técnicas

Para la creacién de este proyecto, se han tomado varios conceptos Utiles
que han brindado gran ayuda para el desarrollo de la Aplicacion.

UML. (Unified Modeling Language) es un lenguaje grafico para visualizar,
especificar, construir y documentar los artefactos de un sistema con gran
cantidad de software. Cubre tanto aspectos conceptuales (procesos de negocio,
funciones del sistema) como cosas concretas (clases, esquemas de bases de

datos, componentes reutilizables). [3]

Diagrama. Un diagrama o grafico es un tipo de esquema de informacion que
representa datos numéricos tabulados. Los diagramas siempre se utilizan
generalmente para facilitar el entendimiento de largas cantidades de datos y la

relacion entre diferentes partes de los datos. [4]

Administracidn de Bicicletas: Registro de Usuarios y Préstamo
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Flujo. La palabra flujo se puede referir a varios conceptos de diversos campos,

en el campo de la informatica que es la cual nos dedicamos, tenemos:

El Flujo de trabajo es el estudio de los aspectos operacionales de una actividad
de trabajo: como se estructuran las tareas, coOmo se realizan, cual es su orden
correlativo, como se sincronizan, como fluye la informacion que soporta las

tareas y como se le hace seguimiento al cumplimiento de las tareas. [4]

Dato. El dato es una representaciéon simbolica (numérica, alfabética, algoritmica
etc.), atributo o caracteristica de una entidad. El dato no tiene valor semantico
en si mismo, pero convenientemente procesado se puede utilizar en la
realizacion de calculos o toma de decisiones. En otras palabras un dato por si
mismo no constituye informacién, es el procesado de los datos lo que nos

proporciona informacién como se muestra en la Fig. 1.1. [4]

Datos Procesamiento Informacion

Fig. 1.1 Procesamiento de datos

Objeto_.Un objeto es una encapsulacién genérica de datos y de los
procedimientos para manipularlos. Al igual que los objetos del mundo real, los
objetos de software tienen un estado y un comportamiento. El estado de los
objetos se determina a partir de una o mas variables y el comportamiento con la

implementacion de métodos. [5]

Clase. Una clase esta formada por los métodos y las variables que definen las

caracteristicas comunes a todos los objetos de esa clase. [5]

Herencia. La herencia es un mecanismo que permite la definiciébn de una clase

a partir de la definicion de otra ya existente.

Administracidn de Bicicletas: Registro de Usuarios y Préstamo


http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:ProcesamientoDatos.png

(-, | FACULTAD  CIENCIAS

“v\?f ; de f COMPUTACION

La herencia permite compartir automaticamente métodos y datos entre clases,
subclases y objetos. La herencia esta fuertemente ligada a la reutilizacion del
codigo en la OOP. Esto es, el cédigo de cualquiera de las clases puede ser

utilizado sin mas que crear una clase derivada de ella, o bien una subclase.

Hay dos tipos de herencia: Herencia Simple y Herencia Mdltiple. La primera
indica que se pueden definir nuevas clases solamente a partir de una clase
inicial mientras que la segunda indica que se pueden definir nuevas clases a

partir de dos o mas clases iniciales [5]

Sistema __informéatico. Como todo sistema, es el conjunto de partes

interrelacionadas, hardware, software y de recurso humano que permite
almacenar y procesar informacion. El hardware incluye computadoras o
cualquier tipo de dispositivo electrénico inteligente, que consisten en
procesadores, memoria, sistemas de almacenamiento externo, etc. El software
incluye al sistema operativo, firmware y aplicaciones, siendo especialmente
importante los sistemas de gestion de bases de datos. Por ultimo el soporte
humano incluye al personal técnico que crean y mantienen el sistema

(analistas, programadores, operarios, etc.) y a los usuarios que lo utilizan.

Proyecto. Es esencialmente un conjunto de actividades interrelacionadas, con
un inicio y una finalizacién definida, que utiliza recursos limitados para lograr un
objetivo deseado. Los dos elementos basicos que incluye esta definicion son:
las actividades y los recursos. Las actividades son las tareas que deben
ejecutarse para llegar en conjunto a un fin preestablecido (objetivo deseado);
por ejemplo: recopilar informacion; realizar diagnosticos; confeccionar un disefio
global de un procedimiento, programar, escribir manuales de procedimiento,
etc. Un aspecto fundamental en todo proyecto es el orden en el cual se realizan
las actividades. Y para determinar la secuencia légica de las actividades se
debe establecer el método, el tiempo y el costo de cada operacion. Los

recursos son los elementos utilizados para poder realizar la ejecucion de cada

Administracidn de Bicicletas: Registro de Usuarios y Préstamo
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una de las tareas; como por ejemplo: hardware, programas de base (sistemas
operativos), programas de Aplicacion, discos de almacenamiento, energia,

servicios, inversiones de capital, personal, informacién, dinero y tiempo.

Base de Datos. Una base de datos (BD) se define como un “conjunto de

datos relacionados entre si”. La particularidad definitiva que convierte a un
conjunto de datos en una base de datos es que la BD se controla por medio de
Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBDSs). [6]

Relacionados:
v Debe existir homogeneidad en la coleccién de datos que conforma una BD.

No se trata de un conjunto seleccionado de forma aleatoria.
v' Los datos se recopilan y registran con una finalidad.
v' Los datos deben ser relevantes con respecto a esa finalidad. [6]

Sistema de Gestién de Bases de Datos. Conjunto de programas de propésito

general, que proporcionan funcionalidades horizontales para facilitar la gestién
de la informacion contenida en una base de datos. Los SGBDs actiuan de
intermediarios entre los datos y los programas de aplicacion (y sus usuarios)
gue los procesan y utilizan. En ocasiones, los usuarios también podran acceder

a los datos interaccionando directamente con el SGBD. [6]

Normalizaciéon. La normalizacion es el proceso mediante el cual se

transforman datos complejos a un conjunto de estructuras de datos mas
pequefias, que ademas de ser mas simples y mas estables, son mas faciles de
mantener. También se puede entender la normalizacion como una serie de
reglas que sirven para ayudar a los disefiadores de bases de datos a desarrollar
un esquema que minimice los problemas de l6gica. Cada regla esta basada en
la que le antecede. La normalizacion se adoptd porque el viejo estilo de poner
todos los datos en un solo lugar, como un archivo o una tabla de la base de
datos, era ineficiente y conducia a errores de logica cuando se trataban de

manipular los datos.
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La normalizacién también hace las cosas faciles de entender. Los seres
humanos tenemos la tendencia de simplificar las cosas al maximo. Otra ventaja
de la normalizacién de base de datos es el consumo de espacio. Una base de
datos normalizada ocupa menos espacio en disco que una no normalizada. Hay
menos repeticion de datos, lo que tiene como consecuencia un mucho menor

uso de espacio en disco.

Grados de normalizacién.

Existen basicamente tres niveles de normalizacion mayormente utilizados
en las practicas empresariales: Primera Forma Normal (1NF), Segunda Forma
Normal (2NF) y Tercera Forma Normal (3NF). Cada una de estas formas tiene

sus propias reglas. [7]

Primera Forma Normal. La Primera Forma Normal establece que las columnas

repetidas deben eliminarse y colocarse en tablas separadas. Poner la base de
datos en la Primera Forma Normal resuelve el problema de los encabezados de

columna multiples. [7]

Sequnda Forma Normal .La Segunda Forma Normal establece que todas las

dependencias parciales se deben eliminar y separar dentro de sus propias
tablas. Una dependencia parcial es un término que describe a aquellos datos

gue no dependen de la llave primaria de la tabla para identificarlos. [7]

Tercera Forma Normal .Una tabla estad normalizada en tercera forma normal si

todas las columnas que no son llave son funcionalmente dependientes por
completo de la llave primaria y no hay dependencias transitivas. Comentamos
anteriormente que una dependencia transitiva es aquella en la cual existen
columnas que no son llave que dependen de otras columnas que tampoco son
llave. Cuando las tablas estan en la Tercera Forma Normal se previenen errores

de Idgica cuando se insertan o borran registros. [7]

PHP. Es un lenguaje interpretado del lado del servidor que se caracteriza por su

potencia, versatilidad, robustez y modularidad. Los programas escritos en PHP

Administracidn de Bicicletas: Registro de Usuarios y Préstamo
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son embebidos directamente en el codigo HTML y ejecutados por el servidor
Web a través de un intérprete antes de transferir al cliente que ha solicitado un
resultado en forma de cddigo HTML puro. Al ser un lenguaje que sigue las
corrientes open source, tanto el intérprete como su codigo fuente son

totalmente accesibles de forma gratuita en la red. [8]

Lenguaje de definicion _y manipulacion _de datos. Un lenguaje de

Manipulacion de Datos (Data Manipulation Languaje (DML)) es un lenguaje
proporcionado por el sistema de gestion de bases de datos que permite a los
usuarios de la misma llevar a cabo las tareas de consulta o manipulacién de los
datos, organizados por el modelo de datos adecuado.

El lenguaje de manipulacion de datos mas popular hoy en dia es SQL, usado
para recuperar y manipular datos en una base de datos relacional. Otros
ejemplos de DML son los usados por bases de datos IMS/DL1, CODASYL u
otras.

Se clasifican en dos grandes grupos:

Lenguajes de consulta procedimentales.

Lenguajes de consulta no procedimentales

SOL. Es el lenguaje estandar para trabajar con bases de datos relacionales y
es soportado practicamente por todos los productos en el mercado.
Originalmente, SQL fue desarrollado en IBM Research a principios de los afios
setenta; fue implementado por primera vez a gran escala en un prototipo de
IBM llamado System R. y posteriormente en numerosos productos comerciales

de IBM y de muchos otros fabricantes. [3]

MySQL. Es un gestor de base de datos sencillo de usar e increiblemente
rapido, también es libre y su cédigo es abierto. Esto significa que todo el mundo
puede acceder al codigo fuente (el codigo de su programacion). MySQL es una

herramienta completa y ha conseguido superar a una gran cantidad de bases
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de datos comerciales, es un sistema de administracion de bases de datos
relacional, es un programa capaz de almacenar una enorme cantidad y
variedad de datos, distribuirlos para cubrir las necesidades de cualquier tipo de
organizacion, desde pequefios establecimientos comerciales o grandes
empresas y organismos administrativos. Esta herramienta incluye todos los
elementos de usuario, asi como para administrar el sistema, proteger o hacer
volcados de datos. Puede desarrollar sus propias aplicaciones de base de datos
en la mayor parte de los lenguajes de programacion utilizados actualmente y
ejecutarlo en la mayoria de los sistemas operativos. MySQL utiliza el lenguaje
de consulta estructurado (SQL), este lenguaje permite crear bases de datos, asi

como agregar, manipular y recuperar datos en funcién de criterios especificos.

[9]

Software para disefio _de paginas web .Para hacer el disefio de una pagina

Web, el desarrollador se puede apoyar en muchos programas existentes, ya
sea para dibujos, para fotografias, para efectos especiales, en fin para
diferentes utilidades que sirven para el sistema a desarrollar, entre algunos de
estos programas estan los de Adobe como Photoshop, Flash, Dreamweaver,

Illustrator, etc.

Dreamweaver _.Macromedia Dreamweaver 8 es un editor HTML profesional

para disefiar, codificar y desarrollar sitios, paginas y aplicaciones Web. Tanto si
desea controlar manualmente el cédigo HTML como si prefiere trabajar en un
entorno de edicion visual, Dreamweaver le proporciona Utiles herramientas que
mejoraran su experiencia de creacion Web. Las funciones de edicion visual de
Dreamweaver permiten crear paginas Web de forma rapida, sin escribir una
sola linea de codigo. Puede ver todos los elementos o activos del sitio y
arrastrarlos desde un panel facil de usar directamente hasta un documento.
Puede agilizar el flujo de trabajo de desarrollo mediante la creacion y edicion de

imagenes en Macromedia Fireworks o en otra Aplicacion de gréaficos y su
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posterior importacion directa a Dreamweaver. Dreamweaver también contiene

herramientas que facilitan la adicién de activos de Flash a las paginas Web. [10]

Estilos CSS. Con la idea tradicional de elaboracion de paginas Web, el
desarrollador realiza la pagina Web y posteriormente afiade las etiquetas para
definir la apariencia de la misma. Sin embargo, al utilizar los parametros para
las etiquetas resulta tedioso modificar la apariencia de algin elemento pues es
necesario actualizar todas las paginas que integran el sitio. [11]

Flash. Es una tecnologia para crear animaciones graficas vectoriales
independientes del navegador y que necesitan poco ancho de banda para
mostrarse en los sitios Web. La animacion en Flash se ve exactamente igual en
todos los navegadores, un navegador solo necesitan un plug-in para mostrar

animaciones en Flash.

Con Flash los usuarios pueden dibujar sus propias animaciones o

importar otras imagenes vectoriales.

Flash era conocido como FutureSplash hasta 1997, cuando Macromedia

Inc. compré la companiia que lo desarrollé.

Photoshop. Adobe Photoshop es el programa de edicidbn de imagenes mas

utilizado en la industria. Es un potente programa con diversas funciones para
una gran variedad de usuarios como fotégrafos, ilustradores, disefiadores
gréficos, artistas plasticos, cientificos y muchos otros profesionales.

Photoshop pertenece al grupo de programas de edicidn de imagenes,
también llamados programas de mapas de bits o "Paint", que tienen un entorno
basado en pixeles. Photoshop es principalmente un programa de edicion de

mapas de bits con ciertas funciones de texto y graficos vectoriales. [12]

lllustrator. Adobe Illustrator, es el nombre o marca comercial oficial que recibe
uno de los programas mas populares de la casa Adobe, junto con sus
programas hermanos Adobe Photoshop y Adobe Flash, y que se trata

esencialmente de una Aplicacion de creacion y manipulacion vectorial en forma
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de taller de arte que trabaja sobre un tablero de dibujo, conocido como "mesa
de trabajo" y esta destinado a la creacion artistica de dibujo y pintura para
llustracion (llustracion como rama del Arte digital aplicado a la Ilustracion
técnica o el disefio grafico, entre otros). Es desarrollado y comercializado por
Adobe Systems Incorporated y constituye su primer programa oficial de su tipo
en ser lanzado por ésta compafia definiendo en cierta manera el lenguaje

grafico contemporaneo mediante el dibujo vectorial.

Vias reservadas. Son aquellas vias ciclistas que no estan segregadas del

trafico, sino que ofrecen una interaccion con el resto de vehiculos segun la
l6gica del trafico, es decir, que se comporta como otro carril mas de tréfico (de
la misma anchura y de uso compartido varios metros antes de cada cruce) o
como una calle o carretera independiente que se cruza con otra. Normalmente,
debido a las caracteristicas propias de la trama urbana, son de trayectoria
independiente al itinerario del resto del trafico. Por ello, las vias ciclistas
reservadas se suelen encontrar en las zonas interurbanas o en grandes
parques urbanos. Ejemplos de vias reservadas en zona interurbana son las vias
verdes (en los que se permite, ademas del transito de peatonal, la circulacion
de bicicletas, pero no la de automdviles, ni en ocasiones, otros vehiculos de
motor) y, en las zonas urbanas, las vias ciclistas a través de grandes parques.
[13]

Vias segregadas. Son aquellas que transcurren a lo largo de una ruta en la que

también circulan vehiculos de motor (carril-bici) o peatones (acera-bici) y que
pretenden delimitar una porcion especifica del ancho de la via para las
bicicletas. [13]

Vias integradas (calles compartidas). Son aquellas vias en las que los

usuarios de bicicleta y los de vehiculos de motor circulan por el mismo espacio,
de acuerdo con las normas del trafico comunes a todos los vehiculos. Las vias
integradas pueden recibir un tratamiento propio (sefalizacion especifica,

calmado de tréafico, etc.) para facilitar la circulacion de las bicicletas. [13]
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La Aplicacion de vias integradas se pone en practica cuando las calles no son
suficientemente anchas para la continuidad de un carril asignado para
bicicletas, los ciclistas les es permitido usar legalmente las calles, pero acorde a

un plan regulado en el que ambos puedan compartir la vias. [13]

Senderos para bicicletas. Los senderos para bicicletas (bike trails en inglés)

estan completamente separados de las calles. Estos caminos que siguen sus
propias rutas dentro de las ciudades, o con mayor frecuencia en las zonas
rurales, se crearon a partir de rutas, carriles y caminos de arrastre de canales
abandonados. La mayoria tienen fines recreativos, aunque en algunos paises,
como los Paises Bajos y Gran Bretafia, forman parte de una red de transporte
que une ciudades. La mayoria de los senderos rurales son compartidos con

peatones. [13]

Ciclovias recreativas. Las ciclovias recreativas o «calles abiertas» (Open

Streets o Ciclovia) es un movimiento internacional por la cual las calles son
libres de vehiculos motorizados que permiten, durante varias horas del dia,
principalmente los domingos y dias festivos, el paseo gratuito y seguro en

bicicleta, a pie o en patines, de miles de personas. [13]

Sequridad. Se ha hecho a menudo la distincién entre la seguridad subjetiva
que las vias ciclistas proporcionan a los usuarios, y su seguridad objetiva.
Mientras que las vias reservadas de disefio correcto mejoran la seguridad vy el
confort de los ciclistas, las vias segregadas urbanas introducen irregularidades
en el flujo del trafico que aumentan las demandas de atencion y la posibilidad
de errores tanto en ciclistas como en automovilistas y por tanto aumentan de

hecho el riesgo y el nUmero de accidentes de ciclistas. [13]
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2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Se requiere un sistema para un campus, donde se pueda administrar el uso
de la bicicleta y que incluya el registro de usuarios, préstamo y devolucion, asi
como el mantenimiento de bicicletas que incorpora al sistema Marco Antonio

Espinosa Garcia. [19]

2.1 Proposito General

Disefiar y programar 3 modulos del Sistema para la Administracion de
Bicicletas a préstamo en un campus, mediante la metodologia de espiral y

desarrollo de prototipos.

2.2 Propositos Especificos

Disefiar la base de datos de usuarios
Programar el modulo de registro de usuarios

Programar el modulo de préstamo de bicicletas

A

Programar el médulo de devolucién de bicicletas

2.3 Metodologia de Desarrollo del Software

Una metodologia es un conjunto de procedimientos, técnicas,
herramientas y un soporte documental que ayuda a los desarrolladores a
realizar un nuevo software. Puede seguir uno o varios modelos de ciclo de vida,
es decir, el ciclo de vida indica qué es lo que hay que obtener a lo largo del
desarrollo del proyecto pero no cémo hacerlo.

Finalmente dependera de la metodologia utilizada los productos del proyecto,
por esta razon es necesario, conoces a fondo cada una de ellas y poder

diferenciar entre una y otra, para de este modo saber elegir la correcta en el
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momento de desarrollar un nuevo software, de otra manera el producto no sera

el mejor e incluso puede ser inatil. [14]

Para el desarrollo del sistema “Administracién de Bicicletas” Registro de
Usuarios y Préstamo que se desea implementar se utilizara la metodologia en

espiral por las ventajas que se describen a continuacion:

2.4 Metodologia de desarrollo en espiral

La metodologia de desarrollo en espiral es una evolucion de método clasico en
cascada (Waterfall, top-down) y se considera un método de desarrollo
incremental donde se conjuga la naturaleza de construccion de prototipos con
los aspectos controlados y sisteméaticos del MODELO LINEAL y SECUENCIAL.
Proporciona el potencial para el desarrollo rapido de versiones incrementales
del software que no se basa en fases claramente definidas y separadas para
crear un sistema.

Este tipo de metodologia equivale al de cascada, pero en él se permite el
solapamiento de varias etapas con el objetivo de flexibilizar y compensar el
tiempo de desarrollo total y alcanzar resultados funcionales en etapas

tempranas. [15]

Estd considerado como un

método de desarrollo rapido vy

eficiente.

Es adecuada para proyectos en
los que se tienen claros los
objetivos finales pero no todos
los detalles de implementacion

estan elucidados.

Fig. 2.4 Metodologia de desarrollo en espiral
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La metodologia de desarrollo en espiral permite construir aplicaciones de
tamafo medio manteniendo los recursos constantes.

Normalmente el proyecto se divide en médulos mas pequefios y a cada uno de
ellos se le aplica el siguiente proceso:

Andlisis de requerimientos -Durante esta etapa de estudia detalladamente los

requerimientos que cada objetivo conlleva. Aqui establecen todos los detalles

funcionales deseados.

Disefio del sistema - Con los datos de la etapa anterior, se disefia el sistema.

Se realizar el disefio de la base de datos (en caso de ser aplicable), interface de

usuario, entorno, etc.

Etapas de construccidn - La etapa de construccion comprende basicamente la

codificacion y test de unidades. Esta etapa es un trabajo de programacion pura.

Test v evaluacion - En esta etapa se realiza un test del médulo completo asi

como su evaluacion frente al estudio de requerimientos. En muchos casos en
es esta etapa los usuarios finales participan de manera activa aportando

informacion decisiva para la usabilidad del sistema. Fig.2.4.

Ventajas

o El modelo en espiral puede adaptarse y aplicarse a lo largo de la vida del
software de computadora.

« Como el software evoluciona a medida que progresa el proceso, el
desarrollador y el cliente comprenden y reaccionan mejor ante riesgos en
cada uno de los nivele evolutivos.

« EIl modelo en espiral permite a quien lo desarrolla aplicar el enfoque de

construccion de prototipos en cualquier etapa de evolucion del producto.
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o El modelo en espiral demanda una consideracion directa de los riesgos
técnicos en todas las etapas del proyecto y si se aplica adecuadamente
debe reducir los riesgos antes de que se conviertan en problemas.

o Enla utilizacion de grandes sistemas ha doblado la productividad.

Desventajas

« Resulta dificil convencer a grandes clientes de que el enfoque evolutivo
es controlable.

e Debido a su elevada complejidad no se aconseja utilizarlo en pequefios
sistemas.

o Genera mucho tiempo en el desarrollo del sistema

e Modelo costoso

« Requiere experiencia en la identificacion de riesgos

2.5 Especificacion de Reguerimientos

La Especificacion de Requisitos Software (ERS) es una descripciébn completa
del comportamiento del sistema que se va a desarrollar. Incluye un conjunto de
casos de uso que describe todas las interacciones que tendran los usuarios con
el software. Los casos de uso también son conocidos como requisitos
funcionales. Ademas de los casos de uso, la ERS también contiene requisitos

no funcionales (o complementarios).

Los requisitos no funcionales son requisitos que imponen restricciones en el
disefio o la implementacion (Como por ejemplo restricciones en el disefio o
estandares de calidad).

Esta dirigida tanto al cliente como al equipo de desarrollo. El lenguaje utilizado
para su redaccion debe ser informal, de forma que sea facilmente comprensible

para todas las partes involucradas en el desarrollo.
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Para este sistema (Administracién de Bicicletas) se requiere un sistema que
contenga los médulos que se describen a continuacion: Modulo de registro,

Modulo de préstamo, Modulo de devolucion.

Requerimientos del médulo de registro

El sistema contard con tres tipos de usuarios diferentes (Usuario no
registrado, usuario registrado y administrador). A continuacién se mencionan los

requisitos para estos usuarios.

Usuario no registrado:

[ UNROO Darse de alta en el modulo de registro para poder
adquirir una bicicleta y un ID, con la siguiente
documentacion:

UNRO1 Credencial oficial vigente.
UNRO2 Matricula la cual ya fue asignada por el campus.
UNRO3 Comprobante de domicilio actual.
— UNRO4 Teléfono de Casa.
UNRO5 Celular.
UNROG6 E-mail.
UNRO4 Huella Digital.
UNRO5 Fotografia.
UNROG6 Firma electronica de carta responsiva
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Usuario reqistrado:

UROO
URO1

Encargado del médulo:

EMOO
EMOO

| EM00

EMOO
EMOO
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ID la cual ya fue asignada al registrarse

Forma de identificarse:( Matricula, Huella digital)

Conectarse como administrador (ID_ Encargado del
maodulo).

Elegir registro de usuario, préstamo y devolucion de
bicicletas.

Elegir actualizar datos, altas o bajas para administrar

la informacion.

Introducir los datos para dar de alta un usuario.

Seleccionar y actualizar los datos del registro.

Requerimientos del médulo de préstamo

RMPOO

RMPO1

RMPO02

RMPO0O3
RMP 04

Este mddulo contendrd un menu principal donde se
pueda dar el préstamo de bicicletas

Clave del usuario la cual ya debe de estar registrada
en la BD.

Forma de identificarse:( Matricula, Huella digital)
Clave de la bicicleta.

Registrar préstamo en la Base de Datos y grabar la

fechay la hora

Administracion de Bicicletas:
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Requerimientos del médulo de devolucién

En este mddulo se hara la devolucién de bicicletas.

RMDO0O

RMDO1

RMDO02
RMDO03

Identificacion del usuario, por medio de ID o clave de

la bicicleta préstamo de bicicletas

El sistema despliega automaticamente informacion
de la bicicleta asignada.

Captura Clave de la bicicleta

El Sistema libera bicicleta, y abandera registro de
disponible, se marca la fecha y la hora de la entrega.

2.6 Requerimientos funcionales

El sistema debe realizar de acuerdo a los requisitos de usuario las

siguientes funciones:

RFO1
RF02

RFO3

Acceder a la BD como encargado del médulo.

Dar de alta a los usuarios para gestionar el registro
de usuarios, el préstamo y la devolucién de
bicicletas.

Dar de baja a los usuarios que ya no cuentan con los

requisitos para el préstamo de bicicletas.

Administracion de Bicicletas:

Registro de Usuarios y Préstamo

25



S

:\—SQ; = | FACULTAD « CIENCIAS

ff de te COMPUTACION

W\
L

2.7 Requerimientos no funcionales

RNF01 Contar las terminales para ingresar al sistema.
RNF02 Tener acceso a internet y trabajar en red.

4 RNFO3 Contar con PHP y MySQL.
RNF02 El sistema tenga un desarrollo evolutivo, escalable.
RNF03 Funcionar los 365 dias del afio.

3. ANALISIS DEL SISTEMA

Una vez analizados los requerimientos del sistema y haber identificado
las metas globales, empezamos con el andlisis del sistema desarrollando los

diagramas.

3.1 Diagrama contextual del médulo de registro de usuario

El funcionamiento del modulo de registro de usuario se describe en la Fig.3.1

Registro de nuevo usuario

Q b
'i"mg_h'l'Eé + ﬂ '\EI + D

Se corrobora su identidad Para terminar, el usuario

) . usando su credencial debe firmar un contrato
Un estudiante/maestro solicita Capturamos sus datos personales

registrarse en el sistema y una foto

Fig. 3.1 Registro de Nuevo usuario
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3.2 Diagrama contextual del Médulo de préstamo de bicicletas.

El funcionamiento del modulo de préstamo de bicicletas se describe en la
Fig.3.2.

am )
Modulo de Préstamo

Préstamo 9

/| ® .ﬂ = N 2
=N
W

Un usuario solicita El usuario se identifica
una bicicleta

Si esta registrado
y esta todo en orden
se le presta una bicicleta

Fig. 3.2 Modulo de préstamo

3.3 Diagrama contextual del Médulo de devolucidn.

El funcionamiento del moédulo de devoluciéon de bicicletas se describe en la
Fig.3.3.

Devoluciéon

V)N X
7

7 | C’:ﬁé‘.@ + !‘

Un usuario devuelve El encargado del médulo  El encargado reportara
una bicicleta inspecciona la bicicleta cualquier averia o eventualidad

Fig. 3.3 Modulo de devolucién
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3.4 Diagrama de Flujo de Datos a Nivel de Contexto

El diagrama de flujo de datos a nivel de contexto es una manera de
mostrar el alcance del sistema o lo que se va a incluir en él, es también
conocido como modelo ambiental. Y se enfoca en los datos que fluyen hacia el
sistema y salen de él, ademas del procesamiento de estos datos. Emplea sélo
tres simbolos como de muestran en la Fig. 3.4 y de los cuales son:

e Procesos transforman los datos entrantes en informacion de salida y
el nivel de contenido tiene s6lo un proceso, que representa a todo el
sistema completo.

e Entidad externa representa a cualquier entidad que suministra o
recibe informacion del sistema, pero que no forma parte del mismo.

e Lineas representan a los datos. [16]

)

Un proceso significa que se llevan
a cabo una o varias acciones.

IUna entidad es una persona,
grupo, departamento o cualquier
sistema que recibe o genera
informacion o datos.

Un flujo de datos muestra que

_)r un proceso va a pasar o recibir

nformacion.

Fig. 3.4 Simbologia del diagrama de contexto
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Para nuestro sistema se desarroll6 el diagrama de contexto como se muestra

en la Fig. 3.5

USUARIO

Solicita registrarse

A

Encargado del

modulo de
registro de
[ \ usuarios
Sistema para
Administracién de
Bicicletas. Médulos Revisa documentos y da
de registro de <€ de alta al usuario
usuarios, préstamo y
devolucion Libera bicicleta, abandera
\ )( registro de disponible

Consulta ID de usuario e ingresa clave de bicicleta asignada

Se identifica y solicita préstamo de bicicletas

Entrega bicicleta

Devuelve Bicicleta

Encargado del

modulo de

préstamoy
devolucién de

bicicletas.

Fig. 3.5 Diagrama de contexto general
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3.5 Diagrama de casos de usos

El diagrama de casos de uso representa la forma en como un Cliente

(Actor) opera con el sistema en desarrollo, ademas de la forma, tipo y orden en

como los elementos interactian (operaciones o casos de uso).

Un diagrama de casos de uso consta de los siguientes elementos (Fig. 3.5.1)

e Actor.

e Casos de Uso.

¢ Relaciones de Uso, Herencia y Comunicacion.

?@ = | FACULTAD « CIENCIAS

Actor

Un actor es una entidad externa (de fuera del
sistema) que interacciona con el sistema
participando (y normalmente iniciando) en un
caso de uso. Los actores pueden ser gente
real (por ejemplo, usuarios del sistema),

otros ordenadores o eventos externos

Caso de ©
Uso

Es una operacién/tarea especifica que se
realiza tras una orden de algun agente
externo, sea desde una peticion de un actor

0 bien desde la invocacion desde otro caso

<< Incluye >>

Incluye

Extiende

Generaliza —_—T

de uso.
Relacidn Simbolo Significado
. Para conectar un actor con un caso de uso se utiliza una linea
Comunica

sin puntas de flecha.

Un caso de uso contiene un comportamiento comun para
mas de un caso de uso. La flecha apunta al caso de uso
comun.

Un caso de uso distinto maneja las excepciones del caso
de uso basico. La flecha apunta del caso de uso extendido
al bésico.

Una “cosa™ de UML es mas general que ofra “cosa”.
La flecha apunta a la “cosa” general.

Fig. 3.5.1 Simbologia del diagrama de casos de usos
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Para nuestro sistema se desarrollé el diagrama de casos de uso con la

version 10.2 de Visual Paradigm for UML Standard Edition (licencia de la
BUAP). Fig. 3.5.2

Visud Pamdigmfor UM,

ENCARGADO
DEL MODULO

Revisa Existencia en el sistema

axtenslon polnis
ExtensinPont

REGISTRO de Usuarios. Captura de Datos
Generales: Nombre, Ap. patemo, Ap. materno,
Matricula, Domicilio, Telefono, Celular, E-mail,

Fotografia Digital, Huella Digital

AUTENTICACION:

ID_ Encargado del
Modulo, password, clave

Usuario ya existe

SUARIO
Ingresa Clave de Registra Préstamo, Fecha
Bicicleta Hora
PRESTAMO: Ingresa ID del usuario
extension points
Huella Digital
atioda Libera Biiceta, Abandera
Registro de Disponible
Captura ID de Bicicleta Despliega Informacion de Bicicleta
(Numero de Bicicleta)
extension points
DEVOLUCION: Captura ID. del Usuatio
Genera Reporte de Falla
extension points
¢ regisira como no disponible
Fig. 3.5.2 Diagrama de casos de usos del Sistema Administracion de Bicicletas.
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3.6 Diagrama de clases

El diagrama de clases sirve para visualizar las relaciones entre las clases

gue involucran el sistema, las cuales pueden ser asociativas, de herencia, de
uso y de contenido.

Un diagrama de clases esta compuesto por los siguientes elementos:

e Clase: atributos, métodos y visibilidad.

¢ Relaciones: Herencia, Asociacion, Ensamblado y Uso.

Clase

Es la unidad basica que encapsula toda la informacion de un Objeto (un
objeto es una instancia de una clase). A través de ella podemos modelar el

entorno en estudio (una Casa, un Auto, una Cuenta Corriente, etc.). Fig. 3.6.1

{Nombre Clase>

<Atnbutas>

(Uperaciones

o Métodos>

Fig. 3.6.1 Representacion de una clase

En UML, una clase es representada por un rectangulo que posee tres
divisiones:

En donde:

e Superior: Contiene el nombre de la Clase

e Intermedio: Contiene los atributos (o variables de instancia) que

caracterizan a la Clase (pueden ser private, protected o public).
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e Inferior: Contiene los métodos u operaciones, los cuales son la forma
como interactla el objeto con su entorno (dependiendo de la visibilidad:
private, protected o public).

Atributos

Un atributo representa alguna propiedad de la clase que se encuentra en
todas las instancias de la clase. Los atributos pueden representarse solo
mostrando su nombre, mostrando su nombre y su tipo, e incluso su valor por

defecto.

Los atributos o caracteristicas de una Clase pueden ser de tres tipos, los
gue definen el grado de comunicacién y visibilidad de ellos con el entorno, estos

son:

o Public: Indica que el atributo sera visible tanto dentro como fuera de la clase,

es decir, es accesible desde todos lados.

& Private: Indica que el atributo solo sera accesible desde dentro de la

clase (s6lo sus métodos lo pueden accesar).

?0 Protected: Indica que el atributo no sera accesible desde fuera de la
clase, pero si podra ser accesado por métodos de la clase ademas de

las subclases que se deriven (ver herencia).

Los atributos definen la estructura de una clase y de sus correspondientes
objetos. El atributo define el valor de un dato para todos los objetos

pertenecientes a una clase. [17]
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Identificadores

En el momento de incluir atributos en la descripcion de una clase se debe
distinguir entre los atributos los cuales reflejan las caracteristicas de los objetos
en el mundo real, y los identificadores los cuales son utilizados exclusivamente
por razones de implementacion. Estos identificadores internos del sistema no

deben ser incluidos como atributos.

Relaciones entre Clases

Existen tres relaciones diferentes entre clases, Dependencias,
Generalizacion y Asociacion. En las relaciones se habla de una clase destino
y de una clase origen. El origen es desde la que se realiza la accién de
relacionar. Es decir desde la que parte la flecha, el destino es la que recibe la

flecha.

En UML, la cardinalidad de las relaciones indica el grado y nivel de
dependencia, es decir especifica cuantas instancias de una clase se pueden

relacionar a una sola instancia de otra clase.
Se anotan en cada extremo de la relacion y éstas pueden ser:

— uno-uno (Fig. 3.6.2)

— uno-muchos (1...*) (Fig. 3.6.3)
— muchos-muchos(* *) (Fig. 3.6.4)
— opcional (0..1) (Fig.3.6.4)

— numero fijo: m (m denota el nUmero).

Nombre dela Clase 1 Nombre de la Clase 2

Fig. 3.6.2 Diagrama de clases describiendo una multiplicidad de "uno-uno”.
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SR,

Q k >
o

"

Nombre de la Clase 1 Nombre de la Clase 2

*

Fig. 3.6.3 Diagrama de clases describiendo una multiplicidad de "uno-muchos".

La notacion para representar una relacion opcional, donde la multiplicidad
es "uno" o "cero", escribiendo una relacion opcional, 0 o 1. Esto significa que

dos objetos pueden o no estar conectados, y si lo estan corresponden a una
multiplicidad de 1.

Nombre de |a Clase 1 Nombre de |a Clase 2

Fig. 3.6.4 Diagrama de clases describiendo una multiplicidad de "muchos-muchos".

Nombre de la Clase 1 Nombre dela Clase 2

.1 1

Fig. 3.6.5 Diagrama de clases describiendo una multiplicidad "opcional”.
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Herencia (Especializacion/Generalizacion) — I

Las clases con atributos y operaciones comunes se pueden organizar de
forma jerarquica, mediante la herencia. La herencia es una abstraccion
importante para compartir similitudes entre clases, donde todos los atributos y
operaciones comunes a varias clases se pueden compartir por medio de la
superclase, una clase mas general. Las clases mas refinadas se conocen como

las subclases.

Asociacion —=

La relacion entre clases conocida como Asociacion, permite asociar objetos
que colaboran entre si. Una asociacion describe la relacién entre clases de
objetos, y describe posibles ligas, donde una liga es una instancia de una

asociacion, al igual gue un objeto es una instancia de una clase.

Agregacion: o
(El objeto base utiliza al incluido para su funcionamiento). Es un tipo de
relacion dinamica, en donde el tiempo de vida del objeto incluido es

independiente del que lo incluye.

Composicion: >

(ElI Objeto base se construye a partir del objeto incluido). Es un tipo de

relacion estatica, en donde el tiempo de vida del objeto incluido esta

condicionado por el tiempo de vida del que lo incluye.

Para nuestro sistema se desarroll6 el diagrama de clases con la versién 10.2
de Visual Paradigm for UML Standard Edition (licencia de la BUAP). Fig. 3.6.6
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Fig. 3.6.6 Diagrama de clases del Sistema Administracion de Bicicletas.
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3.7 Escenarios

Los escenarios de casos de uso son una descripcion del diagrama de
casos de uso. Un escenario de caso de uso se divide en tres secciones:
identificacion e iniciacion; pasos realizados y condiciones, suposiciones y
preguntas. No hay un formato estandarizado para los casos de uso, por lo que
para este sistema “Administracion de Bicicletas” especificamos los estandares

siguientes. [16]

Sistema: Administracion de Bicicletas

Nombre del Caso de Uso: Autenticacion

Actores: Encargado del Modulo

Descripcidon: Permite que el encargado del médulo de su clave para empezar
a utilizar la base de datos “Administracion de Bicicletas” para proceder al

registro de usuarios, préstamo y devolucion de bicicletas.

Evento Desencadenador: El encargado del médulo ya tuvo que haberse dado

de alta antes.

Pasos Realizados .
o Informacion para los pasos
(ruta principal)

1.- El encargado del médulo La B.D. Verifica si el encargado del médulo
ingresada su clave y su ya se registrd previamente.
password.

La B.D da la autenticacion del encargado del

modulo al dar su password y clave,

Condiciones: El encargado del modulo ya se registré con anterioridad.

Suposiciones: Autenticacion correcta.

Tabla 3.7.1 Escenario de autenticacion del Sistema Administracion de Bicicletas.
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Sistema: Administracion de Bicicletas

Nombre del Caso de Uso: Modulo de Registro

Actores: Usuario y Encargado del Modulo de Registro

Descripcion: Permite que el usuario se registre mostrando la documentacion

necesaria.

Evento Desencadenador: El usuario va al modulo de registro para que lo den

de alta, en el Sistema Administracion de Bicicletas con identificacion oficial

vigente.

Pasos Realizados

(ruta principal)

Informacién para los pasos

1.- El usuario muestra
documentacion y se identifica

con credencial vigente.

Se captura en la B.D. la siguiente

documentacion: nombre, apellido paterno,

apellido  materno, matricula, domicilio,

teléfono, celular, e-mail, huella digital,

fotografia digital, y se le asigna ID.

2.- Verifica si el usuario ya se

registré previamente

Busqueda en la BD por ID del usuario.

3.- El usuario ya existe.

Despliega la BD que el usuario ya existe.

4.- Formato de contrato.

Imprime contrato.

5.- Firma Contrato.

Condiciones: El usuario tiene documentacién en orden.

Suposiciones: Se registra y se le asigna ID.

Tabla 3.7.2 Escenario del modulo de registro del Sistema Administracion de Bicicletas.

Administracion de Bicicletas:

Registro de Usuarios y Préstamo
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Sistema: Administraciéon de Bicicletas

Nombre del Caso de Uso: Médulo de Préstamo

Actores: Usuario y Encargado del Modulo de Préstamo.

Descripcidn: Permite que el usuario adquiera una bicicleta a préstamo

Evento Desencadenador: El usuario se identifica en el médulo con el

encargado ID. Para que se le asigne una bicicleta.

Pasos Realizados Informacidn paralos pasos

(ruta principal)

1.- El usuario se identifica con Revisa existencia en la B.D.

Matricula o Huella Digital.

2.- Ingresa la clave de la Se le asigna bicicleta, se registra préstamo

bicicleta. fecha y hora.

Condiciones: Debe haber bicicletas disponibles. El usuario se registré con

anterioridad.

Suposiciones: Se le asigna bicicleta.

Tabla 3.7.3 Escenario del médulo de préstamo del Sistema Administracion de Bicicletas

Administracidn de Bicicletas: Registro de Usuarios y Préstamo
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Sistema: Administracion de Bicicletas

Nombre del Caso de Uso: Mdédulo de Devolucion.

Actores: Usuario y Encargado del Modulo de Devolucion.

Descripcion: Permite la entrega de la bicicleta al encargado del médulo.

Evento Desencadenador: El usuario se dirige al médulo de devolucion para

entregar la bicicleta que le fue dada a préstamo.

Pasos Realizados (ruta Informacién para los pasos
principal)

1.- El usuario se dirige al moédulo | ID revisa a usuario

de devolucion para entregar la

bicicleta.
2.-Se despliega la informacion o
o ID. De bicicleta.
de la bicicleta
3.- Libera bicicleta. Abandera registro de disponible.

Condiciones: La bicicleta esta en buen estado.

Suposiciones: La bicicleta esta en buen estado

Preguntas: ¢La bicicleta estd en mal estado?

Tabla 3.7.4 Escenario del médulo de devoluciéon del Sistema Administracién de Bicicletas.
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Sistema: Administracion de Bicicletas

Nombre del Caso de Uso: Médulo de Devolucion. “BICICLETA EN MAL

ESTADO”

Actores: Usuario y Encargado del M6dulo de Devolucion.

Descripcion: Permite la entrega de la bicicleta al encargado del médulo.

Evento Desencadenador: El usuario se dirige al modulo de devolucion para

entregar la bicicleta que le fue dada a préstamo.

Pasos Realizados (ruta principal)

Informacion para los pasos

1.- El usuario se dirige al modulo de

devolucion para entregar la bicicleta.

ID revisa a usuario

2.-Se despliega la informacion de la

bicicleta

ID. De bicicleta.

3.- El encargado del médulo revisa

bicicleta.

La bicicleta estad en mal estado.

4.- Genera reporte de Falla.

Se envia a mantenimiento.

Condiciones: La bicicleta esta en buen estado.

Suposiciones: La bicicleta estd en mal estado

Preguntas: N/A

Tabla 3.7.5 Escenario del modulo de devolucion “bicicleta en mal estado”

Del Sistema Administracion de Bicicletas.

Administracidn de Bicicletas: Registro de Usuarios y Préstamo
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3.8 Diagrama de Secuencia

Este diagrama (también llamado diagrama de interaccion) muestra las
interacciones entre un conjunto de objetos (clases, actores), ordenadas segun
el tiempo en que tienen lugar. Es decir, muestra el orden de las llamadas en el
sistema. Se utiliza un diagrama para cada llamada a representar. Es imposible
representar en un solo diagrama la secuencia de todas las llamadas posibles
del sistema, es por ello que se escoge un punto de partida. El diagrama se
compone con los objetos que forman parte de la secuencia, estos se sitlan en
la parte superior de la pantalla, normalmente a la izquierda se sitla el que inicia
la accion. De estos objetos sale una linea que indica su vida en el sistema. Esta
linea simple se convierte en una linea gruesa cuando representa gque el objeto

tiene el foco del sistema, es decir cuando él esta activo.

El objeto puede existir sélo durante la ejecucion de la interaccion, se puede

crear o puede ser destruido durante la ejecucion de la interaccion.

En este tipo de diagramas también intervienen los mensajes, que son la
forma en que se comunican los objetos: el objeto origen solicita (llama a) una
operacion del objeto destino. El diagrama de secuencia puede ser obtenido de
dos partes, desde el Diagrama Estéatico de Clases o desde el de Casos de
Usos. [16]
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Elementos
Los componentes de un diagrama de interaccibn se muestran en la

siguiente figura (Fig. 3.8.1).

Nombre Simbolo Significado

Un objeto (o0 actor) se representa como una
linea vertical punteada con un rectangulo de
Linea de I:l encabezado y con rectangulos a través de
da la linea principal que denotan la ejecucion
v de métodos (activacion). El rectangulo de
encabezado contiene el nombre del objeto y

el de su clase.

Muestra el periodo de tiempo en el cual el
objeto se encuentra desarrollando alguna
L operacion, bien sea por si mismo o por
Activacion. ) »
medio de delegaciébn a alguno de sus
atributos. Se denota como un rectangulo

delgado sobre la linea de vida del objeto.

El envio de mensajes entre objetos se

| | denota mediante una linea soélida dirigida,
ﬁ ' desde el objeto que emite el mensaje hacia
: el objeto que lo ejecuta. Representa la
Mensajes | | llamada de un método (operacion) de un

objeto en particular.

También es posible visualizar llamadas a

métodos desde el mismo objeto en estudio.

Una X en la parte inferior de la linea de
X vida representa el momento en que se
destruye el objeto

Fig. 3.8.1 Simbologia del diagrama de secuencia
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Los diagramas de secuencia que se desarrollaron para nuestro sistema son los

siguientes:

» Diagrama de secuencia registro de usuarios (Fig. 3.8.2).

El encargado del médulo captura los datos del nuevo usuario, verifica que no

exista en la base de datos imprime el contrato y el usuario firma el contrato.

Encargado del modulo

U .SBTEWJ:;:.HI ¥
ADMINISTRACION

DE BICICLETAS

'REGISTRO DE
USUSARIOS

I

1:1D_Encargado del Modulo I

1.1: Captura los datos del usuario

2. Usuario ya existe

1.1.1: Imprime contrato

3 Firma contrato

f
x

——— - — 1 — — — —

'ﬁ
|

Fig. 3.8.2 Diagrama de secuencia registro de usuarios del Sistema Administracion de

Bicicletas

Administracion de Bicicletas:

Registro de Usuarios y Préstamo
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» Diagrama de secuencia préstamo de bicicletas (Fig. 3.8.3).
El encargado del médulo inserta el id_usuario y la clave de la bicicleta para

registrar el préstamo.

A U G ST EAAS 1= P 0] - PRESTAMOS : INTERFAZ
ADMINISTRACION

Encargado del modulo DE BICIFLETAS
|

1: ID Encargado del modulo

T
l
|
2: Selecciona prestamos :

2.1: ID_Usuario

2.2: Clave de bicileta

e s

|
|
|
3: Registra ﬂlrestamo
|
|
|
|
|
|
|

! X

Fig. 3.8.3 Diagrama de secuencia préstamo del Sistema Administracién de Bicicletas

» Diagrama de secuencia devolucion de bicicletas (Fig. 3.8.4)
El encargado del médulo inserta el id_usuario y la clave de la bicicleta para
registrar la devolucidn, si presenta algun dafio la bicicleta se genera un reporte

de falla a mantenimiento.

1 [irevemdad GueRRER Pustea) : DEVOLUCION : INTERFAZ
ADMINISTRACION DE

Encargado del modulo B|C|C|I-ETAS

[

I |

1: ID Encargado del modulo | :
|

|

’[b 2: captura |ID_ usuario

3: Clave de bicileta

T
|
|
|
|
1.1: Selecciona devolucion :
|

3.1: Libera bicicleta

4: Genera reporte a mantenimiento()
I

[I

"
)

——1

Fig. 3.8.4 Diagrama de secuencia devolucién del Sistema Administraciéon de Bicicletas.
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4. DISENO DE LA BASE DE DATOS

Una vez hecho el levantamiento de requerimientos y el analisis del sistema,
es importante plasmar esta informacion en el disefio de la base de datos, la cual
se realizo a través del modelo conceptual, con el diagrama entidad - relacion, la
definicion de los elementos que intervienen como son entidades, atributos,

dominios y relaciones. [18]

4.1 Modelo Entidad - Relacién

El modelo entidad-relaciéon es el modelo conceptual mas utilizado para el
disefio conceptual de bases de datos. Fue introducido por Peter Chen en 1976.
El modelo entidad-relacion esta formado por un conjunto de conceptos que
permiten describir la realidad mediante un conjunto de representaciones
gréficas y linglisticas. La simbologia que distingue a un diagrama de este tipo
esta mostrada en la Figura 4.1.1.

Originalmente, el modelo entidad-relacion solo incluia los conceptos de
entidad, relacion y atributo. Més tarde, se afiadieron otros conceptos, como los
atributos compuestos y las jerarquias de generalizacion, en lo que se ha

denominado modelo entidad-relacion extendido.

Entidad Cualquier tipo de objeto o concepto sobre el que se recoge
informacion: cosa, persona, concepto abstracto o suceso. Por ejemplo: coches,
casas, empleados, clientes, empresas, oficios, disefilos de productos,
conciertos, excursiones, etc. Las entidades se representan graficamente
mediante rectangulos y su nombre aparece en el interior. Un nombre de entidad

s6lo puede aparecer una vez en el esquema conceptual.
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Hay dos tipos de entidades: fuertes y débiles. Una entidad débil es una
entidad cuya existencia depende de la existencia de otra entidad. Una entidad

fuerte es una entidad que no es débil.

Relacion (interrelacion) Es una correspondencia o asociacion entre dos o mas

entidades. Cada relacion tiene un nombre que describe su funcidn. Las
relaciones se representan graficamente mediante rombos y su nombre aparece

en el interior.

Las entidades que estan involucradas en una determinada relacién se
denominan entidades participantes. EI nimero de participantes en una relacion
es lo que se denomina grado de la relacion. Por lo tanto, una relacion en la que
participan dos entidades es una relacion binaria; si son tres las entidades

participantes, la relacion es ternaria; etc.

Una relacién recursiva es una relacion donde la misma entidad participa
mas de una vez en la relacibn con distintos papeles. EI nhombre de estos

papeles es importante para determinar la funciéon de cada participacion.

La cardinalidad con la que una entidad participa en una relacién
especifica el nUmero minimo y el nimero maximo de correspondencias en las
gue puede tomar parte cada ocurrencia de dicha entidad. La participacion de
una entidad en una relacion es obligatoria (total) si la existencia de cada una de
Sus ocurrencias requiere la existencia de, al menos, una ocurrencia de la otra
entidad participante. Si no, la participacién es opcional (parcial). Las reglas que

definen la cardinalidad de las relaciones son las reglas de negocio.

Atributo Es una caracteristica de interés o un hecho sobre una entidad o sobre
una relacién. Los atributos representan las propiedades béasicas de las
entidades y de las relaciones. Toda la informacion extensiva es portada por los
atributos. Graficamente, se representan mediante bolitas que cuelgan de las

entidades o relaciones a las que pertenecen.
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Cada atributo tiene un conjunto de valores asociados denominado
dominio. ElI dominio define todos los valores posibles que puede tomar un

atributo. Puede haber varios atributos definidos sobre un mismo dominio.

Los atributos pueden ser simples o compuestos. Un atributo simple es un
atributo que tiene un solo componente, que no se puede dividir en partes mas
pequefias que tengan un significado propio. Un atributo compuesto es un
atributo con varios componentes, cada uno con un significado por si mismo. Un
grupo de atributos se representa mediante un atributo compuesto cuando tienen
afinidad en cuanto a su significado, 0 en cuanto a su uso. Un atributo

compuesto se representa graficamente mediante un ovalo.

Los atributos también pueden clasificarse en monovalentes o
polivalentes. Un atributo monovalente es aquel que tiene un solo valor para
cada ocurrencia de la entidad o relaciébn a la que pertenece. Un atributo
polivalente es aquel que tiene varios valores para cada ocurrencia de la entidad
o relacién a la que pertenece. A estos atributos también se les denomina
multivaluados, y pueden tener un ndmero maximo y un ndmero minimo de

valores.

La cardinalidad de un atributo indica el nimero minimo y el ndmero
maximo de valores que puede tomar para cada ocurrencia de la entidad o

relacion a la que pertenece. El valor por omision es (1, 1).

Por dltimo, los atributos pueden ser derivados. Un atributo derivado es
aquel que representa un valor que se puede obtener a partir del valor de uno o
varios atributos, que no necesariamente deben pertenecer a la misma entidad o

relacion.

Identificador_Un identificador de una entidad es un atributo o conjunto de

atributos que determina de modo Unico cada ocurrencia de esa entidad. Un

identificador de una entidad debe cumplir dos condiciones:
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1. No pueden existir dos ocurrencias de la entidad con el mismo valor del

identificador.

2. Si se omite cualquier atributo del identificador, la condicion anterior deja

de cumplirse.

Toda entidad tiene al menos un identificador y puede tener varios
identificadores alternativos.

Jerargquia de generalizacion Una entidad E es una generalizacion de un grupo

de entidades E1, E2, ... En, si cada ocurrencia de cada una de esas entidades
es también una ocurrencia de E. Todas las propiedades de la entidad genérica

E son heredadas por las subentidades.

Cada jerarquia es total o parcial, y exclusiva o superpuesta. Una
jerarquia es total si cada ocurrencia de la entidad genérica corresponde al
menos con una ocurrencia de alguna subentidad. Es parcial si existe alguna
ocurrencia de la entidad genérica que no corresponde con ninguna ocurrencia
de ninguna subentidad. Una jerarquia es exclusiva si cada ocurrencia de la
entidad genérica corresponde, como mucho, con una ocurrencia de una sola de
las subentidades. Es superpuesta si existe alguna ocurrencia de la entidad
genérica que corresponde a ocurrencias de dos o méas subentidades diferentes.
Un subconjunto es un caso particular de generalizacion con una sola entidad

como subentidad. Un subconjunto siempre es una jerarquia parcial y exclusiva.
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Elementos de un Diagrama de Entidad — Relacion

Nombre

Simbolo

Entidad

Entidad Débil

INTERRELACION

INTERRRELACION
DEBIL

Atributo

Atributo Llave

Atributo Derivado

Atributo Compuesto

Fig. 4.1.1 Simbologia diagrama entidad relacién
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El diagrama Entidad — Relacion que describe nuestro sistema se muestra

enla Fig. 4.2.1

DE\’I‘.]LLICIGI".I

[ Encargado

hmmleta

Diagrama Entidad= Relacmn

ENCARGADG
[ DEL MODULO

BICICLETA

REFORTE OE
FALLA

npmn
I:Ire'.'ede fallz

REGISTRA

CONTRATO

0. Fol

dulo

Usua @

Fig. 4.2.1 Diagrama entidad relacion del Sistema Administracion de Bicicletas
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4.3 Base de Datos

Siguiendo el modelo entidad relacion que comprende el sistema se desarrollan
las tablas con sus campos correspondientes como se muestran en las

siguientes figuras.

Fig. 4.3.1 Base de Datos del Sistema
Fig. 4.3.2 Tabla bici_administradores
Fig. 4.3.3 Tabla bici_usuarios

Fig. 4.3.4 Tabla bici_presdev

Fig. 4.3.5Tabla contrato_usu

Fig. 4.3.5Tabla modulo

Fig. 4.3.5Tabla rep_falla

SR N N N N NN

€ = C f [ localhost/phpmyadmin/indexphp?db=admonbicidetas&token=35¢0b2a41d0819a1d97c322a3042665f

WMW”]M i localhost p & admonbicicletas

4E0D [Estructura Aol JBuscar (iGenerar una consulta  AiFxportar  Jilmportar % Operaciones  ¢3Privilegios % Eliminar
Tabla « Accion Registros?  Tipo  Cotejamiento  Tamailo Residuo a depurar
Bese de datos bicicletas O %[ X 5 InnoDB  latint swedish ci 160 %3
admonbiicletas (10) ! bici_administradores Eli 3 InnoDB  latini swedish ¢i 160 %
admonbicicletas (10 bici_presdev : 0% [{ X 0 InnoDB  latint_swedish ci  16.0 %3
bici_usuarios B 2 % @ X & InnoDB  latint_swedish ci  15.0 &2
! contrato_usu E d ¥ i X 0 |nnoDB  latint_swedish ¢i 150 &8
E:::i‘:r;wsvadms facturas i ¥E K 3 InnoDB  latint swedish ci 1.0 %3
E:::Eﬁd’; modulo i T8 X 4 |nnoDB  latint_swedish ¢i 1.0 €2
g contio_usu proveedores Eli 4 InnoDB  latint_swedish ¢i 8.0 E3
B facures ———1= ; o
g modlo rep_falla = | X 2 |nnoDB  latin1_swedish ci 1.0 3
Ez:i::::m stock E B % @ X 4 |nnoDB  latini_swedish ci  15.0 &2
B stock 10 tablals) Niimerao de filas 31 |nnoDB latin1 swedish ci 160.0 i 0 Bytes
t Marcartodos/as / Desmarcar tudos Para los elementos que estdn marcados: ¥

4 Vista de impresidn [ Diccionario de datos

13 Crear nueva tabla en la base de datos admonbicicletas

Nombre: Nimero de campos:

Fig. 4.3.1 Base de Datos del Sistema Administracion de Bicicletas.
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id admin nombre_admin apatemo admin amaterno_admin domicilio admin telefonof admin telefonoZ admin email_admin huells

lourdes  maria de lourdes  montiel qonzalez nuestra sefiora del 2221293624 22171649 marylu_mon@yahoo.com.mx  NULL
fosario 13 ¢z
quadalupana

maco  marcoanonio  espinosa garcia quadalupana 2129352 2225083429 maeg72@hatmail.com NULL
pushlz

seVe espl Severiano Espinosa Muktoz COl Zaragoza 2307444 221603964 5_espi@yahoo.com NULL

odos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estén marcados: % X
Mostrar: | 30 | flas empezando de

izantal v | yrepetir los encabezados cada 0] | celdas

obre los resultados de la consulta

presidn ., Previsualizacidn para impimir (documento completo) [ Exportar (B CREATE VIEW

Fig. 4.3.2 Tabla bici_administradores del Sistema Administracion de Bicicleta.

& localhost » [ admonbicicletas » [ bici_usuarios

Ebxaminar @Estuctra JSOL Buscar Felnsertar EExportar Bimportar % Operaciones [Vaciar REliminar

« Mostrando registros 0- 5 (5" total, La consuita tard 0.0006 seg)

SELECT #
TROM “Biei_uruarios’
LT B, 30
PerfliPerfilamiento | Edtar ] [ Explicar el SQL | [ Crear cadigo PHP ] {
Mostrar - | 30 filas empezando de |
en modo horizontal v yrepefirlos encabezados cada 100 | celdas
Organizar segun [a clave: Ninguna v
+ Opciones
«T-+  idusuario nomhre_usu apateno_usu amaterno_usu domicilio_usu telefono!_usu telefono2_usu email_usu
# ¥ 80611173 marcoantonio  espinosa mantiel |a quadalupana 1293624 2225083429 bross619@hotmail.com
& X B06115  Severiano Espinosa Mudoz 5 de febrero No. 11. Zaragoza 2357454 2221608964 seve@yahoo.com
2 X 90234156896 Mario Montiel Gonzalez Santa Cruz Tlaxcala 261223456 012464612654 mario@hotmall.com
& ¥ 903M5678  Paly Wontiel Rocha rio papaloapan 6107 colonia 2357454 223134567 paty_rocha@yahoo.com.mx
4 X 0999990999 JESUS MONIEL RIVERA AVENIDA PINOS 9014 2414185000 2414133333 mario-montie-gonzalez@hatmail
2 ¥ 920813 Rocio Cortes Morales Bhvd. Valsequilo 1423 2334455 000000 chio_cor@yahoo.com

t Marcartodos/as  Desmarcar todos Para los elementos que estin marados: X [B

Maostrar - | 130 filas empezando de |

Fig. 4.3.3 Tabla bici_usuarios del Sistema Administracién de Bicicleta.
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L C # | [ localhost/phpmyadmin/indexphp?db=admonbicicletasaitoken=6b1fcd53804de0a23ae950d96fa943fa

WM 9 localhost » & admonbicicletas » [ bici_presdev

a B0 EExaminar EEstructra @oql  Buscar  Fclnsertar FEExportar [Slmportar % Operaciones [fjVaciar [XEl

«” MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). ( La consulta tardd 0.0004 seg )
Base de datos —
admonbicicletas | ¥ mT':ifiﬁmm'
admonbicicletas (9) Bl e ]
! Campo Tipp  Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Extra Accion
gg::ji*:ﬁim i id_usuario char(20) latin1_swedish_ci S NULL X BB -
] bici_presd=y . num_serie char20) latin_swedish_ci 8 NULL X BEBR
He e O module  chaf) latin_swedish.ci S WL 2 X T
g:x:w | fecha pres date S NULL P X T
g::f”a . hora_pres time S NULL 7 X ] T
status_bici char(1) latin1_swedish_ci S NULL 7SR ol T
fecha dev date S NULL P X T
 hora dev  tims S MULL Sl T
4 Marcar todosfas / Desmarcar todos Para los elementos que estén marcados: A =

i Vista dz impresidn &2 Vista de relaciones [ Planteamiento de la estructura de tabla®
Fc Afiadir 1 campo(s) @ Al final de latabla ) Al comienzo de latabla () Después de 'id_usuang v |[ Continuar |

Fig. 4.3.4 Tabla bici_presdev del Sistema Administracion de Bicicletas.

mm &3 localhost » [ admonbicicletas » [F contrato_usu

P 0 [EExaminar [FEstructura @ sQl  Buscar ¥tlnsertar [EExportar [fImportar % Operaciones [ffVaciar [ Eliminar
" MySQL ha devuelto un valor vacio (i.e., cero columnas). { La consulta tardd 0.0005 seg )
Base de datos p—

admanbicicletas (10) ¥ | |FHX eontrato we®

LIMIT ¢ , 30
admonbicicletas (10) || Perfil/Perfilamiento [ Editar | [

! Campo Tipo Cotejamiento  Atributos Nulo Predeterminado Extra Accion
[ bicicletas . -
EEE e [ folio int{11} Mo None AUTO_IMCREMENT Al
B bil_prosiow [ id_usuario char(20) latin1_swedish ci Si NULL 2 X ET
ICI_usuanos

5 modulo  char(1) latin1_swedish_ci Si o NULL S X
B facturas . c
= modulo | fecha_cont date Si NULL S X ®= i
E .::?;?: 4+ Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estdn marcados: VA l
B sto

i Vista de impresidn &2 Vista de relaciones [ Planteamiento de Ia estructura de tabla @

Fc Adiadir |1 campo(s) @ Al final de |a tabla Al comienzo de |a tabla Después de | falia v || Continuar

indices:

Accion MNombre de laclave Tipo  Unico Empacado Campo Cardinalidad Cotejamiento Nulo Cc tario

# ¥ PRIMARY BTREE Si No folio 0 A

Fig. 4.3.5 Tabla contrato_usu del Sistema Administracion de Bicicletas.
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mmwwmﬂ @3 localhost » & admonbicicletas » F modulo
= fE Examinar % i) G G5 e
I oo Estructura JESQL J'Buscar #cInsertar [EExportar [Slmportar $£0r
«# Mostrando registros 0 - 3 (~4" total, La consulta tarda 0.0005 seg)
Base de datos
— SELECT

admanbicicletas (10) v FEQM “module’

LIMIT ¢ . 30
admonbicicletas (10)

* fil dod
o ilas empezando de

B bidcis Mostrar - | |30 P 0
Bl bici_administradares en modo | harizantal ¥ | y repetir los encabezados cada 100 celdas
B bici_presdev
B bici_usuarios Organizar segun la clave: | Ninguna v
B contrato_usu X
B facturas + Opciones
=] T T+ mod_clave mod_direccion
B proveedores
B rep_fall= arguitectura
B steck

1
2 polideportivo
3 contaduria

SNS S
KA KX

4 computacion

1 Marcar todos/as / Desmarcar todos Para los elemenfos que estdn marcados. g >

Mastrar - | |30 filas empezando de |

en modo | harizantal v | yrepetir los encabezados cada 100 celdas

Fig. 4.3.6 Tabla modulo del Sistema Administracion de Bicicletas.

mmwjmjn & localhost » J&1 admonbicicletas b [ rep_falla

AEMBD fElExaminar g Fstructura SQL  “Buscar FtInsertar [EExportar [Slmportar ¢ Operaciones [ffVaciar EElin
«# Mostrando registros 0- 1 (~2" total, La consulta tardd 0.0008 seg)
Base de datos
- SELECT
admonbicicletas (10) Y| | rep falla
LIMIT © , 20
admonbicicletas {10) Perfil/Perfilamienta [ Edi
! fil do d
5 siidetss Mostrar - |30 llas empezando de |
B bici_sdministradores en modo | horizantal vy repetir los encabezados cada 100 celdas
B bici_presdev
B bici_usuarics Qrganizar segn la clave: |nguna v ‘
B contrata_usu
[ facturas + Opciones
SN ] salida_prob id admin num_serie  descripcion_falla  mod_clave fecha rep hora_rep num_reporte
B proveedores
Er?r:;fa"a J ¥ 20140529 lourdes 60001 lanta trasera panchada 2 2014-05-22 18:30:00 2
10
K 20140612 lourdes b0001 lanta trasera ponchada 2 2014-06-02  13:45:00 3

% Marcartodos/as / Desmarcar todos Para los elementos que estan marcados:  ## X &

Fig. 4.3.6 Tabla rep_falla del Sistema Administracion de Bicicletas.
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5. IMPLEMENTACION Y PRUEBAS DEL SISTEMA

En el presente capitulo se muestra la implementacion y pruebas del
funcionamiento de la Aplicacion Web. Tomando como base el disefio de la base
de datos, se ha generado el cédigo para la creacion de la base de datos
(Disefio fisico). Las herramientas que se utilizaron para lograr dicho objetivo, se
mencionan en las siguientes secciones. Ademas se muestran las pruebas que

se realizaron a la Aplicacion.

5.1 Implementacion

Para la implementacion de la Aplicacion, se utilizé el lenguaje HTML, el
cual de manera tradicional se editd en block de notas, asi como también nos
apoyamos en el programa Dreamweaver. Para la programacion de la Aplicacion
Web, se ha utilizado el lenguaje PHP.

Se establece como punto de publicacion, un servidor Web Apache que nos
brinda un servicio potente, flexible, modular y que ademas nos permite
optimizar los recursos del servidor y obtener mejor resultados en los tiempos de
procesamiento y respuesta de las peticiones. Por otra parte es confiable ya que
se integra de forma natural con PHP.

Se usé como manejador de base de datos MySQL y PhpMyAdmin para la
administracion de la misma. Las herramientas anteriormente mencionadas
funcionan en conjunto y estan integradas en un servidor independiente llamado
WampServer, el cual fue el que se utilizé para el desarrollo de esta Aplicacion,
gue consiste principalmente en la base de datos MySq|, el servidor Web Apache

y los intérpretes para lenguaje de script PHP y Javascript.
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5.2 Implementacion de la Interfaz

Pagina Inicial

Al ingresar a la Aplicacion Web desde cualquier navegador, lo primero
que se presenta es la interfaz de la pagina de inicio (Figura 5.2.1), en ella se
puede apreciar un texto que describe el nombre del sistema asi como su
slogan, y los botones para que se identifique y el recaptcha.

citius bike » activa tu cuerpo y mente

@ identificate

Usuario: (I
Password: I

Introduce el codigo:

Fig. 5.2.1 Pagina de inicio

Una vez que se ha identificado correctamente entra a una segunda
pantalla donde hay cinco ligas, con los cual el usuario puede navegar
dentro de la Aplicacion. (Fig. 5.2.2)

Administracidn de Bicicletas: Registro de Usuarios y Préstamo 58



FACULTAD « CIENCIAS
e d« COMPUTACION

citius bike , préstamo y devolucion

Préstamo y Devolucion | ReportedeFalla | Consulta | Salir

@ bienvenido a citus byke

Este espacio es solo para administradores de modulo .

{ ¢ ) 2008. All Rights Reserved. Bestfriends designed by FreeCS5Templates org.

Fig. 5.2.2 Préstamo y Devolucién

Alta/Baja de usuarios
El boton Alta/Baja de usuarios, muestra un formulario a llenar que le
permite al encargado del médulo registrar al usuario (Figura 5.2.3) y poder tener

el beneficio de adquirir una bicicleta a préstamo.

citius bike | jita de usuarios

i Actualizar Regresar

ap» ingresa los datos del usuario

Fig. 5.2.3. Alta de usuarios
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Modificar

Al utilizar el botén actualizar, se selecciona el usuario el cual se desea

modificar; después de esto se muestra un formulario donde se permite realizar
dicha accion. (Fig. 5.2.4)

citius bike ,modificar datos de usuarios

@ actualizar los datos del usuario

| EMAL____JACTUALZAR

880611173 M2 ° g nosa mntjel. 1293824 (2275083429  |bross619@hatmail.com
antonio guadalupana

5 de febrera

880611175  |Severiana |Espinosa Murioz 11. (2357454 2221608964 seve@yahoo.com
Iamgoza

902...4156396 Mario Montlel .?.?::: la s 24611223456 012464612654 mam@l‘nh’nalem

903245678  Paty Montiel Rocha pmalnapan 2357454 223134567  paty_rocha@yahoo.com.mx
6107 colonia

Fig. 5.2.4. Modificar usuarios

Baja de usuarios

Se selecciona el usuario el cual se desea dar de baja y aparece una leyenda

que dice que si realmente se quiere eliminar el usuario. (Fig. 5.2.5)
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citius bike | dar de baja a usuario

Eliminacion de Usuario de la base de Datos

1293824 2225083429 55013 @hotmail.com
- 12357454 2721608964

Fig. 5.2.5. Eliminar Usuario

Consulta usuario

Muestra la informacién del usuario que se desea consultar. (Fig. 5.2.6)

citius bike »consultas -

Regresar
1 .

& consulta usuario

Fig. 5.2.6. Consulta usuario
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Préstamo de Bicicletas
En esta pantalla se le pide al usuario su clave y se le asigna la bicicleta.
(Fig. 5.2.7)

citius bike » préstamo de bicicletas

Devolucion | Regresar

[ ]
[ ]

Fig. 5.2.7 Préstamo de bicicletas

Devolucion de Bicicletas
En esta pantalla se pone el nUmero de serie de la bicicleta para que se marque

como devuelta. (Fig. 5.2.8.)
r 3

CitillS b]ke »devolucion de bicicletas

' Regresar

@ ingresa los datos de la bicicleta

Grabar

Fig. 5.2.8 Devolucién de bicicletas
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Reporte de falla

En esta pantalla se ingresan los datos que se muestran para generar el reporte.

(Fig. 5.2.9.)

citius bike . genera reporte de falla

Consulta Reportes i Regresar

@p ingresa los datos para generar el
reporte

Fig. 5.2.8 Devolucién de bicicletas
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6. CONCLUSIONES

La Aplicacion Web se desarrollé e implementd satisfactoriamente para el
Sistema, “Administracion de Bicicletas” en el médulo de “Registro de Usuarios y

Préstamo” dentro de un campus.

Se utilizaron diferentes programas, pero la base mas importante fue a
través de WampServer, que proporciona, PhpMyadmin, Php, Apache y MySQL,
siendo muy confiables en el desarrollo de la Aplicacion.

Producto del analisis y disefio basado en la metodologia de desarrollo en
espiral, se redujeron tiempos en la programacion de la aplicacion y en la

estructura de datos y usuarios que integran la aplicacion.

Se optimizaron datos y condiciones que son necesarias para el sistema
al utilizar el modelo relacional, y se evitdé la redundancia de datos, las

anomalias de actualizacion y eliminacién al normalizar la Base de Datos.

Las pruebas realizadas fueron satisfactorias, éstas se realizaron usando
la Prueba Basada en Requisitos o Pruebas de Casos de Uso. De esta manera
fue posible comprobar que la Aplicacion Web funciono al 100% con los

requerimientos que fueron establecidos.
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7. TRABAJOS A FUTURO

Después de que los objetivos planteados para el desarrollo de la
Aplicacion Web para este trabajo de Tesis se cumplieron satisfactoriamente, se
plantean algunos trabajos a futuro para mejorar la Aplicacion, a continuacion se

mencionan algunos de los més significativos:

v" Integrar un chip en cada bicicleta para tener un mejor control de su
ubicacion.
v" Implementar la tarjeta electrénica (candados electromagnéticos).

v" Implementar el médulo de seguridad.

v Digitalizar la fotografia de usuario y huella digital.
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Creacion de la base de datos y las tablas
Se crearon desde PhpMyAdmin:

Primeramente se cred la base de datos, cuyo nombre admonbicicletas. Una vez

creada, se crearon las tablas con las que cuenta.

—————— TABLA DE ADMINISTRADORES------—
create table bici_administradores(
id_admin char(20) not null primary key,
nombre_admin char(30),
apaterno_admin char (15},
amaterno_admin char{15),
domicilio_admin char (&0},
telefonol_admin char(12),
telefono?_admin char(12),
email_admin char (40},
hue11adig_admﬁn char {20},
fotografia_admin char (20)

—————— TABLA CONTRATO---——--—

create table contrato_usu(

folio int not null auto_increment primary key,
id_usuario char(20),

fecha_cont date,

modulo char{1)

create table bici_presdewv(
id_usuario char(20),
num_serie char(20),

modulo char({1),

fecha_pres date,

hora_pres time,
status_bici char(1),
fecha_dev date,

hora_dev time

mysgql> use admonbicicletas;
Database changed

mysql= show tables;
T +

| bici_administradores
| bici_presdev

| bici_usuarios

| bicicletas

| contrato_usu

| facturas
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| LOTILD dLu_Usu

| facturas

| proveedores
rep_falla

l
e e +

B rows in set (0.00 sec)

mysgql= alter table contrato_usu

-> drop column fecha;
Query 0K, 0 rows affected
Records: 0 Duplicates: 0

fommmmmmm i -
| Field | Type |
e pommmmm +
| folio | int(11) |
| id_usuario | char(20) |
| modulo | char(1) |
tommmmmmmmm tommmmm +

3 rows in set (0.00 sec)

(0.19 sec)
warnings: 0

mysgql= alter table contrato_usu

-= add column fecha_c
Query 0K, 0 rows affected
Records: 0 Duplicates: 0

mysql= describe contrato_
R e +
| Field | Type |
fommm fommm +
| folio | int(11) |
| id_usuario | char(20) |
| modulo | char(1) |
| fecha_cont | date |
fommm e +
4 rows in set (0.00 sec)
mysgql=

Fom e +
| Field | Type |
Fomm fom +
| folio | int(11) |
| id_usuario | char(20) |
| modulo | char(1) |
| fecha_cont | date |
| id_admin | char(20) |
Fom fom +

5 rows in set (0.00 sec)

+-———- Fom—————- +
Null | Key | pefault |
—————— tom—— 1
NO | PRI | NULL |
YES | | NULL |
YES | | NULL |
—————— to——m—tmmmm 4
ont date;
(0.48 sec)
warnings: 0
usu;
—————— to—mm 1
Null | key | Default |
—————— to—mm 1
NO | PRI | NULL |
YES | | NULL |
YES | | NULL |
YES | | NULL |
—————— I il o
—————— e et
Null | Key | Default |
—————— e
NO | PRI | NULL |
YES | | NULL |
YES | | NULL |
YES | | NULL |
NO | | NULL |
—————— tom— 1

FACULTAD < CIENCIAS
de te COMPUTACION

________________ +
Extra |
________________ +
auto_increment |
|
|
________________ +
________________ +
Extra |
________________ +
auto_increment |
|
|
|
________________ +
________________ +
Extra |
________________ +
auto_increment |
|
|
|
|
________________ +
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mysql> describe rep_falla;

FACULTAD < CIENCIAS
de te COMPUTACION

fomm e fommmm e fommm e tommmm fommm e fom e +
| Field | Type | Null | Key | pefault | Extra
fomm e fommmm e fommm e tommm fommm e fom e +

salida_prob date NO NULL

1d_admin char(20) | Yes NULL

num_serie char(20) | YES NULL

descripcion_falla | char(50) | YES NULL

modulo char(1) | YES NULL

fecha_rep date YES NULL
| hora_rep | Time | YES | | NULL |
| num_reporte | int(11) | N0 | PRI | NULL | auto_increment |
fomm e fommmm - fommm e tommm fommm e fom e +

8 rows in set (0.00 sec)

mysql> show tables;

| bici_administradores
bici_presdev
bici_usuarios
bicicletas
contrato_usu

| facturas

proveedores
rep_falla

§ rows in set (0.00 sec)
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